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PERUS- JA TUNNISTETIEDOT

1.1 Tunnistetiedot
Asemakaava-alueen muutos koskee Mikkelin 10. kaupunginosan (Tuppurala) korttelia 1.
Graanintie 9.

1.2 Kaava-alueen sijainti
Kaava-alue sijaitsee Mikkelin 10. kaupunginosan (Tuppurala) korttelissa 1.

1.3 Kaavan nimi ja tarkoitus
Kaavan tyonimen& on "Graanin ranta”.

Asemakaavamuutoksen tavoitteena on mahdollistaa asuin- ja palvelurakentaminen alueelle.
Palvelutalohankkeesta on tehty erillinen suunnittelutarveratkaisu 27.7.2011 joka mahdollistaa
rakentamisen ennen kaavan voimaantuloa. Kaavamuutos ja maankayttésopimus on tarkoitus
vieda valtuustoon vuoden 2018 aikana.

Suunnittelualueelle muodostetaan asuinkerrostalokortteleita ja asumista palvelevia
yhteiskayttoisia alueita.

1.4 Luettelo selostuksen liiteasiakirjoista

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma

Ote ajantasa-asemakaavasta

Asemakaavan muutosehdotus

Asemakaavan seurantalomake

Osallistumis- ja arviointisuunnitelman vastineet

Luonnosvaiheen vastineet

Ehdotusvaiheen vastineet

Tarkistetun ehdotusvaiheen vastineet

Osallistumis- ja arviointisuunnitelman 21.3.2013 asukastilaisuuden muistio

10. Luonnosvaiheen 15.8.2013 asukastilaisuuden muistio

11. Graanipaivan 13.11.2013 tilaisuuden muistio

12. Graanin vaneritehtaanalueen luonnonolot, Enviro Oy 2011

13. Mikkeli, graanin ranta ,Luontoselvitys ja luontovaikutukset; Markku Nironen, Enviro Oy
21.1.2014

14. Ekologin lausunto Mikkelin Graanin asemakaavasta, Markku Nironen, Enviro Oy 25.9.2014
15. Ekosysteemipalvelu

16. Graanin tehdasalueen maaperén ja sedimentin haitta-aineiden riskiarviointiraportti, Esko Rossi
Oy, 7.1.2005

17. Riskinarvio Graanin entisen tehdasalueen edustalla sijaitsevan tukkialtaan sedimenteista,
Esko Rossi Oy, 6.3.2006

18. ELY-keskuksen lausunto Graanin tehdasalueen maaperan ja sedimentin haitta-aineiden
riskiarvioinnista 23.8.2006

19. Ymparistotekninen lisatutkimus (palvelutalon kohta), Ramboll, 20.5.2011)

20. Puhdistamisilmoitus (Ramboll, 25.5.2011)

21. ELY-keskuksen ilmoitus 3.6.2011

22. Liikennemaarat 2011

23. Liikkennemdaarat 2014

24 1lllustraatio
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24.2 lllustraatio

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
33.
34.
35.

Liikkenne ja pysakointikaavio
Pelastustiet ja jatehuolto
Joukkoliikenneyhteydet
Lahiympariston palvelut

Sahkokaapelit, viemarit ja vesijohdot
Liittyminen kevyen liikenteen verkostoon
Viemarikartta

Leikkaus

Leikkaus

Reitti Rokkalanjoen erdmaamaisemiin

36.1 Melutarkastelu, nykytilanne, péaiva

36.2 Melutarkastelu, nykytilanne, y6

36.3 Melutarkastelu, ehdotusvaihe, péiva, rakennukset paikoillaan, ei meluntorjuntaa
36.4 Melutarkastelu, ehdotusvaihe, yd, rakennukset paikoillaan, ei meluntorjuntaa
36.5 Melutarkastelu, ehdotusvaihe, paiva, rakennukset paikoillaan, meluntorjunta
36.6 Melutarkastelu, ehdotusvaihe, yo, rakennukset paikoillaan, meluntorjunta

37.1 Meluselvitys 2016

37.2 Meluselvitys 2016, liite 1

37.3 Meluselvitys 2016, liite 2

38.
39.
40.

Kaava-alueen taytot Saimaalla
Tonttijako
Tarkistetun ehdotusvaiheen 4.1.2018 asukastilaisuuden muistio

1.5 Luettelo muista kaavaa koskevista asiakirjoista, selvityksistéd ja lahdemateriaalista

Mikkelin kaupungin hulevesiohjelma 2012 — 2017,
Juha Rautio, Mikkelin seudun ymparistdpalvelut

Liikenneselvitykset; Mikkelin kaupunki. 2013-2014
kaupunkisuunnittelu/likennesuunnittelu, Ulla Vanhakartano
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TIVISTELMA

2.1 Kaavaprosessin vaiheet

A Aloitusvaihe

Kaavoituksen kaynnistyessé neuvotellaan alueellisen ymparistokeskuksen viranomaisten
kanssa ja asetetaan osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) seka alustava luonnos
nahtaville 30 paivan ajaksi. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta pyydetéan tarvittavat
lausunnot viranomaisilta ja yhteisoilta. Nahtavandoloaikana osalliset voivat ilmaista
mielipiteensa kirjallisesti tai suullisesti erillisessa asukastilaisuudessa.

7.12.2010 MRL 66 § mukainen viranomaisneuvottelu

5.12.2012 ty6neuvottelu Etela-Savon ELY-keskuksen kanssa

18.3.2013 asemakaavan muutos vireille

18.3.2013 Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS)

18.3-12.4.2013 OAS nahtavilla

21.3.2013 asukastilaisuus

B Luonnosvaihe

Luonnosvaiheen kaava viedaan teknisen lautakunnan hyvaksyttavaksi ja joka asettaa sen
nahtaville 30 paivan ajaksi. Kaavaluonnoksesta pyydetaan tarvittavat lausunnot viranomaisilta
ja yhteisoiltd. Nahtavanaoloaikana osalliset voivat ilmaista mielipiteensé kirjallisesti
(huomautus) tai suullisesti erillisessé asukastilaisuudessa.

11.6.2013 kaavaluonnos teknisessa lautakunnassa

1.8-30.8.2013 kaavaluonnos nahtavilla

15.8.2013 asukastilaisuus

C Ehdotusvaihe

Ehdotusvaiheen kaava viedaan ensiksi tekniseen lautakuntaan ja sieltd kaupunginhallituksen
hyvaksyttaviksi. Kaupunginhallitus asettaa sen néhtaville 30 paivan ajaksi. Kaavaehdotuksesta
pyydetaan tarvittavat lausunnot viranomaisilta ja yhteisoiltd. Nahtavanaoloaikana osalliset
voivat ilmaista mielipiteensa kirjallisesti (muistutus) tai suullisesti erillisessa
asukastilaisuudessa, jos sellainen katsotaan tarpeelliseksi. Siina tapauksessa, etta
ehdotusvaiheen jalkeen kaavaan joudutaan tekemaan merkittavid muutoksia, asetetaan kaava
uudestaan nahtaville ns. tarkistettuna ehdotuksena.

12.3.2014 tydneuvottelu Etela-Savon ja Pohjois-Savon ELY-keskusten kanssa

12.5.2015 kaavaehdotus teknisessa lautakunnassa

1.6.2015 kaavaehdotus kaupunginhallituksessa

10.6-10.7.2015 kaavaehdotus nahtavilla

16.8.2016 tytneuvottelu Eteld-Savon ja Pohjois-Savon ELY-keskusten kanssa

21.11.2017 tarkistettu kaavaehdotus teknisessé lautakunnassa

4.12.2017 kaupunginhallitus asetti tarkistetun kaavaehdotuksen néhtaville

4.1.2018 tarkistetun ehdotusvaiheen asukastilaisuus

14.12.2017 - 15.1.2018 tarkistettu kaavaehdotus nahtavilla

D Hyvéaksymiskasittely

Kaava viedaan ensiksi kaupunginhallitukseen ja sielta kaupunginvaltuuston hyvaksyttaviksi.
Arvio:

16.4.2018 kaupunginhallitus

21.5.2018 kaupunginvaltuusto

Edella hahmotellun aikataulun perusteella kaavamuutos voi saada lain voiman kesalla 2018,
jos siita ei valiteta.
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2.2 Asemakaava

Suunnittelualueelle muodostetaan asuinkerrostalokortteleita ja asumista palvelevat
yhteiskayttoiset alueet.

2.3 Asemakaavan toteuttaminen
Kaavan toteuttamisesta vastaa maanomistaja. Palvelutalohankkeesta on tehty erillinen
suunnittelutarveratkaisu joka mahdollistaa rakentamisen ennen kaavan voimaantuloa. Muiden
hankkeiden kohdalla toteuttaminen voidaan aloittaa kaavan saatua lainvoiman. Toteutuksen
seuranta tapahtuu Mikkelin kaupungin rakennusvalvonnan toimesta.
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LAHTOKOHDAT

3.1 Selvitys suunnittelun oloista

3.1.1 Alueen yleiskuvaus
Suunnittelualue sijaitsee Saimaan rannalla Graanin entiselld tehdasalueella. Alueella on
aiemmin toiminut vaneritehdas, joka purettiin 1980-luvulla. Talla hetkelld alue on
rakentamaton. Suunnittelukohteen pinta-ala on noin 4,6 hehtaaria. Mikkelin torille matkaa on
linnuntiet& alle kilometri.

3.1.2 Ympariston tila, luonnonymparisto

Maisemarakenne, maisemakuva

Vaneritehtaan alueen pinta-ala on noin 4 ha. Kaava-alue rajautuu eteldssa Graanintiehen ja
rakennettuun alueeseen, idassa rakennettuun alueeseen, koillisessa kallioiseen méakeen,
pohjoisessa ja lAnnessa Savilahden rantaan. (ks. liite 12: Nironen, Markku Enviro Oy. Graanin
vaneritehtaanalueen luonnonolot, 2011.)

Luonnonolot

Maa-alue on entisen vaneritehtaan rakennuspohijia ja varastokenttdd. Selvitysalueella on
vanhoja ajouria. Eteldosaan on raivattu paikoitusalue. Itdosan reuna-alueilla on maa-ainesten
ja rakennusjatteiden varastointia. Alueen koillisosassa on kasattu maata. (Nironen 2011.)

Luonnon monimuotoisuus

Selvitysalueen puusto on lehtipuuvaltaista: nuorta — varttuvaa koivua, harmaaleppéaa ja raitaa.
Naiden lisdksi alueella kasvaa muutama kontortamanty, kuusi ja manty. Puuston alla on
vaihtelevasti vadelmikkoa, kuusitaimikkoa, lehtipuuvesakkoa, terttuseljaa ja pihlaja-angervoa
sekd@ muutamin paikoin puna- ja mustaherukoita. Kasvilajisto on tavanomaista ja
lehtipuuvaltaiselle joutomaa-alueelle tyypillista ja se vaihtelee puuston aukkoisuuden
mukaisesti rehevasta niukkaan. Kasvilajistossa on mm. metsamaitikkaa, isotalvikkia, lillukkaa,
nuokkutalvikkia, koiran- ja vuohenputkea, hieta- ja metsakastikkaa, koiranheina,
mesiangervoa, nokkosta, aitovirnaa, huopa- ja pelto-ohdaketta, valko- ja alsikeapilaa,
niittynatkelmaa, leskenlehted, seittitakiaista, peltokortetta ja syylgjuurta. Lisdksi alueelle on
levidmassa idanukonputki ja komealupiini. Avoimilla kentilla kasvaa piennar- ja niittylajistoa
kuten piharatamoa, paimenmataraa, voikukkaa, juolavehnaa, hopeahanhikkia, lutukkaa,
tummatulikukkaa ja paivankakkaraa. (Nironen 2011.)

Lansirantaan on istutettu hopeasalavaa. Salavien lomissa ja takana kasvaa pajuja, koivua ja
muuta lehtipuustoa. Rannassa kasvaa tavanomaisia rantakasveja kuten jarviruokoa,
isosorsimoa, korpikastikkaa, viiltosaraa, terttu- ja ranta-alpia, rantanenattia, kurjenjalkaa,
ruokohelped ja luhtavuohennokkaa. Rantakasvillisuudessa ei ole laajoja kasvustoja ja
esimerkiksi keltakurjenmiekkaa ja myrkkykeisoa kasvaa harvakseen. Siperiansinivalvattia
kasvoi aallonmurtajan rannassa. (Nironen 2011.)

Pienilmasto

Alue on valoisa ja lammin vallitsevin tuulensuunta on lounaasta, véhemman vallitseva
lAnnesta. Melun kannalta keskeisin on 5-tien melu.
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Vesistt ja vesitalous

Kaava-alueen eteldaosassa on vanhan sataman aallonmurtaja ja sen rajaama vesialue.
Rantaviivaa on aallonmurtaja pois lukien noin 350 metrid. Ranta on pengerretty, ruopattu ja
rannassa on ollut laituri. Rannassa on viela laiturin jaénteitd. Luonnontilaista rantaa ei ole.
Satama-altaassa on jéljella osa puisista ja betonisista laiturirakenteista. Ranta on melko syva.
Ulpukkaa kasvaa muutamin paikoin. (Nironen 2011.)

Kaava-alueella on nykyinen vesi- ja viemarirunkolinja.

Maa- ja metsatalous

Luonnonsuojelu

Kaava-alueella ei ole luontodirektiivin litteessa IV (a) mainittujen lajien lisdantymis- tai
levahdyspaikkoja. Kaava-alueella ei ole liito-oravalle erityisen soveliasta puustoa. Kaava-alue
ei mydskaan toimi liito-oravien kulkuyhteytena, koska sen ymparistd on rakennettu ja
lansipuolella on Savilahti. Kaava-alueen rannat on aikanaan rakennettu (laitureita ja tukkien
varastoalueita) joten viitasammakolle soveliaita uhanalaisia luhta-alueita ei ole. Kaava-alueella
ei ole luonnonsuojelu- tai vesilain mukaisia suojeltavia luontotyyppeja tai uhanalaisia
luontotyyppeja tai lajeja. (Nironen 2011.)

3.1.3 Rakennettu ymparisto

Vaeston rakenne ja kehitys kaava-alueella
Kaavoitettava alue on talla hetkella rakentamaton, eika alueella ole asukkaita.

Yhdyskuntarakenne

Kaava-alue sijaitsee yhdyskuntarakenteen kannalta hyvalla paikalla. Alueelle ei tarvitse
rakentaa erillista paasytieta. Vesihuoltolinjasto kulkee kaava-alueen vieresta.

Kaupunki- / taajamakuva

Tuppuralan kaupunginosassa sijaitsee enimmakseen asuinkerrostalojen, asuin- ja
erillispientalojen ja rivitalojen korttelialueita, liikerakennuksia seka puistoalueita. Graanintiella
kaupunkikuva muodostuu 5-kerroksisten asuinkerrostalojen rivistosta. Graanin aluetta on
kehitetty kerrostaloalueeksi 90-luvulta lahtien.

Asuminen

Kaava-alueella ei sijaitse asuinrakennuksia. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat
Graanintien varrella.

Palvelut

Alue tukeutuu Graanin ja Tuppuralan olemassa oleviin palveluihin, jotka sijaitsevat kaava-
alueen laheisyydessa. Parin sadan metrin etaisyydella Graanintie 1:ssé sijaitsee
vahittaiskaupan suuryksikot. Lahimmat koulut, esikoulu ja peruskoulu, sijaitsevat alle
kilometrin paassa ja Suomen Nuoriso-opisto Paukkula n. 1 kilometrin padssa. Tuppuralan
alueella sijaitsee myos paivakoteja ja lasten leikkipuistoja. Liséksi kaava-alueen lahella
sijaitsee Graanin palvelutalo. Mikkelin keskustan palvelut sijaitsevat n. 2-3 kilometrin paassa.

Tyo6paikat, elintoiminta

Kaava-alueen lahelld sijaitsee mm. kaupanalan ja toimistotyopaikkoja seké jonkin verran
tyopaikkoja oppilaitoksissa ja paivakodeissa.
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Virkistys

Alue tukeutuu Tuppuralan virkistysmahdollisuuksiin. Kaava-alueen lahelld, n. 1 kilometrin
paassa, sijaitsee Tuppuralan valaistu n. 2 kilometria pitka ulkoilureitti ja rantaa pitkin kulkee
kevyenliikenteen vayla ns. Saimaan rantareitti. Lahist6lla sijaitsee my6s venelaitureita ja
uimaranta.

Yhteydet koskemattomaan luontoon johtavat pohjoisessa sijaitsevan Rokkalanjoen vartta
pitkin. Etdisyys kaava-alueelta Rokkalajoen suulle kevytliikennereittia pitkin on n. 2 km (Reitti
Rokkalanjoen kautta erdamaamaisemiin, liite 35).

Liikenne

Alue on hyvin saavutettavissa lilkenteellisesti. Graanin, Tuppuralan ja Mikkelin keskustan
palvelut ovat kavelyetaisyydella ja alueelta on liséksi hyvét linja-autoliikenneyhteydet. Alueen
suunnittelussa varaudutaan mahdolliseen keskustaan johtavan vesibussireitin avaamiseen.
Alue liitetd&n osaksi Mikkelin ranta-alueiden kevytliikennereittia. Alueen luomiseksi
turvalliseksi alueelle johdetaan ajoneuvoliikenteelle kaksi kdantdpaikalla varustettua pistokatua
turhan lapiajon estamiseksi, seké osa kadusta toteutetaan hidaskatuna. Huoltoajolle varataan
tarvittavat reitit. Alueelle varataan riittdvat polkupydrakatokset keskeisiin kohtiin. Alue on hyvin
nykyisen alueelle johtavan joukkoliikenneyhteyden saavutettavissa.

Kaava-alueen synnyttama keskiméaarainen liikennemaara arvioitiin vuonna 2014 n. 650
ajoneuvoa vuorokaudessa ja siihen on varauduttu Graanin alueen nykyisessa katu- ja
risteysmitoituksissa liikennemaarat (nykytilanne, ks. liite 22, vuoden 2014 kaavahahmotelman
synnyttama liikkenne, ks. liite 23). Kaava-alueen asuinrakentamisen tehokkuutta on vahennetty
n. 17,4 % vuoden 2014 lukemasta (31 500 / 26 000 k-m2).

Rakennettu kulttuuriymparistd ja muinaismuistot

Kaava-alueella tai sen lahistolla ei sijaitse rakennettua kulttuuriymparistda eika
muinaismuistoja. Alueella sijainneet vanhat tehdasrakennukset on purettu. Tehdastoiminnoista
muistuttavat rakennelmat, kuten allasrakennelman reuna, ovat osittain viela nahtavissa.
Keskusteluissa Museoviraston kanssa alueella ei katsottu olevan suojelutarpeita.

Tekninen huolto

Alue liitetd&n vesi- ja viemari verkostoon. Veden tuottaa Mikkelin vesilaitos ja jatevedet
johdetaan jatevedenpuhdistamolle (kunnallistekniikan nykytilanne ks. liite 29).

Erityistoiminnat

Ymparistonsuojelu ja ympéaristéhairiot

Kaava-alueella ei sijaitse suojelualueita. Graanin alueen tehdastoiminnan seurauksena
alueelta I6ytyy pilaantuneita maita ja sedimentteja. Maaperaa on tutkittu Esko Rossi Oy:n
toimesta 2004-2005 (ks. liite 16) ja tukkialtaan sedimentteja vuonna 2006 (ks. liite 17).
Alueellinen ELY-keskus on antanut lausunnon selvityksista 23.8.2006 (ks. lite 18) ja Ramboll
teki lisatutkimuksia (ks. liite 19) vuonna 2011 ehdotetulle Mehildisen palvelutalohankkeen
kohdalla. Liitteissa 20 ja 21 kéasitelldan ilmoitusasioita koskien puhdistamista. Vuoden 2006
selvityksessa tutkittiin 12 ha kokonaisuutta josta entinen vaneritehtaan alue (Graanin ranta)
muodosti yhden osan. Tehtaan alue on pilaantunut mm. 6ljyhiilivedyilla ja PAH-yhdisteill&.
llIman maaperéan kunnostamista alue ei sovellu oleskelu- tai leikkialueeksi, satunnainen
likkuminen ei aiheuta merkityksellista altistumista. Alue vaatii puhdistamista
asuinrakentamista varten.
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Sosiaalinen ymparist6

Alueen sosiaalinen ympéristd on monipuolinen. Kaava-alueen lahiymparistéssa on melko
paljon asutusta, tyopaikkoja seka palveluja. Alueelta on hyvéat yhteydet Iahivirkistysalueille
seka Mikkelin keskustan kulttuuri- ja vapaa-ajan palveluihin.

3.1.4 Maanomistus
Alue on Graani Oy:n omistuksessa.

3.2 Suunnittelutilanne

Maakuntakaava

Eteld-Savon maakuntakaava on vahvistettu 4.10.2010. Suunnittelualue on kaavassa osoitettu
(A) taajamatoimintojen alueeksi.

Merkinta siséltaa asumisen, kaupan, matkailun, palvelujen, hallinnon, teollisuus- ja muiden
tyopaikka- ym. taajamatoimintojen alueita. Samoin siihen sisdltyy virkistys-, puisto- ja
erityisalueita seka paavaylia pienempia liikennealueita. Lisdksi merkinta sisaltaa erikseen
luetellut arvokkaat luonnon- ja kulttuuriymparistékohteet. Merkinté ei estd maa- ja
metsatalouskéaytdssa olevien alueiden sailyttAmista nykyisessa kaytdssaan. Alueen
maankaytto ja rakentaminen edellyttavat yksityiskohtaisempaa suunnittelua ja vaikutusten
arviointia.

Maakuntakaava

Etela-Savon maakuntakaava on vahvistettu 4.10.2010. Suunnittelualue on kaavassa osoitettu
(A) taajamatoimintojen alueeksi.

o~ e AT Merkinta sisaltaé asumisen, kaupan,
5 f. ’ \\%"yf matkailun, palvelujen, hallinnon, teollisuus- ja
/ s ’ muiden ty6paikka- ym. taajamatoimintojen
- o580 | ’9’ : alueita. Samoin siihen siséltyy virkistys-,
g W } !/,' BT puisto- ja erityisalueita seka paavaylia
= : pienempia liikennealueita. Lisaksi merkinta

A sisaltaa erikseen luetellut arvokkaat luonnon-
/ ja kulttuuriymparistokohteet. Merkinta ei esta
Vg maa- ja metséatalouskaytdssa olevien alueiden
B sailyttamista nykyisessa kaytdossaan. Alueen
/ maankaytto ja rakentaminen edellyttavat
yksityiskohtaisempaa suunnittelua ja
vaikutusten arviointia.
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Ote ajantasa-asemakaavasta ortokuvan paalla ylhaalla

Ote vuoden 1947 asemakaavasta oikealla

Graanin rannan osayleiskaava 2014

Graanin rannan osayleiskaava on saanut
lainvoiman 10.7.2014. Osayleiskaavassa alue on
osoitettu kerrostalovaltaiseksi (AK) ja
asuinkerrostalojen korttelialueeksi, jonne voidaan
sijoittaa pistemaisia tornitaloja (AK-1). Sen lisaksi
alueella on autopaikkojen korttelialueita (LPA) ja
virkistysalueita (VL) sek& venesatama (LV).
Rakennusoikeutta on osoitettu 43 500 k-m2.

Asemakaavaa ymparoivalla alueella oli kaavan
aloitusvaiheessa voimassa Graanin
osayleiskaava, jonka ymparistéministerio oli
vahvistanut 8.7.1993. Graanin osayleiskaavassa
alue oli osoitettu toimistorakennusten ja
tydpaikkatoimintojen alueeksi (KTT, KTT-1, KTT-
2) sekéa asuntoalueeksi (A-1). Lisaksi alueelle
osoitettu autopaikkojen alue (LPA), yleinen
pysakdintialue (LP) ja venesatama (LV) seka
asunto- ja tyopaikka-alueita varten oma
venepaikkojen alue (LVA). Rakennusoikeutta oli
osoitettu 39 500 k-m2.

Asemakaava

Suunnittelualueella on voimassa Eero Jokilehdon
laatima asemakaava vuodelta 1947.
Suunnittelualue on merkitty teollisuustoimintojen
korttelialueeksi (TK).
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3.2.1 Kaava-aluetta koskevat suunnitelmat, paatokset ja selvitykset

Maakuntakaava

Maakuntakaavassa alue on merkitty asumisen, kaupan, matkailun, palvelujen, hallinnon,
teollisuus- ja muiden ty6paikka- ym. taajamatoimintojen alueeksi. Asuin- ja
palvelurakentamisen mahdollistava kaavamuutos noudattaa maakuntakaavan maarayksia.

Yleiskaava

Graanin vanhentuneen osayleiskaavan (ymparistoministerion 8.7.1993 vahvistama) mukainen
tyopaikka-, ja toimistorakentamisen sijoittuminen alueelle ei ndhty mahdollisuuksia toteutua.
Sen sijaan alueen kehitys nahtiin painottuvan padasiassa asuin- ja palvelurakentamiselle.

Kaupunki keskusteli kaavahankkeesta Eteld-Savon ELY:n kanssa ja neuvotteluissa todettiin,
ettd voimassa olevasta osayleiskaavasta ei merkittavasti poiketa jotta hanke vaatisi
osayleiskaavamuutoksen. Kaupunki paatti kuitenkin kynnistaa Graanin rantaa koskevan
osayleiskaavan muutoksen 3.10.2013. Taustalla vaikutti kaavaprosessin yhteydessa herannyt
keskustelu alueen rannan muokkaamisesta, ranta-alueen tayt6istd ja kaupunkirakenteen
soveltuvuudesta kyseiseen kohtaan. Osayleiskaavalla selvitettiin nd&ma merkittavét periaatteet
jolloin asemakaavan osalle jai yksityiskohtaisempi suunnittelu. Osayleiskaava sai lain voiman
10.7.2014. Osayleiskaavassa tyOpaikka- ja toimistorakentaminen muutettiin painottumaan
asuinrakentamisen puolelle. Kaavan kokonaisrakennusoikeus méaaéritettiin tasoon 43 500 k-m2
josta asuinrakentamisen osuus oli 31 500 k-m2, loput rakennusoikeudesta oli varattu
keskitetyn pyséakdintiratkaisulle eli kahdelle pysakointitalolle.

Kantakaupungin osayleiskaava 2040 on edennyt luonnosvaiheeseen ja tulee valmistuttuaan
ohjamaan vuoden 2017 Graanin rannan osayleiskaavan mahdollista paivitysta.

Rakennusjéarjestys
Mikkelin kaupungin uusi rakennusjarjestys astui voimaan 1.7.2017

Tonttijako- ja rekisteri
Alue kuuluu Mikkelin kaupungin kiinteistorekisteriin.

Rakennuskiellot
Kaava-alueella ei ole voimassa rakennuskieltoja.

Suojelupdatdkset
Alueella ei ole suojelukohteita.

Muut aluetta koskevat paatokset, suunnitelmat ja ohjelmat
Tarkistettu kaavaehdotus (liite 3) ja illustraatiot (liite 24), Arkkitehtipalvelu Oy, 2016.

Lahiympariston kaavatilanne ja suunnitelmat

Kaava-alueen viereinen kiinteisto (Viljavuuspalvelun rakennus) Ankkurikadun toisella puolella
on toimitilarakennusten korttelialuetta. Sen pohjoispuolella sijaitsee lahivirkistysalue. Naiden
alueiden oikealla puolella on liikerakennusten korttelialue, jolla sijaitsee vahittaiskaupan
suuryksikkd. Kaava-aluetta vastapaata Graanintielld sijaitsee asuinkerrostalojen alue, jossa
mya0s liike- ja toimistotilaa.
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Kuvassa on esitetty voimassa olevat kaavat virastokartan paalla.

2

Alueelle ldhtokohtavaiheessa laaditut tai aikaisemmat selvitykset

Suunnittelualueelle on laadittu maaperéaselvitys pilaantuneista maista, jonka laatijana on
Ramboll Finland. Liséksi alueelle on laadittu luontoselvitys Markku Nirosen (Enviro Oy, liite 13)
toimesta.

SITO on tutkinut melua ja laatinut meluselvityksen vuoden 2015 ehdotusvaiheesta.
Ehdotusvaiheen kaavaan oli merkitty tarvittavat toimenpiteet ja sen lisaksi kaupunki on omalla
kustannuksellaan toteuttanut melukaiteen vt5 varteen ja Savilahden sillalle. Kaupungin
kustantamat toimenpiteet ovat valttamattémia Graanin rannan kaava-alueen saattamiseksi
asuinrakentamiselle sopivaksi. Ehdotusvaiheessa tutkittiin meluntorjuntaa ja sita koskevat
selvitykset ovat nahtévissa liitteessa 36. Tarkistetussa ehdotuksessa kaavaa on muutettu ja
paivitetyt melulaskelmat on esitetty liitteessa 37.

Pohjois-Savon ELY-keskuksen ja Eteld-Savon ELY-keskuksen kanssa on sovittu 30.8.2016
tydneuvottelussa, etta rakentamistoimenpiteet voidaan aloittaa, ennen pysyvien meluesteiden
rakentamista, mutta se vaatii véliaikaiset meluntorjuntatoimenpiteet.

PIMA-kunnostukset suoritetaan Esko Rossin vuosien 2002-2005 aikana suorittamien
riskiarvioiden mukaan. Tutkimukset on tehty yleisella tasolla riittavalla laajuudella. Tutkimuksia
tarkennetaan rakentamisen mukaan tontti kerrallaan. Kunnostukset tehdaan rakennettava
tontti kerrallaan. Jokaiselle rakennettavalle tontille tehd&&n jatkotutkimukset ja erilliset
puhdistussuunnitelmat, joiden mukaan tontit puhdistetaan.
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ASEMAKAAVAN SUUNNITTELUN VAIHEET

4.1 Asemakaavan suunnittelun tarve
Asemakaavalla vahvistetaan ja eheytetaan olevaa Graanin alueen rakennetta luomalla tiiviille
keskustamaiselle asumiselle tarkoitettu alue. Palvelutalohankkeesta on tehty
suunnittelutarveratkaisu joka ei ole toteutunut. Yhteiskunnan tarve palveluasumiselle on
selkeasti lisdantynyt kaavaprosessin aikana ja se on otettu huomioon uudessa kaavassa,
palvelurakentaminen ei enaa edellyta poikkeuslupaa.

4.2 Suunnittelun kdynnistaminen ja sitd koskevat paattkset
Asemakaavan muutos on kaynnistynyt Graani Oy:n aloitteesta.

4.3 Osallistuminen ja yhteistyo

431

Osalliset

Osallisia ovat:

4.3.2

asemakaavan muutoksen hakija

alueen seka viereisten ja vastapaisten alueiden omistajat ja vuokralaiset
lahialueen asukkaat, yritykset ja yhdistykset

kaupungin viranomaiset (rakennusvalvonta, ymparistopalvelut, mittaus ja kiinteistot,
yhdyskuntatekniikka ja ymparisto

Etela-Savon pelastuslaitos, Metsasairila Oy (jatehuolto)

Mikkelin Vesilaitos, Etela-Savon Energia, Suur-Savon Sahko Oyj

MPY, Digia

Etel&-Savon liikenne-, elinkeino- ja ymparistokeskus ELY (elinkeinot ja ymparisto)
Pohjois-Savon liikenne-, elinkeino- ja ymparistokeskus ELY (liikenne)
Etela-Savon maakuntaliitto

Liikennevirasto

Vireilletulo

Kaavoituksen vireilletulosta on tiedotettu MRL 638:n mukaisesti. Osallistumis- ja
arviointisuunnitelma (OAS) asetettiin n&htaville ajalle 18.3-12.4.2013. Sitéd on paivitetty ja uusi
OAS asetetaan nahtaville samanaikaisesti tarkistetun ehdotuksen kanssa (liite 1)

4.3.3

Osallistuminen ja vuorovaikutusmenettelyt

Kaavatyd kaynnistyi 18.3.2013, jolloin ilmoitettiin kaavamuutoksen vireilletulosta ja laaditusta
osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli nahtavilla
18.3.-12.4.2013, asukastilaisuus jarjestettiin 21.3.2013, ks. liite 31. Osallistumis- ja
arviointisuunnitelma on liitteend 1.

Luonnosvaihe kasiteltiin teknisessa lautakunnassa 11.6.2013, joka asetti kaavan nahtaville
1.8-30.8.2013 véliselle ajalle. Asukastilaisuus jarjestettiin 15.8.2013, ks. liite 9.

Graanin rannalle haettiin ns. BREEAM aluesuunnittelun sertifiointia ja tahan liittyva
asukastilaisuus jarjestettiin ns. Graanipdivana 13.11.2013, tilaisuudessa kuunneltiin laajasti
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toiveita asukkaiden haluamista palveluista ja milla tavalla ne voidaan ottaa huomioon
suunnitteluprosessissa, ks. liite 10.

Kaavaehdotus kasiteltiin teknisessa lautakunnassa 12.5.2015 ja kaupunginhallituksessa
1.6.2015 joka asetti sen néhtaville ajalle 10.6-10.7.2015. Ehdotusvaiheen lausunnot ja
mielipiteet ovat luettavissa liitteessa 7.

Nahtéavillaolon jalkeen maanomistaja muutti tavoitteitaan kohteesta. Yleinen taloudellinen
tilanne ei maanomistajan mielestd mahdollistanut ehdotusvaiheessa esitetyn kokonaisuuden
toteuttamista, rakennusmassoittelua tulee pienentaa, rakennusoikeuden maaraa vahentaa ja
luopua keskitetystéa pysékaintiratkaisusta. Muutosten seurauksena alue tulee olemaan
lahempana nykyista Graanin alueen toteutusmallia pihapysékdinteineen.

Tarkistettu kaavaehdotus kasiteltiin kaupunkiymparistélautakunnassa 21.11.2017 ja
kaupunginhallituksessa 4.12.2017 joka asetti sen ndhtaville ajalle 14.12.2017-15.1.2018.
Tarkistetun ehdotusvaiheen asukastilaisuus pidettiin 4.1.2018, katso liite 40. Tarkistetun
ehdotusvaiheen lausunnot ja mielipiteet ovat luettavissa liitteessa 8.

Kasiteltavid asioita osallistuvassa suunnittelussa ja vuorovaikutuksessa ovat seuraavat
osakokonaisuudet:
— suunnitelman vaikutus ympardiviin alueisiin rakennusvaiheessa ja kayttbonoton jalkeen

— suunnittelun laatutaso
— rakennusten, palveluiden ja infran hallinnointi, kunnossapito ja kayttd

— mielipiteet palvelutarpeista ja niiden tarkeysjarjestyksesta (mm. kunnalliset ja kaupalliset
palvelut, virkistysalueet, puistot, viljelymahdollisuudet, leikkikentat, terveys- ja
sosiaalipalvelut ja asuntojen hallintamuodot)

— luonnon riskitekijat (mm. tulva jne)
— kestavan kehityksen mukainen selvitys uusiokaytettavissa olevasta infrasta
— paikalliset ekologiatekijat

— alueen kokonaismuotoon liittyvat asiat (paikan luonne ja identiteetti, turvallisuus, julkisten
alueiden suunnittelu, liikkuminen ja 'luettavuus’, massoittelu, massamuotojen
monimuotoisuus ja yhteensopivuus, mukautuminen ajan my6t&, maisemasuunnittelu,
tiheys, mittakaava ja ulkonako)

— liikenneasiat (katujen kaytto ja luonne, pysakointitarpeet, oletettu auto-omistus ja
vierailijamaarat, muiden kulkumuotojen osuus, hyvaksyttava kavelyetédisyys asuntojen ja
pysakaintitilojen valilla, korvaavat kestavat liikkumisratkaisut, maankayton tehokkuus ja
joukkoliikennetarjonta)

— kaytettavat rakennusmateriaalit ja -varit, tyyli, rakennuskorkeudet ja muodot, rakennusten ja
detaljoinnin yhtendisyys alueen sisalla ja viereisten alueiden kanssa, mahdollisuus
asuntojen yksilolliseen muokkaukseen)

— esteettdmyys

4.3.4 Viranomaisyhteisty6

Viranomaisneuvottelu MRL 668
Graanin rannan viranomaisneuvottelu jarjestettiin 7.12.2010. Tyoneuvottelu mm. pilaantuneista
maista jarjestettiin ELY:n kanssa 15.2.2012.
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Meluasioita on kéasitelty Graanin rannan osayleiskaavan yhteydessa jarjestetysséa
tyokokouksessa Etela- ja Pohjois-Savon ELY:jen kanssa 12.3.2014 ja osana asemakaavoitusta
16.8.2016.

4.4 Asemakaavan tavoitteet

4.4.1 Lahtokohta-aineiston antamat tavoitteet

Kunnan asettamat tavoitteet
Vuoden 2014 osayleiskaava mahdollistaa asuin- ja palvelurakentamisen alueelle.

Maanomistajien tavoitteet

Graani Oy:n tavoitteet ovat kunnan asettamien tavoitteiden mukaisia. Alueelle on tavoitteena
toteuttaa asuin- ja palvelurakentamista. Suunnittelutarveratkaisun mahdollistama palvelutalo ei
ole 10/2016 mennessa toteutunut, asemakaava korvaa suunnittelutarveratkaisun.

Alueen oloista ja ominaisuuksista johdetut tavoitteet
Tavoitteena on sopeuttaa uudisrakentaminen alueen mittakaavaan ja kaupunkikuvaan.

Suunnittelutilanteesta johdetut tavoitteet

Maakuntakaava

Maakuntakaavassa alue on osoitettu A, taajamatoimintojen alueeksi. Merkinta sisaltaa
asumisen, kaupan, matkailun, palvelujen, hallinnon, teollisuus- ja muiden ty6paikka- ym.
taajamatoimintojen alueita. Asemakaavamuutoksen tavoitteet eivat ole ristiriidassa
maakuntakaavan aluevarausten kanssa.

Yleiskaava
Graanin rannan osayleiskaavassa alue on osoitettu paaasiassa asuinalueeksi jonne on
mahdollista sijoittaa vanhusten ja vastaavien erikoisryhmien palvelutiloja ja rakennuksia.

4.4.2 Prosessin aikana syntyneet tavoitteet, tavoitteiden tarkentuminen

Vuonna 2012 maanomistaja esitti alueelle hankittavan ympaéristosertifikaattia.
Aloitusvaiheessa esilla olivat LEED ja BREEAM joista selvitysten perusteella p&adyttiin
soveltamaan jalkimmaiseen.

Kaavoitettavan alueen laatutaso varmistetaan BREEAM sertifiointijarjestelman mukaisella
menettelyll& hankkeen koko keston aikana kaavoituksesta toteutukseen ja edelleen kayttoon
ja huoltoon. BREEAM-jarjestelman mukaiset tavoitteet ja vaatimukset on jaettu viiteen eri
kategoriaan:

Governance:
—Vuorovaikutus, kommenttien huomioiminen, vastineet

—Vuorovaikutteinen suunnittelu, huomioitavia asioita: paikan luonne ja identiteetti,
turvallisuus, julkisten alueiden suunnittelu, likkuminen ja 'luettavuus', massoittelu,
maankayttémuotojen monimuotoisuus ja yhteensopivuus, mukautuminen ajan myo6ta,
maisemasuunnittelu, tiheys, mittakaava ja ulkonakd
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Social and economic wellbeing:

—Suunnitellun alueen tulee tayttaa paikallistalouden mahdollisuudet ja tarpeet
—Tyottymyys ei lisdanny

—Infra ja palvelut hyddyttavat ympardoivia alueita

—Tyobllisyys ja investointimahdollisuudet lisdantyminen l[&hialueella
—Maankayton tulee vastata alueen tarpeita: tarpeiden kartoitus, osallistaminen
—Melusaaste: alueelle laaditaan meluselvitys

—Asuntotuotanto, asuntotyypit ja omistussuhteet

—Paikallinen tarvekartoitus, palvelutarjonnan maarittdminen, mielipiteet
—Julkisten tilojen tavoitteet

—Mikroilmastosimulaatio: suunnittelussa minimoidaan haitalliset ulkoiset vaikutukset, mm.
mikroilmastoon vaikuttavat tekijat

—Infra, huoltopisteet, huoltokatkosten minimointi

—llmastonmuutoksen oletetut vaikutukset ja riskit: lampdtilan nousu, tulvariski, sdavaihtelut,
veden maaran vaihtelu, muutokset maaperassa

—Vihreét alueet: kdytt6a koskeva osallistaminen, asukkaiden mielipiteet, saavutettavuus

—Pysakointistrategia: selvitetddn pysakointitarve, oletettu auto-omistus ja vierailijamaarat,
muiden kulkumuotojen osuus hyvéaksyttava kavelyetaisyys asuntojen ja pysakaintitilojen
valilla, korvaavat kestavat liikkumisratkaisut, maankaytén tehokkuus ja
joukkoliikennetarjonta

—La&hialueiden rakennustyylien kartoitus

—Osallistaminen, mielipiteiden integrointi suunnitelmaan (rakennusmateriaalit ja -varit, tyyli,
korkeudet ja muodot, detaljoinnin yhtenaisyys viereisten alueiden kanssa, rakennusten
yhtendisyys alueen sisalla, mahdollisuus asuntojen yksildlliseen muokkaukseen)

—Esteettomyys
—Valosaasteen vahentaminen
—Paikallinen tydévoima rakentamisvaiheessa

Resources and energy:

—Riippumaton energia-asiantuntija laatii energiastrategian

—CO2-paastdjen vahentadminen

—Olevan infran ja rakennusten uusiokayton arviointi

—Vesitehokkuuden tavoitteet kehitetdaén yhdessa vesilaitoksen ja kaupungin kanssa.
—Rakennusmateriaalien kestavyys

—Paastdjen vahentaminen, vaihtoehtoisten kulkutapojen tutkiminen

Land use and ecology:
—Rakentamisen ei tule heikentéa ekologisia arvoja.

—Ekologi suorittaa vaikutusten arvioinnin. Laaditaan ekologiastrategia, joka koskee
kayttoonottovaihetta. Alueella suoritetaan PIMA-esitutkimus ja tarkempi paikallinen
kartoitus, jos pilaantuneita alueita 16ytyy. Liséksi laaditaan puhdistussuunnitelma.

—Hulevesisuunnitelma kaupungin kayttdon, hulevesien puhdistussuunnitelma
—Uusien luontoalueiden luominen ekologin suositusten mukaisesti, biodiversiteettikdytavat
—Sadevesien kerddminen uusiokayttoon
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Transport and movement:

—Liikennetta ja liikkumista arvioidaan selvittamalla mm. nykyiset maankayttotiedot, nykyiset
liikennetiedot lahialueilla (kulkumuotojakauma), joukkoliikenneyhteydet, onnettomuudet,
tuleva maankaytto ja massoittelu, likennesuorite, kulkumuotojakauma

—Travel plan coordinatorin nimedminen ja liikkumisen runkosuunnitelman (travel plan)
laatiminen liikennesuoritteen vahentamiseksi

—Asukkaiden viihtyisyyden ja alueellisen kestdvyyden parantaminen
—Henkildautoliikenteen vahentaminen

—Matkojen pituuden lyhentdminen, matkojen yhdisteleminen
—Maankayttomuotojen fyysinen yhdisteleminen

—Joukkoliikenteen solmukohtien ja rakennusten etéisyyden pienentaminen

—Kestéavien likennemuotojen edistaminen: turvallinen liikkuminen jalan, pyo6ralla ja
joukkoliikenteella

Vuoden 2014 Graanin rannan osayleiskaava on laadittu BREEAM menetelmien pohjalta.

BREEAM sertifiointiprosessista luovuttiin vuonna 2016 ja sen jalkeiset suunnitelmat on laadittu
ilman BREEAM tarkastelua.

4.5 Asemakaavaratkaisun vaihtoehdot ja niiden vaikutukset

4.5.1 Alustavien vaihtoehtojen kuvaus ja karsinta
Alustavissa luonnosvaihtoehdoissa tutkittiin Graanin rannan liikennemallia, joka perustui
l&piajoliikenteeseen. Em. liikennemalli karsittiin ja paadyttiin kahteen lyhyeen kaantopaikalla
varustettuun katuun jotka syoéttavat LPA-tontteja. Rakennusten osalta luonnos- ja ehdotus
vaihtoehdoissa aluetta on koko ajan tutkittu Saimaan jarvindkymia hyddyntavana
asuinalueena, jossa asunnot suuntautuvat etelaan ja lanteen ja rantaan sijoittuu julkinen,
miellyttava kevytliikennereitti.

4.5.2 Valittujen vaihtoehtojen vaikutusten selvittaminen, arviointi ja vertailu
Graanin ranta tdydentdd Tuppuralan kaupunkirakennetta rakentamalla Graaninaukion
puuttuvan pohjoisen reunan seka luo kaupunkimaisen linkin keskustan suuntaan Saimaan
rannalle. Maisematilassa alueesta muodostuu vt5 suuntaan uusi julkisivu nakyvéalle paikalle.
Rakentuva kokonaisuus hyddyntaa kestavalla tavalla olemassa olevia teknisia verkostoja,
joukkoliikenneyhteyksia ja nykyisia kaupallisia seka julkisia palveluita. Kaava-alueen erottaa
ymparistostaan itdpuolella oleva korkea metsainen maki, Saimaa ja Graaninaukio. Tama luo
edellytykset sille, ettd Graanin rantaan voi syntyd oma identiteetti.

4.5.3 Yhteenveto vaihtoehtojen vertailusta
Vuosina 2012-2015 tutkittiin keskitettya pysakointivaihtoehtoa tavanomaista korkeammalla
tehokkuudella jonka tarkoituksena oli saattaa alue osaksi ns. Satamalahden suunnitelmaa.
Suunnitelmat laadittiin tavoitteena BREEAM aluesuunnittelusertifiointi ja vuonna 2014 sai
Graanin rannan osayleiskaava lain voiman joka mahdollisti alueen detaljisuunnittelun. Vuoden
Loppuvuodesta 2016 péaatettiin luopua keskitetysta pysakointimallista ja pysékdintitaloista.
2016 aikana tehtyjen suunnitelmavaihtoehtojen aikana paateemoina ovat olleet julkinen
yhtendinen kevytliikennereitti rannassa, erilliset pistetalot yhtendisella korttelialueella joiden
paa leikki- ja oleskelualuet on sijoitettu alueen yhteiselle AH korttelialueelle, autojen
sijoittaminen erillisille LPA- tonteille, joiden kautta kulkevat pelastustiet, ndkymien avaaminen
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Saimaalle, venelaitureiden rakentaminen, alueen rauhoittaminen lapiajoliikenteelta ja
kokonaisrakennusoikeuden vahentaminen.

4.5.4 Asemakaavan ratkaisun valinta ja perusteet
Osallisille jarjestetyssa asukastilaisuudessa 21.3.2013 esitettiin kaava-alueen suunnittelulle
litteen 10 mukaisia toivomuksia. Em. mielipiteet ja kannanotot on otettu huomioon
kaavaprosessissa.

455 Suunnitteluvaiheiden kasittelyt ja pdatokset
Alueen suunnittelua on kasitelty ja ohjattu tytpalavereissa, osallisina maanomistaja,
kaavakonsultti ja Mikkelin kaupungin edustus. Tarkempi listaus virallisista
kasittelypaivamaaristd on kohdassa 4.3.3

Vuoden 2015 jalkeen maanomistaja tarkensi tavoitteitaan rakennustehokkuuden suhteen
maltillisempaan suuntaan.

Kaupunki on keskustellut kaavahankkeesta Etelé-Savon ELY:n kanssa ja neuvotteluissa on
todettu, ettd vuoden 2014 voimassa olevasta osayleiskaavasta ei merkittavasti poiketa ja
paivitetyt tavoitteet eivat vaadi osayleiskaavan muutosta.

Graanin yleinen aluetehokkuus kerrostaloasuinalueilla on e=0,75 ja asemakaavamuutoksella
uusi alue muodostetaan osaksi jo olemassa olevaa asuinrakentamista Saimaan rannalla.
Alueen rakentamisen tehokkuus voi kuitenkin olla korkeampi kuin e=0,75 heijastaen kohteen
toimintaa osana Graanin aluekeskittymaa ja ottaen huomioon keskustan laajenemisen
Satamalahden projektin avulla, johon Graanin ranta rajautuu lannessa ja pohjoisessa. Katso
myds kohta 5.1.1

Kaavaprosessin aikana keskusteltiin mm. rannan taytoista (ks. liite 38) ja kaupunkirakenteesta
ja katsottiin, ettd nama nakokohdat voitiin parhaiten ratkaista osayleiskaavalla. Kaupunki paatti
laatia osayleiskaavamuutoksen Graanin rannasta 3.10.2013. Osayleiskaava sai lain voiman
10.7.2014. Kaavassa alue on merkitty kerrostalorakentamiseen jonka ranta-alueella voidaan
toteuttaa pistemaisia tornitaloja, rakennusoikeus on rajattu n. 26 000 k- mz:iin. Kerrosluvut
vaihtelevat Y2k IV-VII valilla.
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ASEMAKAAVAN KUVAUS

5.1 Kaavan rakenne
Suunnittelualueelle muodostetaan asuinkerrostalokortteleita (AK), joissa on pienet
tonttikohtaiset leikki- ja oleskelualueet ja keskeiset leikki- ja oleskelualueet on sijoitettu
yhteiselle AH korttelialueelle. Kaava sallii myds vanhusten ja erikoisryhmien
asuntorakentamisen ja niille tarvittavien palvelutilojen rakentamisen
kokonaisrakennusoikeuden puitteissa. Lisaksi on yhteiskayttdisia autopaikkojen
pyséakdintialueita (LPA). Suunnittelualueen keskiosaan muodostuu laaja ja yhtendinen
oleskelu- ja leikkialue asukkaiden yhteiseen kayttoon (AH).

Kaupunkitila

Graaninrannan maankaytto sijoittuu yhteen kortteliin jonne voidaan ajaa kolmesta eri kohtaa ja
joiden parkkipaikat on sijoitettu erillisille LPA tonteille.

Rakennusten massoittelun paateema on selustan itd&n rajaavat massat, ndkymia
mahdollistavat pistemaiset massat lanteen, pihojen suojaus rakennusmassoilla
luonteissuunnalla.

Ulkotilat jasentyvat kolmeen julkisuusasteeseen. Julkisiin ulkotiloihin kuten Saimaata
kiertavaan rantareittiin, tonttien yksityisiin pihatiloihin, asukkaiden yhteiseen kayttoon
tarkoitettuun puolijulkiseen yhteispihaan jonka halki kulkee yleiselle kavelylle varattu alueen
osa seka yhteiskayttoisiin LPA- alueisiin.

Kaavamuutosalueella ei ole olemassa olevia rakennuksia. Ympaéristéssa olevien rakennusten
vareja on hyoddynnetty uusia suunniteltaessa. Lahiympériston rakennusten
julkisivumateriaaleina esiintyy vaalean keltaista tiililaattaa, valkeaa ja valkoista varibetonia ja
punaista tiillilaattaa. Lahiymparistdn talojen korkeudet vaihtelevat 2-3 kerroksesta kahdeksaan
kerrokseen.

Julkisilta ja yksityisilta alueilta seka tonteilta Saimaalle suuntautuvien ndkymien
hyddyntaminen on Graaninrannan suunnittelun keskeisimpid teemoja.

Liikenne

Ajoneuvoliikenne johdetaan kaava-alueelle kahdella lyhyelld kadulla; Graanintielta etelasta ja
Ankkurikadulta pohjoisesta. Ankkurikadulta on osoitettu myés suora yhteys LPA tontille joka
muodostaa kolmannen ajoyhteyden alueelle. Alueella ei ole lapiajoa. Kevytliikenteelle on
varattu paikat LPA- alueiden reunoille erottuna, julkisena rantareittind seka yhteiskayttdalueen
halkaisevana kevyen liikenteen reittin&.

Autopaikoitus sijoittuu LPA-tonteille. Kaava-alueelle on varattu myos riittavasti
vieraspaikoitustilaa. Saimaan rantaan on suunniteltu laiturilevennys vesibussin pysahtymista
varten.

LPA- tonttien pinta tulee toteuttaa vetta lapaisevilla materiaaleilla ja alueen reunoille voidaan
istuttaa puita ja pensaita.

Alueen pelastusreitit sijaitsevat LPA-alueilla (ks. liite 26). Jatehuoltoratkaisuna kaava-alueella
toimivat syvakeraysmenetelmaan perustuvat toisiinsa kytketyt ja kestavéat astiat.
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Graaninrannan joukkoliikenne perustuu bussireittien varaan, linjoina 1A ja 1B, Tuppurala-
Hallitustori. Lahimmalle pysakille on kaava-alueelta kavelyreittia pitkin matkaa 130-370 m
(joukkoliikenneyhteydet, liite 27).

Graanin alue avaa puuttuvan julkisen kevytliikenneyhteyden Tuppuralan ja Saksalan vdlille.
Satamalahden toteutuessa syntyy miellyttava kevytliikennettéa suosiva vaihtoehtoinen reitti
keskustaan. (liittyminen kevyen liikenteen verkostoon, liite 30).

5.1.1 Mitoitus
Kaava-alueen pinta-ala on n. 4,6 hehtaaria. Kaavan kokonaisrakennusoikeus on n. 26 000 k-
m?2 jolloin alueen tehokkuusluvuksi muodostuu ea=0,57.

Suunnittelualueen paakayttotarkoitus on toimia asuinalueena. Kerrosluvut vaihtelevat valilla
LKIV-VII.

Autopaikkojen lukumaara on maarataan kaavassa seuraavasti: 1 ap/85 k- m2 . Merkinta
osoittaa, kuinka montaa kerrosalaneliometria kohti on rakennettava yksi autopaikka. Lisaksi
kaavassa on maaratty vanhusten ja erityisryhmien asuntojen korttelialueen osalta seuraavasti:
1ap/200 k-m2, mika osoittaa, kuinka monta vanhusten ja erityisryhmien
asuntokerrosalaneliémetria ja tarvittavia aputiloja kohti on rakennettava yksi autopaikka.
Autopaikkojen sijoittuessa nimeamattomille paikoille useamman kiinteiston yhteiselle LPA-
tontille saa autopaikkojen maarasta vahentaa 10% vaaditusta.

Autopaikkoja sijoitetaan maantasoon erilliselle LPA- tonteille. Autopaikkamerkint6ja
noudattaen autopaikkojen méaran tarve ja jakautuminen maaritetdédn rakennuslupavaiheessa
toteutuneiden kerrosalanelididen suhteen.

Asuinkerrostalokortteleiden tonteille on kaavassa parkkialueiden lisdksi varattu myos alueet
leikki- ja oleskelualueille. Asuintonteille tulee jarjestda yhtenaisté vapaata tilaa leikki- ja
oleskelualueeksi vahintaan 25 m2 asuinkerrosalan 100 m2 kohti.

5.1.2 Palvelut
Graaninaluella on hyvét olemassa olevat kaupalliset ja julkiset palvelut, joita kaavoitettava alue
voi hyddyntad. Kaavamerkinnat mahdollistavat pienten kivijalkaliiketilojen toteuttamisen
rakennusten ensimmaisiin kerroksiin (Iahiympariston palvelut, liite 28).

5.2 Ymparistdn laatua koskevien tavoitteiden toteutuminen ja jatkosuunnitteluohjeet
Ympariston laatua koskevien tavoitteiden toteutumista on Graanin rannan osayleiskaavassa
arvioitu BREEAM-kestavyysluokitusmenetelmén mukaisesti. Graanin rannan
asemakaavamuutokseen BREEAM:ia ei sovelleta. Vaikka BREEAM sertifikaattia ei haeta
moni asia on sailynyt ennallaan pohjautuen BREEAM:n ratkaisumalleihin.

5.3 Aluevaraukset

5.3.1 Korttelialueet
Alueelle muodostetaan viisi korttelia, joille muodostetaan asuinkerrostaloalueita (AK),
autopaikkojen alueita (LPA) ja liséksi suunnittelualueen keskiosaan muodostetaan
yhteiskayttdinen oleskelu- ja leikkialue (AH).
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5.3.2 Muut alueet
Aluetta syottad kaksi lyhyttd katua ja rannassa kiertdd kevyen liikenteen reitti; Saimaan
rantareitti. Rannassa, entisen tukkialtaan kohdalla on vesialue (W) jolle saa sijoittaa laitureita.

5.4 Kaavan vaikutukset

5.4.1 Vaikutukset rakennettuun ympaéaristodn

Vaeston rakenne ja kehitys kaava-alueella
Kaavamuutoksen my6té asuminen alueella lisaantyy.

Yhdyskuntarakenne

Kaavamuutoksen my6téa kaupunkirakenne Graanin alueella tiivistyy ja eheytyy. Kaava-alue
tukeutuu Graanin ja Tuppuralan alueen seka Mikkelin keskustan palveluihin, jotka ovat
paaosin kavelyetaisyydella. Alueen palveluverkosto ja kunnallistekniikka ovat alueella
valmiina, joten olemassa oleva yhdyskuntarakenne tehostuu kaavamuutoksen myota.

Kaupunki- / taajamakuva

Kaavamuutos taydentdd ja eheyttdd Graanin alueen kaupunkikuvaa keskeiselld ja nakyvalla
paikalla. Alue kuuluu Satamalahden kokonaisuuteen vaikka sitd ei ole siséllytetty varsinaiseen
Satamalahden suunnittelualueeseen.

Asuminen

Kaavamuutos lisda asuntotarjontaa alueella. Haittatekijoita alueella asumiseen ei ole. Alueen
sijainti ja palvelujen tarjonta tukevat kaikkien vaestoryhmien tarpeita.

Palvelut

Kaavamuutoksella muodostuva alue tukeutuu olemassa oleviin Graanin ja Tuppuralan seka
Mikkelin keskustan palveluihin. Kaavamuutoksen myoéta alueen palvelujen kysynté kasvaa,
muttei merkittavasti aiheuta tarvetta palvelujen tarjonnan lisdamiseen, silla alue sijaitsee jo
valmiiksi hyvan palvelutason vyohykkeella.

Ty6paikat, elinkeinotoiminta
Kaavamuutos lisda jonkin verran tydpaikkoja ja elinkeinotoimintaa lahialueella.

Virkistys
Kaavamuutos lisda ldhialueen puistojen, ulkoilureittien ja muiden virkistysmahdollisuuksien
kayttoa. Yhteiskayttdinen AH alue on avoin kaikille kayttjille.

Liikenne

Kaavamuutos lisda jonkin verran liikennettd alueella. Kaava-alueen synnyttdmaan
keskimaaraiseen liikennemaaraan 650 ajoneuvoa vuorokaudessa (ennuste pohjautuu vuoden
2015 kaavatilanteeseen) on varauduttu Graanin alueen nykyisessa katu- ja
risteysmitoituksissa (likennemaarat, nykytilanne + kaava-alueen synnyttama liikenne, liitteet
22 ja 23). Tarkistetussa kaavaehdotuksessa rakennusoikeuden maaraa on vahennetty ja siten
likennemé&arat ovat laskeneet verrattuna vuoden 2015 tilanteeseen.

Lilkkennemaarat
Ajoneuvoliikenne v. 2011 (liite 22)
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Nykytilanne (v.11) liséttyna Graanin rannan vuoden 2015 kaavamuutosalueen tulevan
maankayton synnyttama liikenne, keskimaarainen vuorokausilikenne — ajon/vrk (liite 23)
Kaava-alueen synnyttamat matkamaaréat ja ajoneuvoliikenteen maara yhteensa

On laskettu asumisen matkatuotoksilla, se on suurempi kuin asuminen ja yhteiskunnalliset
palvelut yhteensa.

Jalankulku 400 matkaa/vrk

Pyoraily 150 matkaa/vrk

Joukkoliikenne 90 matkaa/vrk

Ajoneuvoliikenne 650 ajon/vrk

Liikkumisen ohjaus

Lahtdkohdat kestavan liikkumisen valintoihin ovat hyvat Graanin rannan alueella.
Palvelutarjonta on hyva lyhyen kévely- ja pyodrailymatkan paassa. Alakoulu ja paivakoti
sijaitsevat lahietaisyydella. Kevyen liikenteen vaylaverkosto on kattava ja paranee viela
nykyisesta Graanin rannan alueen rakentuessa.

Paikallisliikenteen pyséakit ovat 130-400 metrin kavelyetaisyydelld alueen asuinkerrostaloista
(joukkoliikenneyhteydet liite 14). Paikallisliikenteen tarjonta on kaksi vuoroa tunnissa
aikaisesta aamusta alkuiltaan arkipaivisin ja lauantaisin iltapdivaan saakka. lltaisin ja
sunnuntaisin ajetaan yksi vuoro tunnissa. Palveluliikenteen (Moppe) ajoreiteiltd on lyhyt
poikkeama Graanin rantaan, autot poikkeavat reitilta kutsusta.

Rakennettu kulttuuriymparist6 ja muinaismuistot
Kaavamuutoksella ei ole vaikutusta rakennettuun kulttuuriymparistoon eik& muinaismuistoihin.

Tekninen huolto

Kaava-alueella sijaitseva viemarilinja siirretdan ja linjataan uudelleen Ankkurikadun yhteyteen.
Katua- ja muilta yleisilta alueilta keratyt lumet voidaan sijoittaa AH alueelle.

Erityistoiminnat

Ympaéristonsuojelu ja ympdaristdhairidt

Rakentamisen aikana aiheutuu jonkin verran rakentamisesta aiheutuvaa melua.
Pilaantuneiden maiden takia alue ei talla hetkella sovellu esim. leikki- tai oleskelualueeksi.
Pilaantuneet maat vaihdetaan ja/tai puhdistetaan, jonka seurauksena ympariston laatutaso
saavuttaa asuinalueille vaaditut normit.

Valtatie 5 liikennemelu ulottuu kaava-alueelle. Melusuojaus tulee toteuttaa vt5 varteen ja
osittain alueen pohjoisosaan. VT5:n melusuojauksen toteutus vaatii sopimista maanomistajan,
kaupungin ja Tiehallinnon kesken (katso myds kohta 5.4.2 Pienilmasto).

Sosiaalinen ymparist6
Sosiaalinen ymparist6 vilkastuu ja monipuolistuu alueella kaavamuutoksen myo6ta.

5.4.2 Vaikutukset luontoon ja luonnonymparistéon

Maisemarakenne, maisemakuva

Asemakaavan muutoksen myodta maisemakuva kaava-alueella muuttuu. Kaavamuutos
mahdollistaa kerrostalorakentamisen kaava-alueelle, joka télla hetkella on rakentamaton.

24




0903 Graanin ranta Mikkelin kaupunki
Asemakaavan muutoksen selostus 16.4.2018

Graaninranta muodostaa kaupunkirakenteessa Graanin alueelle urbaanin lansireunan
Saimaan ja 5-tien suuntaan.

Luonnonolot

Asemakaavan muutos vaikuttaa kaava-alueen luonnonoloihin. Maa-alue on entisen
vaneritehtaan rakennuspohijia ja varastokenttda. Pilaantuneet maa-alueet kunnostetaan.
PIMA-kunnostukset suoritetaan rakennettava tontti kerrallaan. Jokaiselle rakennettavalle
tontille tehdaan jatkotutkimukset ja erilliset puhdistussuunnitelmat, joiden mukaan tontit
puhdistetaan. Graani Oy vastaa kaikista PIMA-kunnostuksista ja puhdistuksista.

Luonnon monimuotoisuus

Viherrakentaminen uusitaan lajikkeittain monipuoliseksi ja viihtyisaksi. Hulevesien
luonnonmukaista kasittelya suositaan ja hydodynnetaan osana viher- ja maisemasuunnittelua.

Kaava-alueen julkisten alueiden ja korttelipihojen toiminnot ja istutukset on esitetty
vihersuunnitelmassa. Julkisilla alueilla ymparistérakenteissa teemana on laadukkuus,
kestavyys, esteettisyys ja huoltovapaus. Yhteiskayttdalueella rohkaistaan monipuoliseen
kaikille ikaryhmille tarkoitettuun aktiiviseen toimintaan. Tarkkaan tutkituilla detaljeilla ja
kasvivalinnoilla alueesta luodaan viihtyisa ja luonteeltaan kaupunkimainen milj6d. Katoilta
syntyvat puhtaat hulevedet johdetaan suoraan Saimaaseen, muut hulevedet johdetaan
hulevesipainanteisiin tai — altaisiin.

Hulevesialtaat hyddynnetéan virkistyksellisesti istuttamalla niiden reunoille kostean tilan
kasveja. Kaikilla asuintonteilla toteutetaan oma oleskelu/leikkialue seka istutettu piha.

AH yhteiskayttbalueeseen rajautuvilta tonteilta ohjataan hulevedet yhteispihalla sijaitsevaan
hulevesialtaaseen tai -painanteisiin. Hulevesialtaista- tai painanteista on putkiyhteys
Saimaaseen ja hulevesisuunnitelmassa paatetaan kuinka suuri osa hulevesista pyritaan
imeyttamaéan paikan paalld ja kuinka suuri osa johdetaan suoraan Saimaaseen.
Suunnitelmassa otetaan huomioon hulevesien muodostama riski rakennusten perustuksille ja
ettd vesista ei koidu kosteusongelmia niille. Maastoon imeyttdminen toteutetaan pihojen ja
yhteiskayttdéalueen nurmialueilla ja kevytliikennealueen, oleskelualueiden ym. osalla erityisia
hulevesilaattoja ja -kivia kayttamalla. Hulevesien osalta tullaan kaava-alueella noudattamaan
Mikkelin kaupungin hulevesiohjelmaa 2012-2017. Graanin rannan osalta teetetdan erillinen
kohdekohtainen tarkka hulevesisuunnitelma asiaan perehtyneiden teknisten asiantuntijoiden
toimesta. Alueelle suunniteltu sadevesiviemariverkosto on mitoitettu toimimaan hetkellisissa
ylikuormitustilanteissa viimeisimpana keinona tilanteessa, jos maastoon imeyttdminen ja
alueella suunnitellut hulevesialtaat eivét pystyisi aaritilannetta hoitamaan.

Pienilmasto

Kaava-alue on valoisa ja lammin, pihojen valoisuus varmistetaan varjotutkimuksilla, vallitsevin
tuulensuunta on lounaasta, toiseksi vallitsevin lAnnesté. Alueen pohjoisosaan tulee
likennemelua 5-tien suunnasta. 5-tien reunaan on toteutettu meluaita, joka vahentaa melun
maaraa kaava-alueella, mutta sen liséksi tarvitaan erillisia toimenpiteita piha-alueiden
melusuojaukseen. Polya aiheuttavia alueita ei kaavaan tule, koska avonaiset alueet istutetaan.

Kaava-alue on valoisa ja lammin, pihojen valoisuus on varmistettu varjotutkimuksilla.
Pihatilojen ja puistojen varjoisuus on tutkittu varjotutkimuksella ajalla juhannus klo 6.00 —
21.00 kolmen tunnin vélein seka ajalla syyspaivantasaus klo 9.00 — 18.00 kolmen tunnin vélein
(varjotutkimukset, liite 41).

Tuulisuus on tutkittu tuulisimulaatioilla. Kaava-alueella vallitseva tuulensuunta on lounaasta ja
toiseksi vallitsevin tuulensuunta on lannesta ja luoteesta. Graaninrannan vuoden 2015
ehdotuksen melututkimukset on tehnyt Sito Oy joka péaivitetddn muuttuneen
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suunnittelutilanteen takia. Tutkimukset perustuvat ennustetilanteeseen v. 2030. Melua kaava-
alueelle aiheuttaa pohjoisesta 5-tien likennemelu. Meluntorjunta tapahtuu rakenteellisesti
rakennuksen sisatilojen osalta ikkuna ja parvekerakentein, pihojen osalta osin
rakennusmassoilla ja muilla vastaavilla toimenpiteilla. Alueen rakentuessa voidaan
alkuvaiheessa hytdyntéa véaliaikaisia meluesteita.

Vesistot ja vesitalous

Kaava-alueen eteldaosassa on vanhan sataman aallonmurtaja ja sen rajaama vesialue.
Aallonmurtaja sailytetaan ja suoristetaan ja sen rajaamaan rantaan tehdaén venelaituri alueen
asukkaille. Rannassa sijaitsevat laiturin jaénteet poistetaan ja tilalle rakennetaan uusi kevyen
liikenteen reitti. Satama-altaassa jéljella olevat puiset ja betoniset laiturirakenteet poistetaan.

Maa- ja metséatalous

Luonnonsuojelu

Kaavamuutoksella ei ole vaikutuksia luonnonsuojeluun. Alueella ei ole luontodirektiivin
liitteessa IV (a) mainittujen lajien lisdantymis- tai levahdyspaikkoja eika liito-oravalle erityisen
soveliasta puustoa eiké kaava-alue toimi liito-oravien kulkuyhteytend. Kaava-alueella ei ole
luonnonsuojelu- tai vesilain mukaisia suojeltavia luontotyyppejéa tai uhanalaisia luontotyyppeja
tai lajeja.

5.4.3 Muut vaikutukset

55

5.6

57

Ympaéariston hairiotekijat
Ennen alueen tai asuntojen kayttéonottoa tulee alueen maapera puhdistaa ja piha-alueet
suojata vt5 suunnalta tulevalta likennemelulta.

Kaavamerkinnat- ja maaraykset
Kaavaehdotus, -merkinnat ja maaraykset ovat nahtavilla liitteessa 3.
Merkinnat noudattavat padosin ymparistoministerion ohjeita.

Nimisto
Kaavassa on kaksi uutta katua; Tukkilinja ja Sahalinja.
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ASEMAKAAVAN TOTEUTUS

6.1 Toteutusta ohjaavat ja havainnollistavat suunnitelmat

lllustraatio Arkkitehtipalvelu Oy, 20186, liite 24.

6.2 Toteuttaminen ja ajoitus
Toteutuksesta vastaa Graani Oy.

6.3 Toteutuksen seuranta

Toteutuksen seuranta tapahtuu Mikkelin kaupungin rakennusvalvonnan toimesta.

Mikkeliss& 16.4.2018

; .;;'ﬁ’: = -
likka Tarkkanen
kaavoituspaillikkd
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TEHTAVA

SUUNNITTELUKOHDE

KIINTEISTOTIEDOT/
OSOITE

HAKIJA

SUUNNITTELUN
TAVOITE

LAHTOTIEDOT/
NYKYTILANNE

Osayleiskaavan muutos ja asemakaavan laatiminen

Suunnittelukohde sijaitsee 10. kaupunginosan (Tuppurala) korttelissa 1
Graanin entisella teollisuusalueella. Alue rajautuu Saimaaseen,
katualueeseen, kerrostalokiinteistoon ja puistoalueeseen.
Suunnittelukohteen pinta-ala on noin 4,6 hehtaaria. Mikkelin
keskustaan matkaa on noin 2 kilometria.

10. kaupunginosan (Tuppurala) kortteli 1.
Graanintie 9

Kaavamuutos on tullut vireille Graani Oy:n hakemuksesta.

Tavoitteena on laatia asemakaava alueelle jolla mahdollistetaan asuin-
ja palvelurakentaminen alueelle. Palvelutalohankkeesta on tehty
erillinen suunnittelutarveratkaisu joka mahdollistaa rakentamisen ennen
kaavan voimaantuloa.

Suunnittelualueelle osoitetaan kerrostaloasumista ja mahdollistaen
my0s vanhusten ja erikoisryhmien asuntoja ja muita siihen liittyvia
palvelutiloja ja asumista palvelevia yhteiskayttoisia alueita. Alueelle
varataan myos alueet autopaikkoja varten.

Asemakaava:

Suunnittelualueella on voimassa asemakaava (Mikkelissa 5.12.1947
paivatty), jossa suunnittelualue on merkitty teollisuustoimintojen
korttelialueeksi (TK-1).

KENKRVERDNMENENPUSTD

b — At —t— g

ol p— =t

Ote ajantasakaavasta.

palvelutalolle mydnnettiin ehdollinen suunnittelutarveratkaisu vuonna
2011.
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Yleiskaava:

Graanin rannan

osayleiskaava 2014

Maakuntakaava:

Kaava on saanut
lainvoiman 10.7.2014.
Osayleiskaavassa alue
on osoitettu
kerrostalovaltaiseksi
(AK) ja
asuinkerrostalojen
korttelialueeksi, jonne
voidaan sijoittaa
pistemaisia tornitaloja
(AK-1). Sen lisaksi
alueella on
autopaikkojen
korttelialueita (LPA) ja
virkistysalueita (VL)
seka venesatama (LV).
Rakennusoikeutta on
osoitettu 43 500 k-m2.

Eteld-Savon maakuntakaava on vahvistettu 4.10.2010. Suunnittelualue
on kaavassa osoitettu (A) taajamatoimintojen alueeksi.

Merkinta sisaltda asumisen, kaupan, matkailun, palvelujen, hallinnon,
teollisuus- ja muiden tydpaikka- ym. taajamatoimintojen alueita. Samoin
siihen sisaltyy virkistys-, puisto- ja erityisalueita seké paavaylia
pienempia liikennealueita. Lisaksi merkinta sisaltaa erikseen luetellut
arvokkaat luonnon- ja kulttuuriymparistokohteet. Merkinté ei estd maa-

¥

@,
63 k 25

SL

Yo

i

metsatalouskayt
0ssé olevien
alueiden
sailyttamista
nykyisessa
y kaytossaan.
7 Alueen .
maankaytto ja
rakentaminen
edellyttavat
yksityiskohtaise
mpaa
suunnittelua ja
vaikutusten
arviointia.

Ote Etela-Savon maakuntakaavasta 2010.
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MAANOMISTUS

ARVIOINTITIEDOT

OSALLISET

OSALLISTUMISEN JA
VUOROVAIKUTUKSEN
JARJESTAMINEN

Suunnittelualue on Graani Oy:n omistuksessa.

Kaavamuutoksen vaikutusalueena on lahiymparist6. Vaikutuksia
arvioidaan kaavaprosessin aikana asiantuntijoiden lausuntoja ja
osallismielipiteita vasten.

Suunnittelualueelle on laadittu maaperéaselvitys pilaantuneista maista
(laatijana Ramboll Finland). Alueelta on laadittu luontoselvitys 2011
(konsulttina Markku Nironen, Enviro Oy) seka ehdotusvaiheen
meluselvitys 2011 (konsulttina Matti Romppanen, Sito Oy), meluselvitys
paivitetddn ennen hyvaksymiskasittelya. Kaavamuutoksen
edellytyksend on maankayttdsopimus kaupungin ja maanomistajan
kesken.

Osallisia ovat:

— asemakaavan muutoksen hakija

— alueen seka viereisten ja vastapaisten alueiden omistajat ja
vuokralaiset, lahialueen asukkaat, yritykset ja yhdistykset

— kaupungin viranomaiset

— Etela-Savon pelastuslaitos, Metsasairila Oy (jatehuolto)

— Mikkelin Vesilaitos, Etela-Savon Energia, MPY, Digia

— Etela-Savon liikenne-, elinkeino- ja ymparistokeskus ELY

— Pohjois-Savon liikenne-, elinkeino- ja ymparistokeskus ELY

— Etela-Savon maakuntaliitto

— Liikennevirasto

Listaa osallisista voidaan tdydentaa tarvittaessa.

Asemakaavoituksen alkaminen ilmoitetaan osallisille kirjeilla.
Isannditsijaa pyydetédén valittamaan tieto kaavoituksesta yhtionsa
asukkaille ja osakkaille.

Asemakaavatyodn lahtdékohdat ja tavoitteet on esitetty tassa
osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa, johon voi tutustua myos
kaupunkisuunnittelu osastolla (Maaherrankatu 9-11) ja internetissa
www.mikkeli.fi. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaan voidaan tehda
tydn kuluessa tarvittaessa muutoksia ja taydennyksia.

Viranomaisyhteisty0 jarjestetaan tydn kuluessa erikseen sovittavin
neuvotteluin. MRL 66 8 mukainen viranomaisneuvottelu jarjestettiin
7.12.2010, tarvittaessa pidetéaan tydkokouksia.

Kaavan nahtavilla olosta ja voimaan tulosta kuulutetaan kaupungin
virallisissa ilmoituslehdissa sek& muussa kunnassa asuville
maanomistajille tavallisella kirjeella.

Kaavoitustytn vaiheesta ilmoitetaan kerran vuodessa
kaavoituskatsauksessa.
Asemakaavan muutosprosessin aikana osallistumis- ja
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arviointisuunnitelma asetettiin nahtaville 18.3.-12.4.2013, kaavaluonnos
asetettiin nahtaville 1.8-30.8.2013, kaavaehdotus oli nahtavilla 10.6-
10.7.2015 ja tarkistettu ehdotus asetetaan nahtaville loppuvuodesta
2016. Nahtavillaolon jalkeen jarjestetaan tarvittaessa asukastilaisuus.
Nahtéavilldolon aikana ja asukastilaisuuksissa esiin housseet mielipiteet
ja kannanotot huomioidaan ja laaditaan vastineet.

Kaikkiin ikaryhmiin kuuluvia kaupunkilaisia ja lahiympéariston asukkaita
kehotetaan ottamaan kantaa tulevan kaavamuutosalueen
suunnittelemiseksi mahdollisimman hyvin kaikkia monipuolisesti
palvelevaksi ja miellyttavaksi asuinalueeksi.

Kasiteltaviksi asioiksi osallistuvassa suunnittelussa ja
vuorovaikutuksessa tullaan ottamaan esiin seuraavat
osakokonaisuudet:

— suunnitelman vaikutus ympardiviin alueisiin rakennusvaiheessa
ja kayttéonoton jalkeen

— rakennusten, palveluiden ja infran hallinnointi, kunnossapito ja
kaytto ja laatutaso

— mielipiteet palvelutarpeista ja niiden tarkeysjarjestyksesta (mm.
kunnalliset ja kaupalliset palvelut, virkistysalueet, puistot,
viljelymahdollisuudet, leikkikentét, terveys- ja sosiaalipalvelut ja
asuntojen hallintamuodot)

— luonnon riskitekijat (mm. tulva jne.)

— kestavan kehityksen mukainen selvitys uusiokaytettavissa
olevasta infrasta

— paikalliset ekologiatekijat

— alueen nykyinen kaytto

— alueen kokonaismuotoon liittyvat asiat (paikan luonne ja
identiteetti, turvallisuus, julkisten alueiden suunnittelu,
likkuminen ja 'luettavuus', massoittelu, massamuotojen
monimuotoisuus ja yhteensopivuus, mukautuminen ajan myo6ta,
maisemasuunnittelu, tiheys, mittakaava ja ulkon&ko)

— liikenneasiat (katujen kaytto ja luonne, pyséakdintitarpeet,
oletettu auto-omistus ja vierailijamaarat, muiden kulkumuotojen
osuus, hyvaksyttava kavelyetaisyys asuntojen ja
pysakaintitilojen valilla, korvaavat kestavat likkumisratkaisut,
maankayton tehokkuus ja joukkoliikennetarjonta, pihakatujen
tarve ja soveltuvuus)

— kaytettavat rakennusmateriaalit ja -varit, tyyli,
rakennuskorkeudet ja muodot, rakennusten yhteensovittaminen
viereisten alueiden kanssa

— esteettdbmyys
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KASITTELYAIKATAULU Mikkelin kaupunki ja Etela-Savon Ely pitavat tydkokouksia

VALMISTELUSTA
VASTAA

PAIVAYS JA
ALLEKIRJOITUS

kaavahankkeesta tarvittaessa.

Alustava aikataulu:

Alkuvuosi 2013: Osallistumis- ja arviointisuunnitelman laatiminen,
yleisélle tiedottaminen

Alkuvuosi 2013: OAS néahtavilla, infotilaisuus yleisolle

Kesa 2013: Kaavaluonnos nahtavilla

Kesa 2015: Kaavaehdotus nahtavilla

Loppuvuosi 2016: Tarkistettu kaavaehdotus néhtaville

Alkuvuosi 2017: Kaavan hyvaksymiskasittely

Mikkelin kaupunki

Kaavoituspaallikko llkka Tarkkanen

puh. 050 311 7130

sahkodposti etunimi.sukunimi(at)mikkeli.fi

Konsultti

Arkkitehtipalvelu Oy

Keskussairaalantie 2, 40600 Jyvaskyla
Projektiarkkitehti Jukka Hiltunen

puh. 040 504 8300

sahkoposti jukka.hiltunen(at)arkkitehtipalvelu. fi

Kirjallinen palaute Mikkelin kaupungin kaupunkisuunnitteluun.

os PL 278, 50101 MIKKELI tai sahkopostitse toimistosihteeri Kirsi
Avelin, kirsi.avelin@mikkeli.fi p 0151942529

Mikkeli 18.3.2013 ja 18.10.2016

Ilkka Tarkkanen
Kaavoituspaallikko
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Asemakaavamerkinnat ja -maaraykset:

AH

LIITE 3.2

Asuinkerrostalojen korttelialue, jolle saa sijoittaa myds vanhusten ja erityisryhmien
asuntoja ja tarvittavia palvelutiloja.

Asumista palveleva yhteiskayttdinen tonteille 2-26 ja 28 oleskelu- ja leikkialueeksi
tarkoitettu korttelialue.Korttelialuetta ei saa aidata tai jakaa tavalla joka haittaa yhteiskayttoa.

LPA

(4.6,7)

2200

TUKKILINJA

\

12k IV

Autopaikkojen korttelialue.

Suluissa olevat numerot osoittavat korttelin 1 tontit, joiden kayttéon
alue on varatttu.

Vesialue.
Alueelle saa sijoittaa laitureita ja pienvenetoimintaa tukevia ralennelmia.

3 m kaava-alueen rajan ulkopuolella oleva viiva.

Korttelin, korttelinosan ja alueen raja.
Osa-alueen raja.

Ohjeellinen tontin raja.

Kaupunginosan numero.

Kaupunginosan nimi.

Korttelin numero.

Ohjeellisen tontin numero.
Rakennusoikeus kerrosalaneliometreina.

Kadun nimi.

Roomalainen numero osoittaa rakennusten, rakennuksen tai sen osan
suurimman sallitun kerrosluvun.

Murtoluku roomalainen numeron edessé osoittaa kuinka suuren osan
rakennuksen suurimman kerroksen alasta saa kellari kerroksessa
kayttaa kerrosalaan laskettavaksi tilaksi.

Rakennusala.

Nuoli osoittaa rakennusalan sivun, johon rakennus on rakennettava kiinni.

Katu.
Jalankululle ja polkupyorailylle varattu katu.

Ohjeellinen yleiselle jalankululle ja polkupyérailylle varattu alueen osa.

Johtoa varten varattu alueen osa.

Ohjeellinen johtoa varten varattu alueen osa.

Katualueen rajan osa, jonka kohdalta ei saa jarjestaa ajoneuvoliittymaa.

Sailytettava/istutettava puurivi.

Ohjeellinen jatteiden kerailypisteelle varattu alueen osa.

Ohjeellinen kosteikkoalue. ) ) _
Alue toimii pinta- ja hulevesien imeyttamisalueena. Aluetta on hoidettava ja
kehitettava kasvutyyppinsa mukaisesti.

Ohjeellinen alue lumen varastointia varten.

Alueelle saa sijoittaa kaavan katu ja muiden yleisten ja yhteiskayttisten alueiden lumia.

Liikennevaylien risteyksen ndkemé&alueeseen kuuluva korttelialueen osa, jolla ei

saa olla nakyvyytta haittaavia esteita. Istutusten ja aitojen korkeus saa olla
enintdan 80 cm.
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18

28

3§

48

5§
68

78§

88§

9§

10§

11§

12§

13§

AUTOPAIKAT
Autopaikkoja tulee olla AK- korttelialueilla vahintaan 1 kpl/85 k-m2.

Vanhusten ja erityisryhmien osalta autopaikkoja tulee olla vahintaan 1 kpl/200 k-m2.

Autopaikkojen sijoittuessa nimeattdomille paikoille useamman kiinteiston yhteiselle pysakointialueelle, saa
autopaikkojen maarasta vahentaa 10 % vaaditusta.

Katuliittyman puoleiselle tontin osalle ei saa sijoittaa istutuksia ja rakenteita, jotka rajoittavat vapaata ndkemaa
littymassa.

POLKUPYORAPAIKAT

Tonttialueiden jasentelyssa tulee ottaa huomioon polkupyérien pysakaéintipaikkojen riittavyys ja sijoittaminen.
Polkupyérapaikkoja on osoitettava vahintaan 1 ppp/30 k-m2, josta vahintaan puolet on oltava suojattuna
esim. katoksin.

AK KORTTELIALUEET

Saimaanpuoleisilla julkisivuilla ndkyvat elementtisaumat on kielletty.

Tonttien 6,8,10,11,12,14,16,18, ja 19 Saimaalle suuntautuvien julkisivujen seindmateriaaleista tulee olla
lasia / lapinakyvia vahintaan 50%.

Rakennusten kivijalkatiloihin saa sijoittaa like- ja palvelutiloja enintdan 15 % rakennusoikeudesta.

KAAVAAN MERKITYN RAKENNUSOIKEUDEN LISAKSI SAA RAKENTAA

Merkityn kerrosalan liséksi saa rakentaa ilmanvaihtokonehuoneita ja muita teknisia tiloja siten, etta ne eivat
riko kaavamaarayksia, jotka koskevat kerroslukua, rakennusalueen rajaa, vesikaton ylinta korkeusasemaa ja
julkisivupinnan seké vesikaton leikkauskohdan ylinta korkeusasemaa.

Merkityn rakennusoikeuden lisaksi saa rakentaa porrashuone- ja sisdantulotilojen (sisaltda hissikuilut) 15 m2
ylittdvan osan kussakin asuikerroksessa.

Asemakaavaan merkityn kerrosalan liséksi saa tontille rakentaa asukkaita palvelevia yhteiskayttdisia
palvelu- ja varastotiloja kuten asukasyhdistyksen kokoontumistila ja polkupyéravarastoja.

MELU

Rakennuksen ulkoseinien ja ikkunoiden ja muiden rakenteiden daneneristavyyden on oltava véahintdan 35 dB.
Asunnot on suunniteltava siten, ettd keskimé&arainen sisdmelutaso on alle35 dB(A) paivalla ja alle 30 dB(A)
yélla.

Pihan leikki- ja oleskelualueilla keskim&arainen ulkomelutaso on oltava alle 55 dB(A) paivélla ja 45 dB(A)
yoélla. Valtatie 5 suunnalta tulevaa melua vastaan tulee rakennusluvan yhteydessa nayttaa toteen miten

piha-alueet suojataan pysyvasti melulta. Alueen viela rakentuessa voidaan hyédyntaa valiailaisia melusuojia.

Tonteilla 14,16,18, ja 19 saa sijoittaa rakennuksen osia rakennusalan ulkopuolelle (esim. yhteenkyketyt
parvekkeet),jos niitd hyédynnetdan melun torjunnassa. Toteutus tulee tehda kaupunkikuvallisesti
korkealuokkaisesti.
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LIITE 3.4

PIHAT JA OLESKELUALUEET

Asuintonteille tulee jarjestaa yhtenaista vapaata tilaa leikki- ja oleskelualueeksi vahintdan 25 m2 asuinkerrosalan
100 m2 kohti.

Tonttien luiskat ja pientareet eivat saa ulottua yleisille alueille, ellei asiasta ole tehty rakennuslupahakemuksen
liitteeksi sopimusta tontin haltijan ja kaupungin valilla.

Rakentamattomat tontin osat, joita ei kayteta tontille valttamattémiin kulkuteihin, pysakaintiin tai leikki- ja oleskelu-
alueiksi, on istutettava ja pidettava huolitellussa kunnossa. Istutettavista alueista tulee laatia kaupungin viheralueista
vastaavan yksikén hyvaksyma vihersuunnitelma rakennusluvan liitteeksi ennen rakentamisen aloittamista. Istutettavan
puun rungon ymparyksen on oltava metrin korkeudella maasta12 - 16 cm lehtipuilla ja puun korkeuden maasta latvaan
150 - 180 cm havupuilla.

Tomutus-, jatehuolto- ja autopaikat tulee tontilla erottaa leikki- ja oleskelualueista tiiviilld pensasistutuksilla
ja aitauksilla.

Saimaan rannassa kulkevan kevyenliikenteen katualueen "Saimaan rantareitin" materiaalit ja valaistus tulee olla
yhdenmukaiset ympéaréivilla asemakaava-alueilla kulkevan Saimaan rantareitin kanssa.

HULEVESIEN KASITTELY

AH korttelialueesta tulee laatia hulevesien hallintasuunnitelma, joka siséltda suunnitelman tulvareiteista, rakennus-
lupahakemuksen yhteydessa.

AH Kkorttelialueelle kerataan siihen rajautuvien tonttien piha-alueiden hulevedet, jotka tulee viivyttaa ja kasitella
hulevesipainatein ja hulevesialtailla ja joiden kautta vedet ohjataan putkituksin Saimaaseen.

Muiden kuin AH korttelialueeseen rajautuvien tonttien hulevesiin sovelletaan samaa periaatetta tonttikohtaisesti.
Rakennusten katoilta tulevat puhtaat hulevedet ja perustusten kuivatusvedet tulee ohjata kasitteleméattéd suoraan
Saimaaseen.

Maanvaraisten pihojen ja pysakoéintialueiden pinnoitteiden tulee olla vetta lapaisevia.

AH korttelialueella tapahtuva lumien varastointi tulee hoitaa niin, ettd sulamisvedet ohjataan hulevesijarjestelmaan
ja niin, etta rakennusten perustukset pysyvéat kuivina.

Y hteiskayttdalueelle voi sijoittaa hulevesialtaita ja muita hulevesien kontrollointiin tarkoitettuja rakennelmia.

TULVAVAARA

Alue sijaitsee Saimaan rannan tulvariskialueella. Saimaan tulvavesikorkeus on maéritetty kaupungin rakennus-
jarjestyksessé, rakennuksen alapohjan eristeet tulee olla tulvakorkeuden ylépuolella. Rakenteissa on varauduttava
tulvavaaraan asianmukaisin toimenpitein.

YLEISTA

Ennen rakennustéiden aloittamista on esitettava rakennuslupa-asiakirjoihin liitettava kirjallinen selvitys tonttien
maaperan puhtaudesta ja sade/perusvesien johtamisesta sekéd rakennusten, katosten ja pihojen perustamistavasta.
Etela-Savon ymparistokeskuksen vaatimien maaperan pilaantuneisuusselvityksien mukaan laadittujen puhdistus-
suunnitelmien mukaiset toimenpiteet on tehtava viimeistaan rakentamisen yhteydessa.

Paloteknisten maaraysten vaatimasta palomuurin rakentamisvelvollisuudesta eri tonteilla sijaitsevien ja
paloteknisesti erillisten rakennusten valilld saa poiketa rakennusvalvonta- ja paloviranomaisten hyvaksymalla
tavalla.

Paloautoreittien sijainti ja kantavuus on sovittava Etela-Savon pelastuslaitoksen kanssa.
Uudet rakennukset on liitettdva kaukolampéén.

Talle asemakaava-alueelle laaditaan erillinen sitova tonttijako.
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MIKKELI

LIITE 3.5

ASEMAKAAVAN MUUTOS 1:1000

Asemakaavan muutos koskee:
Mikkelin kaupungin 10. kaupunginosan (Tuppurala)
korttelia 1 ja vesialuetta.

Asemakaavan muutoksella muodostuu:
Mikkelin kaupungin 10. kaupunginosan (Tuppurala)
korttelin 1 osa (ohjeelliset tontit 1-29) ja katualueita.

POHJAKARTTA TAYTTAA MAANKAYTTO- JA RAKENNUSLAIN
54A §N VAATIMUKSET.

MIKKELI ..2017

MAANKAYTTOINSINOORI

VIREILLE TULO 18.3.2013

TEKNINEN LAUTAKUNTA 12.5.2015§ 78

KAUPUNKIYMPARISTOLAUTAKUNTA 21.11.2017 § 68

KAUPUNGINHALLITUS ALUST. 1.6.2015§ 193  4.12.2017 § 202

JUKKA PIISPA
MUUTOS NAHTAVILLA 10.6. - 10.7.2015 14.12.2017 - 15.1.2018
MIKKELIN KAUPUNKI 10.10.2016
ASUMISEN JA TOIMINTAYMPARISTON [ wuuros KAUPUNGINHALLITUS HYVAKSYNYT 16.4.2018 § 158, 14.5.2018 § 181
PALVELUALUE 21.11.2017
KAUPUNKISUUNNITTELU MUUTOS KAUPUNGINVALTUUSTO HYVAKSYNYT 21.5.2018 § 42
16.4.2018
AT PIRT TARK MUUTOS LAINVOIMAINEN 12.7.2018
14.5.2018
MIKKELI 12.5.2015 NUMERO
KAAVOITUSPAALLIKKO 903
ILKKA TARKKANEN DNRO 2015-873 LITE 3
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Asemakaavan seurantalomake

Asemakaavan perustiedot ja yhteenveto

Kunta
Kaavan nimi

Hyvaksymispvm

Hyvaksyja

Hyvéaksymispykala
Generoitu kaavatunnus
Kaava-alueen pinta-ala [ha]
Maanalaisten tilojen pinta-ala [ha]

491 Mikkeli

Tayttamispvm

LIITE 4.1

22.05.2018

10 kaupunginosa Tuppurala, kortteli 1, Graanintie 9, Graaninranta
21.05.2018
V-kunnanvaltuusto Vireilletulosta ilm. pvm
Kunnan kaavatunnus

42

491V210518A42
4,5696

Ehdotuspvm

04.12.2017
18.03.2013
903

Uusi asemakaavan pinta-ala [ha]

Asemakaavan muutoksen pinta-ala [ha] 4,5696

Ranta-asemakaava Rantaviivan pituus [km]

Rakennuspaikat [Ikm]
Lomarakennuspaikat [lkm] Omarantaiset

Omarantaiset

Ei-omarantaiset
Ei-omarantaiset

AIuevarauksetl Pinta-ala | Pinta-ala | Kerrosala [k- | Tehokkuus | Pinta-alan muut. Kerrosalan muut. [k-
[ha] [%] m?2] [e] [ha +/-] m2 +/-]
Yhteensa 4,5681 100,0 26018 0,57 0,0000 26018
A yhteensa 2,1847 47,8 26018 1,19 2,1847 26018
|P yhteensa
Y yhteensa
C yhteensa
|K yhteensa
T yhteensa -3,3044
V yhteensa
IR yhteensé
|L yhteensa 1,7727 38,8 1,7727
|E yhteensa
S yhteensa
IM yhteensa
W yhteensa 0,6107 13,4 -0,6530
Maar!alaiset Pinta-ala | Pinta-ala | Kerrosala [k- Pinta-alan muut. [ha +/-][Kerrosalan muut. [k-m2 +/-]
tilat [ha] [%] m?2]
Yhteensa
5 . |Suoie||ut rakennukset/Suojeltujen rakennusten muutos|
akennussuojelu
[lkm] [k-m2] [Ikm +/-] [k-m2 +/-]
Yhteensa
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Alamerkinnat

LIITE 4.2

AIuevarauksetI Pinta-ala | Pinta-ala | Kerrosala [k- | Tehokkuus | Pinta-alan muut. Kerrosalan muut. [k-
[ha] [%] m?] [e] [ha +/-] m?2 +/-]

Yhteensa 4,5681 100,0 26018 0,57 0,0000 26018

A yhteensa 2,1847 47,8 26018 1,19 2,1847 26018

AK 1,2429 56,9 26018 2,09 1,2429 26018

AH 0,9418 43,1 0,9418

|P yhteensa

Y yhteensa

C yhteensé

K yhteensa

T yhteensa -3,3044

TK-1 -3,3044

V yhteensa

IR yhteenséa

[L yhteensa 1,7727 38,8 1,7727

Kadut 0,1727 9,7 0,1727

Kev.liik.kadut 0,3778 21,3 0,3778

LPA 1,2222 68,9 1,2222

|E yhteensa

S yhteensa

IM yhteensa

W yhteensa 0,6107 13,4 -0,6530

W 0,6107 100,0 -0,6530
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LIITE 5.1

”Graanin ranta” saadut lausunnot OAS:sta

1. Eteld-Savon Elinkeino-, liikenne- ja
ymparistékeskus, Jouni Halme

1.1 Viimeistdaan kaavaselostuksessa voisi tuoda
rohkeasti esille kaavamuutoksen suhteen
yleiskaavaan; tassa tapauksessa ja ndilla
perusteluilla yleiskaavan on tulkittu
ohjanneen riittavalla tavalla
asemakaavoitusta, vaikkei asemakaava nyt
pilkulleen (aivan turhan tarkkaa) yleiskaavaa
noudattaisikaan.

2. Asunto Oy Graaninldhde, hallitus
Asunto Oy Graanin Sato, hallitus
Asunto Oy Saimaan Simpukka, hallitus

Vastine:

2.1 Allekirjoittaneet asunto-osakeyhtitt ovat Alueella jo olemassa olevat rakennukset ovat
kasitelleet ko. kaavahanketta. Pidamme viisikerroksisia, palvelutalo kahdeksankerroksinen.
tarkeadns, ettei jo rakennetuilta alueilta Graanin ranta muodostaa kaupunginosan
esteta nakyvyytta kaupunkikeskustaan kaupunkirakenteessa kaupunkimaisen linkin
korkealla ja massiivisella rakentamisella. keskustan suuntaan.

2.2 Esitdmme, ettd etela- ja lansiosiin Uusi rakentaminen erottautuu riittavasti
rakennetaan korkeintaan 2-3 kerroksisia Graaninaukion avulla nykyisista asuinkortteleista
"pienid” rakennuksia. Korkeimmat ja eika kaava-alueelle sijoittuva pistetalomainen
massiivisemmat rakennukset tulisi sijoittaa rakentaminen esta haitallisessa maarin nakyvyytta
alueen koillisosaan, joka rajoittuu korkeaan | Saimaan ja keskustan suuntaan. Kaava-alueen uudet
maastokohtaan kauppakeskuksen rajalla. korttelit estavat 5-tien suunnasta tulevaa

liikennemelua. Rakentamisen mittakaava ja

2.3 ”Graani” on ollut Mikkelissa merkittava tehokkuus palvelee kaupunkirakenteellisen
teollisuusyritys, joka on antanut alueelle tavoitteen lisaksi kestavaa kehitysta hyddyntamalla
nimensakin. Talla hetkelld Graanin olemassa olevia aluepalveluita ja
historiasta on jaljelld ainoastaan sahan joukkoliikenneyhteyksia.
tukkiallas ja aallonmurtaja. Kaikki muu on
onnistuttu tuhoamaan. Tukkialtaan kunnostaminen lasten kahluualtaan

rakentamiseksi ja uimarannaksi ei ole mahdollista,

2.4 Se, mita on viela jaljella, on pyrittava koska ranta-alueelle tulee taytto4a, joka on esiintynyt
sailyttamaan: Tukkiallas voitaisiin kunnostaa | suunnitelmassa jo v. 1993 osayleiskaavasta lahtien.
sopivan syvyiseksi lasten uima- ja
kahluualtaaksi. Tukkialtaan ulkopuolelle Lausunnossa alueelle toivottu yhteisollisyytta
tulisi syvempi, uimataitoisille sovelias tukemaan on suunnitelmissa panostettu julkisten ja
uimaranta. Aallonmurtajaa leventamalla yhteisten alueiden toimintoihin, kalusteisiin ja
saataisiin vapaa-ajan vieton rantapaikkoja. istutuksiin sosiaalisten kontaktipaikkojen luomiseksi.
Koska asustelemme veden &aarelld, on sita
hyédynnettava. Talot tulee rakentaa kuivalle | Kaavaluonnoksessa on alueelle varattu
maalle. liikerakentamiselle mahdollinen sijainti

Graaninaukion reunaan yhdelle tontille, johon
2.5 Asunto Oy Graaninsadon huomioita Graanin | mahdollisesti voisi sijoittaa esim. kahvila tai kioski.

rannan kaavoitussuunnitelmaan:
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LIITE 5.2

Graanin alueen elinvoimaisuus tulee olla
taattu, silla etta kaikenlaisille perheille
tehddan asuntoja. Talla hetkella Graani on
keskittynyt lahinna palveluasumiseen, joka
ei takaa elinvoimaista ja vireda yhteisoa.
Liikerakentamista ranta-alueelle tulee
pohtia tarkasti. Haluammeko Saimaan
ranta-alueen liikerakennusten kaytto6on vai
uusien erityyppisten asuinrakennusten
kayttoon. Mikkelin tulisi benchmarkata
esim. Porvoota, jossa on ranta-alueelle
saatu viihtyisa pientaloalue tehtya, on
paritaloja, rivitaloja ja erillistaloja. Ihmiset
viihtyvat ja yhteisollisyyttd on saatu
aikaiseksi. Graanin alue tulee saada
kokonaisuudeksi tukemaan kaiken ikaisten
ihmisten asumista alueella. Vanhusten
keskittaminen/palveluasumisen
keskittaminen alueelle ei takaa moninaista
asumista ja tekee alueesta yksitoikkoisen ja
hiljaisen. Graaniin tarvitaan naurua,
kauneutta ja luontoa, ndin voimme
parhaiten taata alueen historiaa. Graanin
alue nakyy myos kaupunkiin ja viitostielle.
Mika olisi hienompaa, ettd voisimme
ylpedna esitellad hienoa aluetta kaupungin
keskustan kupeessa. Porvoo jaisi toiseksi.
Mikkelilla olisi my6s mahdollisuus hienon
ulkoilureitiston tekemiseen silla, etta
saisimme rantaa myotailevan maisemareitin
satamasta Launialaan. Ulkoilijat nauttivat
viihtyisasta maisemasta, johon
liilkerakennukset seka suuret kerrostalot
eivat kuulu. On aika uusille avauksille. Tassa
on Mikkelilla paikka tehda se.

3.1

3.2

ESE-Verkko Oy,
Risto Kosunen toimitusjohtaja

Kyseiselle kaava-alueella tarvitaan alueen
sahkonjakelua palvelemaan muuntamo.
Muuntamon tuleva sijoituspaikka on
esitetty Arkkitehtityd Oy:n tekemassa
alueen sijoitus suunnitelmassa. ESE-Verkko
Oy rakentaisi muuntamon mieluiten
puistomuuntamona (muista rakennuksista
erillinen muuntamorakennus).

Lisaksi kaava-alueella on nykyisin kdytossa
oleva 20 kV maakaapeli. Kaapeli tulee
alueen kunnallistekniikan rakentamisen
yhteydessa siirtda pois tonteilta.

Vastine:

ESE-Verkko Oy:n kanssa on neuvoteltu ratkaisua,
jonka mukaan kaava-alueelle ei mahdollisesti tulisi
yhtddan muuntamoa. Tutkinnassa on uuden
puistomuuntamon sijoittaminen Ankkurikadun
itdpuolelle Viljavuuspalvelun autopaikoitusalueen
pohjoispuolelle (asiasta ei ole vield paatosta). Etela-
osien rakennusten sdahkontuottoa tukisi lisdksi
Graaninaukion kaakkoispuolella sijaitseva olemassa
oleva puistomuuntamo.
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LIITE 5.3

4,

4.1

4.2

Maini Vaisanen, Yhdyskuntatekniikan
paallikko, FM
Tekninen toimi/Kaupunkiymparisto

Korttelin rakentaminen edellyttda normaalia
kalliimpia vesihuollon johtosiirtoja ja
valiaikaisia sadevesijarjestelyja.

Rantavyohyke riittavan leved, jotta yleiset
vaylat ja ranta voidaan rakentaa
asianmukaisiksi.

Vastine:
Rantavyohykkeen leveys toteutetaan riittdvan
levedna.

5.1

Fingrid Oyj,
Mika Penttild, projektipaallikko

Asema-kaava-alueelle ei sijoitu Fingrid Oyj:n
voimajohtoja eikd muita toimintoja. Yhtiolla
ei ole tiedossa voimajohtohankkeita, jotka
sijoittuvat kaava-alueelle. Yhti6lla ei ole
siten tarvetta ottaa kantaa asemakaavan
sisaltoon. Fingridin voimajohdot ovat
maankaytt3- ja rakennuslain (132/1999) 22§
tarkoittamia voimajohtoja. Tama lausunto
koskee vain Fingrid Oyj:n voimajohtoja.

6.1

Metsasairila Oy,
Sami Hirvonen

Metsdasairilalla ei ole lisattavaa.
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LIITE 6.1

”Graanin ranta” asemakaavan muutosluonnoksesta saadut lausunnot, huomautukset ja vastineet

niihin

1.

1.1

1.2

Etela-Savon Elinkeino-, lilkenne- ja ympa-
ristkeskus

Kaavahankkeen ldhtokohtana on ymparis-
toministerion vuonna 1993 vahvistama
Graanin alueen osayleiskaava. Kuten kaa-
vaselostuksesta ilmenee, on Eteld-Savon
elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokeskus
(ELY-keskus) oman kasityksenaan ilmoitta-
nut ettei alueen paakayttotarkoituksen
muuttaminen asumispainotteiseksi vaadi
osayleiskaavan muuttamista. Selostuksessa
tulisi kuitenkin tuoda esille tarkemmin pe-
rusteltuna myos kaupungin oma kasitys asi-
asta.

Koska yleiskaava on laadittu huomattavan
tarkaksi, on sen maankaytto- ja
rakennuslain 42 § mukainen ohjausvaikutus
kuitenkin tdssa tapauksessa mm. alueen
asemakaavoituksen aluerajauksiin ja raken-
nusoikeuden maaraan suhteutettava yleis-
kaavan tarkkuustasoon. Osayleiskaavassa
osoitettu rakentaminen alueen lan-
si/luoteisrannalla ei ole tarkoitettu sijoittu-
maan aivan nykyiseen rantaviivaan vaan si-
ten, ettd rakentamisen ja rantaviivan valiin
jaa 'luonnollista’ virkistysaluetta. Kaava-
luonnoksessa rakentaminen ja kevyen lii-
kenteen reitti ulottuisivat l1ansi /luoteis-
rannalla melko laajasti vesialueelle poiketen
osayleiskaavaratkaisusta. Lisaksi rakennus-
oikeutta on nostettu noin 10 %:lla osayleis-
kaavassa osoitetusta, vaikka jo yleiskaavas-
sa osoitettu rakentamisen maara on ranta-
alueelle muualla osoitettua suurempi. Nail-
ta osin kaavaluonnoksen ratkaisu on tassa
tapauksessa ELY-keskuksen kasityksen mu-
kaan, ilman maankayttoon liittyvia peruste-
luja, ristiriidassa asemakaavoitusta ohjaa-
van osayleiskaavan kanssa.

Selostusta on tdydennetty.

Asemakaava noudattaa osayleiskaavan rajoja niin
rantaviivan kuin rakennusten sijoittelun suhteen.
Osayleiskaavan lahtokohtana on tuoda asuinraken-
taminen ldhelle rantaa/Saimaata ja sijoittaa ranta-
reitti asutuksen ja Saimaan valiin. Tavoitteena on
myds mahdollistaa Saimaan nakymat mahdollisim-
man monesta asunnosta joka edesauttaa niiden
myyntia eli alueen toteutettavuutta. Nykyinen ran-
taviiva on syntynyt tehdasalueen tayttojen myo6ta ja
se ei sellaisenaan sovi rakentamiseen vaan kaipaa
vahvistamista. Rannan ja rakentamisen valiin on
osoitettu rantareitti joka toteuttaminen vaatii
asianmukaisen pohjarakenteiden perustamisen ja
harkittavaksi jaa tuleeko vesialueella suorittaa
ruoppauksia vesililkenteen sujuvoittamiseksi silla
nykyinen ranta on kovin matala.

Nykyiseen rantaviivaan verrattuna ranta-alueita
tullaan tayttdamaan n. 7 200 m2. Vuoden 1993
osayleiskaavassa ranta-alueita oli jo osoitettu tay-
tettavaksi, nykyisella osayleiskaavalla tayttoja tulee
n. 4 000 m? enemman.

Osayleiskaavan yhteydessa kaupunki kysyi Liikenne-
viraston kantaa laivavdylan leveyteen. Liikennevi-
raston lausunnossa pyydettiin siirtdmaan vesibussin
paikkaa eteldan, muilta osin laivavaylan leveys oli
riittava.

Kaupungin tavoite on toteuttaa Saimaata kiertdva
rantareitti joka ulottuu ensivaiheessa Visulahdesta
uudelle Kirkonvarkauden asuntomessualueelle. Osa
reitistd on jo toteutunut ja Graanin kohdalla se on
vaatinut rannan muokkaamista, siten Graanin ranta
jatkaa samaa toteutusmallia. Alueen asukkaat ovat
toivoneet rantareitin mahdollisimman nopeaa ra-
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LIITE 6.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

Kyseessa olevan kaava-alueeseen eteldssa
liittyvien rannan tuntumassa olevien aluei-
den asemakaavoituksessa on rakentaminen
ratkaistu siten, etta rakennusten kerrosluku
nousee rannasta poispain mentdessa. Ko.
kaavamuutoksen luonnoksessa toteutusta-
vaksi on esitetty painvastaista ratkaisua eli
rantaa lahinna olevat rakennukset ovat ker-
rosluvultaan suurempia kuin takamaastos-
sa. Laajemmasta rantanakymasta on syyta
laatia havainnekuvia joista selviaa riittavalla
tavalla sopeutuuko esitetty rakentaminen
aiemmin toteutettujen alueiden muodos-
tamaan kaupunki- ja maisemakuvaan.

Kaavamuutoksen luonnoksen selostuksessa
on tuotu esille alueen pilaantuneiden mai-
den lisatutkimustarve seka kunnostuksen
aikataulutus. Nama periaatteet on syyta kir-
jata kaavamaarayksiksi.

Kaavatyon perustaksi tehdyn luontoselvi-
tyksen mukaan alueella ei ole sellaisia eri-
tyisa luonnonsuojelulain mukaisia erityisar-
voja, joiden olemassaoloon luonnoksen
mukaisella maankaytolla olisi vaikutusta.
Tallaisista luontoarvoista ei ELY-
keskuksellakaan ole tietoja.

ELY-keskuksella ei ole muuta huomautetta-
vaa kaavaluonnoksen johdosta.

Kaavahankkeeseen suoranaisesti kuulumat-
tomana asiana ELy-keskus esittas, etta alu-
eella toimineen Grahnin tehtaan historiaa ja
toimintaa tuodaan esille alueen toteuttami-
sen yhteydessd esim. varaamalla puistoalu-
eelle tila muistomerkille tai julkiselle vesite-
okselle. Mielenkiintoinen tapa esittaa alu-
een historiaa on toteutettu Vantaa Vertolan
saippuatehtaan alueen uudisrakentamisen

kentamista helpottamaan kevyen liikenteen yhteyk-
sia Graanin, Tuppuralan, Launialan ja keskustan
valilla.

Osayleiskaavan rakennusoikeus on 43 500 k-m?,
asemakaavaehdotuksen rakennusoikeus on 44 000
k-m?, joka on 600 k-m? enemmaén kuin luonnosvai-
heessa. Erotus johtuu pysadkdintilaitoksen raken-
nusoikeuden lisddmisesta. Lisdys ei ole merkittdva ja
siten asemakaavaehdotus ei ole ristiriidassa
osayleiskaavan kanssa.

Alueen kaupunkikuvasta on laadittu animaatio ja
muuta kuvamateriaalia arvioinnin tueksi.

Kaavamaarayksia on tdydennetty. Kunnostaminen

on suunniteltu tapahtuvan tonttikohtaisesti, mutta
kaavamaarayksissa tata ei ole maaratty vaan koko

alue on mahdollista puhdistaa yhdella kertaa.

Merkitaan tiedoksi.

Merkitaan tiedoksi.

Alueen toteutukselle on asetettu korkeita laatuta-
voitteita ja ehdotus tukee tata. Laatutavoitteista
suurin osa on esitelty rakentamistapaohjeessa ja
hyvin pieni osa on annettu kaavamaardyksina. Puis-
toalueelle ei ole katsottu tarpeelliseksi antaa erityis-
ta kaavamaaraysta esim. rajauksen muodossa mah-
dollistamaan taiteen yms. sijoittamista koska se
rajaa tarpeettomasti hankkeen laajuutta ja
mielikuvitusta.
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yhteydessa (liite).

Huomautukset

2. Jorma Holopainen

2.1 Graaninrannan alueen asemakaavan muu-
tos asuntorakentamiseen on aiheellinen ja
perusteltu johtuen toimistorakentamisen
keskittymisesta kaupunkirakenteessa toi-
saalle ja koska alue soveltuu hyvin jo toteu-
tetun Graanin asuntoalueen jatkeeksi. Uu-
den alueen asuntorakentamisen tulisi nou-
dattaa laadultaan vdhintdan samaa tasoa
jota Graanin ranta-alueille toteutettu ra-
kennuskanta edustaa.

2.2 Uusi asemakaava poikkeaa merkittavasti
voimassa olevasta yleiskaavasta. Ndin suuri
poikkeaminen ilman yleiskaavan muutosta
on tdssa tapauksessa myos perusteltu, kos-
ka se nopeuttaa uuden alueen rakentamista
ja tarjoaa siten tyopaikkoja rakentajille
mahdollisimman pian. Merkittava poikkea-
minen yleiskaavasta edellyttda kuitenkin
laajaa yksimielisyyttd kaavamuutoksesta
erityisesti jo alueella sijoittuneiden asukkai-
den kanssa, koska alueelle muuttaneiden
asukkaiden sijoituspdatokseen on vaikutta-
nut silloin tiedossa olevat kaavalliset ratkai-
sut. Toisaalta yksimielisyys on edellytys
my0s kaavoitusprosessin nopealle toteu-
tukselle ja rakentamisen pikaiselle kdynnis-
tamiselle.

2.3 Uuden alueen tulisi olla tasapainoinen ja ta-
sapuolinen erityisesti liittymisessa jo raken-
nettuun alueeseen ja rakennuskantaan. Liit-
tyminen vanhaan alueeseen tapahtuu eri-
tyisesti Graaninaukion kohdalla. Rakennus-
korkeuden tulisi olla samansuuruinen auki-
on molemmin puolin. Nyt kaavaluonnokses-
sa esitetyt seitseman kerroksiset raken-
nusmassat ovat selvasti korkeampia kuin jo
toteutetut ja luovat siten epatasapainon
erityisesti Graaninaukiolle. Kaavaluonnok-
sen sallimat seitseman kerroksiset raken-
nusmassat poikkeavat merkittavasti jo alu-
eelle toteutetusta rakennusmassasta. Ne
eivat ole hyvaksyttavissa asumisviihtyvyy-
den kannalta eivatkd myoskaan alueen
yleisilmeen ja arkkitehtuurin kannalta. Mi-
kali rakennusoikeuden maaraa halutaan

Rakentamisen tasoa on maaritetty rakentamistapa-
ohjeessa. Tavoitteena on korkeatasoisempi ympa-
ristd kuin alueella on tdhdn mennessa rakennettu,
sen toteutuminen riippuu monesta asiasta mm.
suhdanteista.

Asemakaavatyo paatettiin keskeyttaa syksylla 2013
koska kaavaprosessin aikana herdsi keskustelu mm.
rannan taytoista ja kaupunkikuvallisesta rakentees-
ta. Katsottiin, etta paras tapa edeta oli tutkia naita
ja muita esille tulleita asioita osayleiskaavalla ja
asemakaavan keskityttaisiin yksityiskohtaisempaan
suunnitteluun. Graanin rannan osayleiskaava tuli
vireille loppuvuodesta 2013 ja sai lain voiman
10.7.2014. Asemakaava pohjautuu osayleiskaavaan.

Kaupunkirakenteessa, varsinkin keskustassa ja sen
reuna-alueilla, on tyypillista vaihtelevuus raken-
nusmassojen osalta. Kaupungin tavoite mm. keskus-
tassa on nostaa tehokkuutta ja tiivistda kaupunkira-
kennetta, kaavoituksella mahdollistetaan tehok-
kuuden nosto, mutta silld ei pakoteta maanomista-
jia samaan aikatauluun rakentamisen suhteen. Joh-
tuen eri tahojen aikatauluista on lahes mahdotonta
saada aikaan yhtenevaista kaupunkikuvaa koska
jokainen maanomistaja/taloyhtié yms. rakentajata-
ho miettii kiinteistonsa kehittamista omasta nako-
kulmastaan. Graanin ranta on ajateltu jo vuoden
1993 osayleiskaavassa olevan osa keskustan jatku-
moa ja tastd muistutuksena on ns. nakymaakseli
joka sailytettiin myos nykyisessa, lain voimaisessa
osayleiskaavassa. Kaupungin tavoite on jatkaa kes-
kustarakennetta Saimaalle ns. Satamalahden hank-
keen avulla, Graanin ranta nivoutuu osaksi tata
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nostaa rakentamalla seitseman kerroksisia
tai jopa korkeampia rakennuksia, pitdisi se
toteuttaa kauempana rantavyohykkeesta
olevien rakennusten tai ldhempéana Savilah-
den siltaa sijaitsevien rakennusten osalta.

2.4 Asemakaavassa ja siihen liittyvassa liikenne-
suunnitelmassa tulee tutkia tarkoin alueelle
toteutettavat liikkennejarjestelty. Jyrkka
kaarre Graaninaukion kohdalla ei ole sopiva
lisddantyvalle ristedvalle liikenteelle. Risteyk-
seen jaa merkittava korkeusero nykyiselle ja
uudelle alueelle ja lisdksi sujuva liikkenne
edellyttda Graanintielle uuden kaistan ra-
kentamista kadntyvalle liikenteelle. Ajoneu-
voliikenne uudelle alueelle tulisikin tapah-
tua Ankkurikadun kautta, jolloin myds Ank-
kurikadun ja Graanintien risteysjarjestely
tulee parantaa.

2.5 Graanin rantavydhykkeelle tulee kaavoittaa
ja my0s toteuttaa asuntorakentamisen yh-
teydessa jalankulkijoille tarkoitettu ranta-
reitti, josta on hyvat yhteydet kaupunkiin
johtaville kevyen liikenteen vaylille ja ympa-
ris Saimaan lahden. Kaavaluonnoksen mu-
kaan rakennusmaata on tarkoitus lisata

uutta kaupunkiymparist6a ja siten on perusteltua
osoittaa alueelle keskustan reuna-alueelle sopivaa
tehokkuutta.

Graanin alueen tyypillinen tehokkuusluku on
e=0,75. Luku sisaltda ainoastaan asuinrakentami-
seen osoitetut rakennukset, mahdolliset autokatok-
set yms. rakennelmat eivat sisally tdhan lukuun.
Oleskelu- ja leikkialueita on kaavojen mukaan varat-
tava vahintdan 25 m? kutakin asuinkerrosalan 100
m? kohden.

Graanin rannan asuinrakentamisen tehokkuus ilman
pysakointilaitoksia on e=0,69. Laskettaessa pelkas-
tdan asuinrakentamiseen osoitetut korttelialueet
saadaan tehokkuusluvuksi e=1,56. Tasta huolimatta
oleskelu- ja leikkialueita on saman verran kuin
muualla Graanin alueella eli kaavamaarayksia on
paivitetty siten, ettd naita tulee olla vahintaan 25
m? kutakin asuinkerrosalan 100 m? kohden (katso
myos selostuksen liite 30).

Pysakaointilaitokset mahdollistavat tehokkaamman
rakentamisen tinkimatta oleskelualueiden maaras-
ta.

Rakennusten sijoittelu ja massoittelu mahdollistaa
mahdollisimman hyvat nakymat Saimaalle mahdol-
lisimman monesta asunnosta (katso selostuksen
liite 28). Tyypillinen lamelliratkaisu rannassa estaisi
sisdmaan puolella sijaitsevien rakennusten kuuden
ensimmaisen kerroksen asuntojen nakymat, siten
pistetaloratkaisu on perusteltavissa.

Katso myds kohta 2.2

Lilkennejarjestelyt on laadittu alueelle tehtyjen
liilkenne-ennusteiden pohjalta ja nailta osin ne ovat
kaupungissa yleisesti kdytossa olevia normaaleita
ratkaisuja. Alueen ldpiajo on estetty rauhoittaen
antaen mahdollisuuden luoda turvallinen ymparisto
kevyen liikenteen kayttdjille ja alueen tuleville asuk-
kaille. Sahalinjan pituuskaltevuutta ja kadun profiilia
on selvitetty alueelle suunnitellun palvelutalohank-
keen yhteydessa ja silloin katsottiin, ettd periaate-
tasolla korkeuserot ja liilkennevirrat on jarjestetta-
vissa hyvaksyttavalla tavalla. Yksityiskohtaiset rat-
kaisut laaditaan katusuunnitelmien yhteydessa.

Katsot kohta 1.2
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merkittavasti tayttdmalla nykyisid ranta-
alueita. Tayttéjen maara tulisi vield harkita
lopullisessa asemakaavassa. My0s talta osin
asemakaavaluonnos poikkeaa merkittavasti
voimassa olevasta yleiskaavasta.

3.0 Jukka Poyry

3.1 Asemakaavan muutosluonnoksen kartan
rantaviivamerkint6ja tarkemmin tutkittaes-
sa Saimaata aiotaan nyt tayttaa jopa usean
kymmenen metrin leveydeltd ja pinta-
alaltaan tuhansia neliometreja. Saimaa ulot-
tuu Mikkeliin kapeana vesistona paatyen
Mikkelin Savilahteen. Mikkelin on luonut
mainekuvaansa Saimaan kaupunkina ja
matkailuelinkeinon vahvuudeksi on nimetty
paljolti juuri Saimaa. Mikkelin ldheisyydessa
on Saimaata menneina vuosina taytetty niin
paljon, etta jaljella on sen verran pieni vesi-
alue, ettei sitd pida enda yhtaan tayttamalla
pienentaa.

3.2 Sama vaatimus koskee tulevaa Satamalah-
den kaavoittamista ja rakentamista.

3.3 Saimaa on allekirjoittaneelle ja monelle
muullekin mikkelildiselle arvokas luon-
nonarvo, mika pitaa sailyttaa edes nykyisen
kokoisena tuleville sukupolville.

Katso kohta 1.2

Satamalahti ei kuulu Graanin rannan kaava-
alueeseen.

Merkitdan tiedoksi. Katso myds kohdat 4.1 ja 5.6

4.0 Risto Pernu

4.1 Alueella olevia altaita ei tulisi tayttaa. Tayt-
taminen muuttaa tarpeettomasti maisema-
arvoja.

Neuvotteluissa Museoviraston kanssa todettiin etta
Graanin rannan alueella ei ole katsottu olevan sel-
laisia rakennelmia joiden arvot tulisi sdilyttaa. Kaa-
va-alueen eteldosaan on merkitty venesataman
paikka altaan kohdalle joka mahdollistaa altaan
osittaisen sailyttamisen.

Katso myds kohta 1.2

5.0 Asunto Oy Mikkelin Graaninldhde, hallitus
Asunto Oy Graanin Sato, hallitus
Asunto Oy Saimaan Simpukka, hallitus
Tuppurala seura

Lisdyksena 5.4.2013 antamaamme lausun-
toon haluamme tdhdentaa seuraavia seik-
koja:

5.1 Suunnitelmassa on tonttimaata vallattu ve-
sialueelta, jotta rakentaja saisi mahdolli-
simman paljon rakennusoikeutta.

Graanin rannan asemakaava pohjautuu osayleis-
kaavaan, jonka rakennusoikeus on 44 000 k-m?2.
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5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

5.10

Rakennettua ymparistdd muutetaan radi-
kaalisti.

Kaavanlaatijalla ei ole mielikuvitusta, han
osaa piirtaa vain suoria viivoja viivottimella.
Rantaviivan ei tarvitse olla suora, vaan se
tulee jattaa nykyiseen muotoon.

Mukulakiviranta, jonka vieressa kulkee ke-
vyen liikenteen vayla ja sen takana valitto-
masti kerrostalo, ei houkuttele alueen
asukkaista: lapsia, aikuisia eika vanhuksia
Iahtemaan ulos veden dareen.

Nyt aallonmurtaja ja sen |dhist6llad oleva
ranta on suosittua uima-, kalastus- yms.
oleskelualuetta.

Kaavanlaatija ei ole perehtynyt suojelutar-
peisiin riittavasti.

Museoviraston Eteld-Savon rakennetun
ympadriston intendentti Timo Kantonen on
kesalld 2013 tutustunut alueeseen ja ndkee
sen sadilyttdmisen arvoiseksi.

Vaadimme, ettd kaavoitussuunnitelman te-
hokkuusluku 1,1 on palautettava takaisin
alkuperaiseksi eli 0,75:een.

Talojen korkeus on rajattava viiteen kerrok-
seen.

Nykyisen Graanin aukiolle asioiville
ei ole pysakointipaikkoja, vaan he kayttavat
Iahitalojen vieraspaikkoja ja pihanurmikkoa,

Katso kohta 2.3

Katso kohta 1.2

Katso kohta 2.1

Alueella ei ole virallista kaupungin yllapitamaa ui-
marantaa, lahin virallinen uimaranta sijaitsee n. 2,6
km padssa Launialassa. Kalastusmahdollisuudet
sailyvat ennallaan ja virkistystoimintojen luonne
muuttuu enemman liikkumista suosivaan suuntaan
rantareitin valmistuttua.

Graanin rannan osayleiskaavasta ja asemakaavoi-
tuksesta on kayty viranomaisneuvotteluita ja tyo-
neuvotteluita alueellisen seka Pohjois-Savon ELY-
keskusten kanssa. Nadissa keskusteluissa on arvioitu
my0s suojelutarpeet seka selvitysten riittavyytta.
Katso myos kohdat 1.5 ja 4.1

Katso kohta 4.1

Alueella on voimassa asemakaava vuodelta 1947,
siind alue on osoitettu teollisuustoimintojen kortte-
lialueeksi. Vuoden 1993 osayleiskaavassa alueen
rakennusoikeus oli 41 500 k-m?2. Sen korvanneessa
Graanin rannan osayleiskaavassa vuodelta 2014
kokonaisrakennusoikeus asettui 44 000 k-m?. Ase-
makaavaluonnoksessa, joka oli ndhtavilla 1.8-
30.8.2013, kokonaisrakennusoikeus oli 43 400 k-m?
josta asuinrakentamisen osuus oli 31 500 k-m? ja
loput oli pysdkéintitaloille osoitettua rakennusoike-
utta. Asemakaava pohjautuu osayleiskaavan mitoi-
tukseen.

Katso kohta 2.3
Graanin aukion pysakointipaikat ovat Graanintien ja

Graaninrannan kevyen liikenteen vaylan yhtyma-
kohdassa alle 100 metrin etdisyydella. Paikkoja LP
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varmaan myos tulevien uusien talojen piho-
ja. Tahan suunniteltavana olevaan kaavaan

on sisallytettava parkkipaikat aukiolla kavi-

jeille.

5.11 Vanhan Graanin historia tulee sailyt-
tad aallonmurtajassa ja rantojen muodois-
sa.

alueellaonn. 7.

Katso kohta 4.1
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”Graanin ranta” asemakaavan muutosehdotuksesta 2015 saadut lausunnot, huomautukset ja vasti-

neet niihin.

1.

11

1.2

1.3

Etela-Savon Elinkeino-, lilkenne- ja ympa-
ristokeskus

Asemakaavanmuutoksen ehdotuksen
maankdayttoratkaisu noudattaa aluevarauk-
siltaan, kayttotarkoituksiltaan ja rakentami-
sen maaran osalta jo melko yksityiskohtai-
sen Graanin vuonna 2014 lainvoiman saa-
neen osayleiskaavan sisaltdd, joten maan-
kaytto- ja rakennuslain 42 §:n yleiskaavalle
asettama ohjausvaikutus toteutuu riittaval-
I3 tavalla.

Asemakaavamuutoksen ehdotus noudattaa
Eteld-Savon elinkeino-, lilkenne- ja ymparis-
tokeskuksen (EL V-keskus) kasityksen mu-
kaan muutoinkin maankaytto- ja rakennus-
lain 54 §:n vaatimuksia; kaava on laadittu si-
ten, ettd silla luodaan edellytykset terveelli-
selle, turvalliselle ja viihtyisalle elinymparis-
tolle, palvelujen alueelliselle saatavuudelle
ja liikenteen jarjestamiselle.

Alueella ei ole erityistd rakennettua- tai
luonnonymparisto3, jotka kaavan toteutta-
misella havidisivat. Kaava-alueella ja sen |3-
hiymparistdssa on riittdvasti puistoja ja
muita lahivirkistykseen soveltuvia alueita.
Asemakaavalla ei my6skaan aiheuteta ke-
nenkadn elinympariston laadun sellaista
merkityksellista heikkenemistd, joka ei ole
perusteltua asemakaavan tarkoitus huomi-
oon ottaen.

EL Y-keskuksella ei ole huomautettavaa
kaavamuutoksen ehdotuksen johdosta.

Lisaksi ELY-keskus toteaa, ettei kaavalla
poisteta mahdollisen vesilain mukaisen lu-
van tarvetta osittain vesialueelle osoitettu-
jen jalankululle ja pyorailylle varattujen ka-
tualueiden seka venelaitureiden toteutta-
misen edellytyksena.

Koska yleiskaava on laadittu huomattavan
tarkaksi, on sen maankaytto- ja rakennus-
lain 42 § mukainen ohjausvaikutus kuiten-
kin tdssa tapauksessa mm. alueen asema-
kaavoituksen aluerajauksiin ja rakennusoi-
keuden maaraan suhteutettava yleiskaavan

Merkitaan tiedoksi.

Kaupunki ja maanomistaja ovat tietoisia mm. ruop-
pausluvan tarpeesta.

Lausunto on annettu 10.6-10.7.2015 nahtavilld ol-
leesta kaavasta. Suunnitelmaa on muutettu merkit-
tavasti taman jalkeen ja mm. rakennusoikeutta on
vdhennetty. Kaava tullaan asettamaan uudestaan
nahtaville ja osallisilta pyydetaan uudet lausunnot.
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tarkkuustasoon. Osayleiskaavassa osoitettu
rakentaminen alueen lansi/luoteisrannalla
ei ole tarkoitettu sijoittumaan aivan nykyi-
seen rantaviivaan vaan siten, etta rakenta-
misen ja rantaviivan valiin jaa 'luonnollista’
virkistysaluetta. Kaavaluonnoksessa raken-
taminen ja kevyen liikenteen reitti ulottuisi-
vat ldnsi /luoteis-rannalla melko laajasti ve-
sialueelle poiketen osayleiskaavaratkaisus-
ta. Lisaksi rakennusoikeutta on nostettu
noin 10 %:lla osayleiskaavassa osoitetusta,
vaikka jo yleiskaavassa osoitettu rakentami-
sen maara on ranta-alueelle muualla osoi-
tettua suurempi. Nailta osin kaavaluonnok-
sen ratkaisu on tdssa tapauksessa ELY-
keskuksen kasityksen mukaan, ilman maan-
kayttoon liittyvia perusteluja, ristiriidassa
asemakaavoitusta ohjaavan osayleiskaavan
kanssa.

2. Etela-Savon maakuntaliitto

2.1 Eteld-Savon maakuntaliitolla ei ole kom-
mentoitavaa Graanin rannan asemakaavan
suhteen.

Merkitaan tiedoksi.

3.0 Graani Oy / YIT rakennus Oy

3.1 Autopaikkamitoitusta ei saa sitoa asunto-
maariin koska asuntomaarien ennakoimi-
nen varsinkin tulevaisuuteen on mahdoton-
ta ja saattaa aiheuttaa ongelmia markki-
naehtoisten asuntojen rakentamiseen.

3.2 Vaadittujen meluarvojen suojausten osalta
edellytamme neuvotteluja ennen kaavan
etenemista.

3.3 Vihersuunnitelmien hyvaksyttamismenette-
ly kaytava lapi ennen kaavan etenemista.

3.4 Hulevesien kasittely / mahdolliset kustan-
nusvaikutukset selvitettava.

3.5 VP-alueiden rakentamis-/ hoitovastuut
kaupungille

Kaupunki tutkii eri mahdollisuuksia miten autopaik-
kanormeilla saavutetaan joustavuutta, mahdolliset
védljennykset tutkitaan ja tuodaan esille laajemmin
kantakaupungin osayleiskaavassa.

Kaupunki, maanomistaja ja Pohjois- seka Etela-
Savon ELY-keskusten edustajat pitivat aiheesta tyo-
neuvottelun 16.8.2016 jossa sovittiin etenemismal-
lista.

Kaupunki ja maanomistaja sopivat asiasta ennen
kaavan hyvaksymiskasittelya.

Katso edellinen kohta.

Katso edellinen kohta. Tarkistetussa ehdotuksessa
virkistys- ja puistoalueet on merkitty AH —
yhteiskayttomerkinnalla joka palvelee Graanin ran-
nan asukkaita. Katso myos kohta 1.3
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”Graanin ranta” asemakaavamuutos / tarkistetun ehdotusvaiheen 2017 lausunnot ja muistutukset

1.

11

1.2

13

1.4

1.5

Mikkelin seudun ymparistélautakunta

Asumista ajatellen kaavamuutosalue tukeu-
tuu hyvin olemassa olevaan kaupunkiraken-
teeseen ja olemassa oleviin ja tuleviin kevy-
enliikenteen ja julkisen liikenteen reitteihin.

Ymparistonsuojelun ndkdkulmasta tarkas-
teltavan kaavamuutoksen osalta tulee kiin-
nittaa erityistd huomiota menettelytapoihin
alueella olevien pilaantuneiden maiden
huomioimisessa alueen rakentamisessa (ta-
lojen lisdaksi myos liikennevaylat, putkilinjat
ja piha- alueet) ja melusuojauksiin.

Ranta-alueen taytto ja ruoppaus vaatii vesi-
lain mukaisen luvan.

Liitemateriaaleissa on mainittu, etta liitteis-
sa 36.1-36.6 on esitetty melutarkastelu ny-
kytilanteessa ja tilanteissa, joissa rakennuk-
set ovat paikoillaan ilman melusuojausta ja
melusuojauksen kanssa. Tarkastelussa me-
lusuojauksena on esitetty Savilahden sillalla
olevaa melukaidetta ja Graanin rannan poh-
joisosaan rakennettavaa lasiseinaa. Liittee-
na olevien melutarkastelujen pohjana on
ennustetut liikkenteen maarat vuonna 2030.
Ilman melusuojauksia paiva- ja yéajan me-
lutason ohjearvot ylittyvat. Uusi melutar-
kastelu (ei mukana kaavan liitemateriaaleis-
sa) on tehty vuonna 2016, ja siind on otettu
huomioon Vt5:n perusparannuksen yhtey-
dessa Savilahden sillalle rakennettu melu-
kaide. Melutarkastelussa on todettu, etta
"suurin julkisivumelutaso on 62 dB, joten si-
samelutason ohjearvot tayttyvat tavan-
omaisin rakentein, eika ole tarve asettaa
erityisia danitasoerovaatimuksia".

Rakentamisen toisessa vaiheessa, jossa osa
rakennus-massasta toimii melusuojana,
paastdaan ennustetilanteessa melutason yo6-
ja paivdohjearvojen alittavalle tasolle. Sen
sijaan ensimmaisessa rakennusvaiheessa,
jossa osa suojaavista rakennusmassoista
puuttuu, saattaa melutason ohjearvojen yli-
tyksia esiintyd. Taman osalta tulee harkita,

Pilaantuneisuutta on selvitetty useaan otteeseen ja
siihen liittyvat asiakirjat ovat kaavaselostuksen liit-
teinad. Kaavamaarayksissa on velvoitettu ottamaan
huomioon pilaantuneet maat ja ELY-keskuksen
edellyttamien puhdistussuunnitelmien mukaiset
toimenpiteet tulee tehtavaksi viimeistaan rakenta-
misen yhteydessa.

Kaupunki ja maanomistaja ovat tietoisia mm. ruop-
pausluvan tarpeesta.

Kaavaselostukseen on liitetty vuoden 2016 melusel-
vitys, ks liite 37.

Kaupungin, maanomistajan, Eteld-Savon ELY-
keskuksen ja Pohjois-Savon ELY-keskuksen
16.8.2016 kaydyssa viranomaisten tyoneuvottelussa
todettiin, ettd alueella voidaan kayttaa valiaikaisia
melusuojia joiden avulla piha-alueiden melun nor-
mitaso saavutetaan.
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onko tarpeen kaavamaarayksin ohjata esim.
valiaikaisiin meluntorjunta ratkaisuihin sii-
hen saakka, kunnes alue on rakentunut si-
ten, ettd rakennusmassat toimivat riittava-
na melusuojana.

2. Etela-Savon pelastuslaitos

2.1 Pelastusviranomaisella ei ole huomautetta- | Merkitdaan tiedoksi
vaa asemakaavan muutosehdotukseen.

3. Liikennevirasto

3.1 Kaava-alueen valittomassa laheisyydessa Asemakaavan rajaus pohjautuu Graanin rannan
kulkee Liikenneviraston Puumala—Mikkeli osayleiskaavaan jossa on huomioitu liikennevéayli ja
vayla, jonka linjaus ja sijainti on huomioita- | sen vaatimat varoetaisyydet. Vuoden 2013 luon-
va kaavan ranta-alueen kehittdmisessa si- noksesta saadun (Liikenneviraston) lausunnon poh-
ten, ettd ranta-alueen muutokset eivdt ai- | jalta vesibussille varattu laiturialueen levennys on
heuta haittaa Puumala—Mikkeli vaylélle tai | siirretty Ishemmaéksi olevaa aallonmurtajaa.
siind liikkuvalle vesiliikenteelle.

4. Kaupunkiymparisto

4.1 Ajo- ja johtorasitteet puuttuvat. Rasitemerkintdja on péivitetty.

4.2 Tukkilinjan kddntopaikan padssa jalankulku- | LPA- aluetta levennet&an siten, ettd jkpp- reitti jaa
ja pyoraily- yhteys on osoitettu katualueel- | LPA- alueelle.
le. Muualla kyseinen jkpp- reitti on LPA- tai
AH- korttelialueella, joten esitetdan LPA-
alueen laajentamista jkpp- reitin leveyden
verran.

4.3 Rantaraitin aluevarauksen leveys alueen Rantareitin leveytta on lisdtty eteldreunalla. W
eteldreunalla on 4m. Riittadkd, mahtuuko aluemerkintd mahdollistaa luiskien rakentamisen.
luiskat? Laiturityyppi? Laiturityyppi on sopimusasia ja voidaan ottaa huo-

mioon esim. maankayttosopimuksessa.

5. Etela-Savon ELY-keskus

5.1 Asemakaavamuutoksen ehdotuksen maan- | Merkitdan tiedoksi.
kayttoratkaisu noudattaa aluevarauksiltaan
ja kayttotarkoituksiltaan padasiassa alueen
oikeusvaikutteisen vuonna 20141ainvoiman
saaneen osayleiskaavan sisdlt6a. Muuta-
masta osayleiskaavasta poikkeavasta ratkai-
susta Etela-Savon elinkeino-, liikkenne- ja
ymparistokeskus (ELY-keskus) toteaa seu-
raavaa;

5.2 korttelialueen sisdisten liikenne- ja pysa- Merkitaan tiedoksi.

kointijarestelyjen voidaan katsoa poikkea-
van melko yksityiskohtaisen osayleiskaavan
maankdyton periaatteista. Nailla "eroilla”
ei kuitenkaan ELY-keskuksen kasityksen
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mukaan ole sellaisia korttelialueen ulkopuo-
lelle ulottuvia vaikutuksia, joita olisi pidet-
tdva tdssa mielessa olennaisina

vuonna 1993 ymparistéministerion vahvis-
tamassa Graanin osa yleiskaavassa kuten
my0s nyt voimassa olevassa osayleiskaavas-
sa ko. suunnittelualueelle on osoitettu na-
kemaakseli, jolla alue on liitetty visuaalisesti
keskustan ruutukaavan akselistoon. Nake-
maakseli oli jarjestetty myos asemakaava-
muutoksen aiemmassa ehdotuksessa jalan-
kululle ja polkupyorailylle varatun kadun lin-
jauksella. Nyt kyseessa olevasta kaavaehdo-
tuksesta taman aiemmin tarkeana pidetyn
nakemdakselin muodostamisen mahdolli-
suus puuttuu. Talla on ELY-keskuksen kasi-
tyksen mukaan suunnittelualueen sisdisia
ratkaisuja laajempaa merkityst3, joten talta
osin on kyseenalaista onko osayleiskaava ol-
lut maan kaytto ja rakennuslain 42 §:n mu-
kaisesti riittavalla tavalla ohjeena asema-
kaavan muutoksen ehdotukselle.

Nakymaakselin lisdksi alueen visioinnissa oli esitetty
mm. gondoliyhteyttad keskustan suuntaan Saimaan
ylitse ja kddnnettavaa siltaa. Graanin osayleiskaavan
laadinnan yhteydessa todettiin, ettd gondoliyhteys
tai siltavaihtoehto ehdotetussa paikassa eivat ole
realistisia ja ettd visuaalinen yhteys ei kdytannossa
voi toteutua koska valtatie 5 muodostaa fyysisen
esteen jalankulkijatasolla.

Osayleiskaavassa gondoli- ja silta yhteyksista luo-
vuttiin, mutta nakymaakselin toteutusmahdollisuut-
ta haluttiin viela tutkia ja se sisallytettiin kaavaan.
Satamalahden kilpailussa siltayhteytta selvitettiin
edelleen ja se siirrettiin nykyisen Savilahden sillan
viereen. Vuoden 2014 jidlkeen tehdyt tutkielmat
eivat ole tuoneet muutosta tilanteeseen. Katuver-
kon kohdalla akselia ei ole mahdollista toteuttaa, se
sailyy nykyisenlaisena nakymana keskustan suun-
nasta paatyen korkeaan Graanin palvelutaloraken-
nukseen Graanintien varressa. Tekeilla olevassa
kantakaupungin osayleiskaavassa nakymaakselia ei
ole.

6.1

Pohjois-Savon ELY-keskus

Mikkelin kaupunki on pyytdnyt Pohjois-
Savon EL Y-keskuksen liikenne ja infrastruk-
tuuri-vastuualueen lausunnon Graanin ran-
nan asemakaavaehdotuksesta.

Kaavan 4,6 ha kasittava suunnittelualue si-
joittuu Mikkelin ydinkeskustan itdpuolella
(n.1 km) olevalle Graanin entiselle tehdas-
alueelle. Asemakaavalla eheytetdaan nykyis-
ta Graanin alueen rakennetta luomalla
asuinkerrostaloille ja palvelutaloille tarkoi-
tettu alue. Aluetta koskeva osayleiskaava
on saanut lain voiman vuonna 2014.

Kaavaehdotukseen sisaltyvien asuinkerros-
talojen (AK) korttelialueiden kokonaisra-
kennusoikeus on n. 26 000 k-m2. Kortteli-
alueet mahdollistavat myos vanhusten ja
erityisryhmien asuntojen ja palvelujen
sijoittamisen. Asuinkorttelien sisdan jaava
korttelialue on varattu oleskelualueeksi
(AH), korttelikohtainen pysakaointi (LPA) on
katutasossa.

Alue mahdollistaa ja luo hyvat Idhtokohdat

Merkitaan tiedoksi.
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kestavalle liikkkumiselle, niin kevyen liiken-
teen kuin joukkoliikenteen kannalta, palve-
lutarjonta on hyva, lisaksi alakoulu ja paiva-
koti sijaitsevat lahietadisyydella.

Pohjois-Savon EL Y-keskuksen liikennevas-
tuualue toteaa lausuntonaan seuraavaa:

Asemakaavaehdotuksessa on liikennetta
kasitelty esimerkillisen hyvin, ja edella to-
dettua kestavaa liikkkumista on painotettu
my0s kaavan tavoitteissa.

Asemakaavassa osoitetusta maankaytosta
aiheutuva liikennetuotos on huomioitu ny-
kyisten katuliittymien mitoituksessa, valta-
tiella 5 olevan Tuppuralan eritasoliittyman
ramppimuutoksilla (Valmistuneella hank-
keella Pitkdjarvi - Asema, seka kaynnistyval-
Ia hankeosuudella Tuppurala - Juva) enna-
koidaan myos tulevaa liikenteen kasvua ja
toimivuutta.

Aiemmissa lausunnoissa ja neuvotteluissa
(jo osayleiskaavan yhteydessa) on liikenne-
vastuualue kiinnittdnyt huomioita asema-
kaavan suunnittelualueen pohjoispuolella
olevan valtatien 5 liikkennemeluun.

Melun osalta paastiin ratkaisuun niin, etta
Pitkajarvi - Asema hankkeessa toteutettiin
kaupungin kustannuksella melukaide Savi-
lahden sillalle ja pengerosuuksille.

Lisdksi kaavamaarayksiin on sisallytetty me-
lukaiteen vaikutusta tdydentavat maarayk-
set rakenteiden daneneristavyydelle ja
oleskelualueiden melutasolle. Suojausta-
voitteeseen paasy tulee osoittaa rakennus-
luvan yhteydessa.

Pohjois-Savon EL Y-keskuksella ei ole Graa-
nin rannan asemakaavaehdotukseen huo-
mauttamista.

7.1

Mikkelin vesilaitos

Lausunnon antaja puoltaa asemakaavan
muutosta siten, ettd tdssa lausunnossa esi-
tetyt seikat huomioidaan kaavassa.

Kaava-alueen lapi kulkee Mikkelin vesilai-
toksen vesijohto seka jatevesiviemari.
Vesihuoltolinjastot palvelevat talla hetkella
kaava-alueen eteldpuolista osaa Tuppuralan

Kaavakartta on pdivitetty esitettyjen rasitteiden
osalta.
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kaupunginosassa. Lausunnon antaja esittaa,
etta kasiteltdavan kaava-alueen seka kaava-
alueen etelapuolelle sijoittuvan alueen vesi
huollon turvaamiseksi tulee kaava-alueella
varata johtorasitteita AH-, LPA-alueille seka
yhdelle tontille (sv-purku Sahalinjan paasta
rantaan) liitteena olevan GRAANINRANTA
asemakaava-alueen vesihuollon yleissuun-
nitelman (3497-1, pvm. 10.1.2018) mukai-
sesti. Lisdksi Sahalinjan paasta tulisi varata
tulvareitti.
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Graanin vaneritehtaan alueen kaavoitus
OSALLISTUMIS- JAARVIOINTISUUNNITELMA - VAIHEEN YLEISOTILAISUUS

Aika: Torstai 21.3.2013, klo 17.00
Paikka: Lounasravintola Kirsikka
Osoite: Graanintie 5, 50190 Mikkeli
Lasna: llkka Tarkkanen Mikkelin kaupunki
Petri Anttonen YIT Rakennus Oy
Tero Karislahti YIT Rakennus Oy
Oiva Turunen YIT Rakennus Oy
Kari Lindstrém Arkkitehtityd Oy
l\.(_?twpéri"s)tén asukkaat ja muu paikalle tullut yleisd yht. 22 henkeé (osallistumisluettelo
iitteena

1. Tilaisuuden avaus

Petri Anttonen (YIT) toivotti lasnaolijat tervetulleiksi tilaisuuteen ja antoi puheenvuoron
kaavoituspaallikko llkka Tarkkaselle, joka toimi tilaisuuden puheenjohtajana. Sihteerina
tilaisuudessa toimi Kari Lindstrom.

2. Kaupungin puheenvuorossa llkka Tarkkanen kertoi kuulijoille kaavoitettavan alueen suunnittelun
taustoja viitaten mm. siihen, ettd aikaisemmin alueelle ajateltiin sijoittaa toimitila- ja
toimistokayttotarkoitukseen varattuja kortteleita asumisen ohella. Nyt [ahtdkohdat ovat
muuttuneet toimisto- ja tydpaikkatoimintojen sijoituttua muualle ja kaavoitettavan alueen
paakayttotarkoitus painottuu asumiseen.

llkka Tarkkanen ilmoitti, ettd kaava on pantu vireille osallistumis- ja arviointisuunnitelman
muodossa 18.3.2013.

3. YIT:n puheenvuorossa Tero Karislahti kertoi alueen suunnittelun painottuvan
ymparistd/ekotehokkuus-teemaan, jonka lisaksi tullaan panostamaan miellyttavan
asumistunnelman luomiseen.

Hankkeessa tullaan soveltamaan BREEAM sertifiointijarjestelman mukaista menettelya
hankkeen koko keston aikana ensimmaista kertaa aluetasolla Suomessa. Tero kuvasi BREEAM-
prosessin eri vaiheita. Hankkeen aikana Englannista tulee tarkastusryhma varmistamaan
suunnittelun ja valmistelun laatua.
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4. OASIn ja alustavien suunnitelmien esittely:

Kari Lindstrom esitteli osallistumis- ja arviointisuunnitelman, jossa on huomioitu BREEAM-
jarjestelman vaatimukset, seka alustavat luonnokset, mm. alustava illustraatiosuunnitelma ja
BREEAM-vaatimusten mukaisia selvityksia ja kaavioita koskien mm. alueen rakentamistapaa,
massoitteluperiaatteita, palveluita, luonnon olosuhteita, tuulisuutta, melua, huoltoa, olevia
teknisia verkostoja ja esteettdmyytta.

5. Keskustelu ja kommentit:

Puheenjohtaja llkka Tarkkanen jakoi puheenvuorot kdytavassa yleisdkeskustelussa. Kysymyksia
ja kommentteja esiintyi seuraavista aiheista

1. kommentti

Alueen ita-lansi suuntaista ndkemaakselia pidettiin hyvana asiana, samoin
katkeamatonta rantayhteytta kevytliikenteelle, alueelle tulevista istutuksista kysyttiin ja
niita pidettiin tarkeana, alueelle tulevat rakennuskorkeudet kiinnostivat.

2. kysymys

- Laiturialueen ruoppauksesta kysyttiin mahdollisten uppotukkien poistamiseksi.
3. kysymys

- Kysyttiin kevytliikennereittien riittdvyydesta, johon annettu selvitys tyydytti kysyjaa.
4. kysymys

- Kysyttiin alustavista rakennuskorkeuksista, joita kaytiin 1&pi alustavista luonnoksista.
5. kysymys jarvindkymista

- Kysyttiin ndkeeko alueen takarivin asuintaloista jarvelle, ndkymia pidettiin tarkeana.
6. kysymys

- Kysyttiin tuleeko alueesta esteetdn.
7. kommentti

- Ehdotettiin laiturialueen uppopuiden ruoppauksen varmistamiseksi asian liittamista
osaksi maankayttésopimusta.

8. kysymys

- Kysyttiin ranta-raitin huollosta, kuka vastaa aurauksesta, kaupunki vai joku muu taho,
kysyja halusi varmistua etta huolto toimii.

9. kysymys

- Kysyttiin pelastusteista, jota asiaa kasiteltiin alustavan pelastustieselvityksen avulla.
10. kysymys

- Kysyttiin alueen liikenteestd, asiaa kasiteltiin alustavan lilkennekaavion avulla.
11. kommentti

- Ehdotettiin alueen istutuslajikkeistoon kaytettavaksi havupuita, jolloin varmistuu
ymparivuotinen vihreys.

12. kysymys

- Miten alueen pilaantuneet maat kasitelldan. Petri Anttonen selvitti pilaantuneiden
maiden kasittelysuunnitelmia seikkaperaisesti.

13. kysymys

- Miten hulevedet huomioidaan suunnittelussa. Kerrottiin alustavista suunnitelmista,
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jonka mukaan hulevedet kerataan kortteleiden yhteisien oleskelu- ja leikkialueiden
yhteydessa.

14. kysymys

- Miten alueen vaestonsuojatarpeet aiotaan toteutta. Petri Anttosen vastaus:
yhtibkohtaisesti

15. kysymys

- Kysyttiin koska tullaan ndkemaan alueella ensimmaisia rakennuksia. Petri Anttosen
vastaus: arviolta 2,5 v paasta.

16. kysymys

- Kysymys kaavoitettavan alueen ulkopuolella olevasta Laivurin tontista, jonka kohdalla
on rannassa kiertdmisen vaativa kevyen liikenteen yhteyden sulkeva tilanne.

17. kysymys

- Kysyttiin, miten 5-tien liikennemelu aiotaan ratkaista, meluaidoilla vai miten. llkka
Tarkkanen kertoi kaupungin yleisperiaatteena olevan rakennusten avulla tapahtuvan
melusuojauksen, koska kaupunkisilhuettinakymia pidetdan myos tarkeana.

6. Loppusanat

llkka Tarkkanen kavi loppupuheenvuorossa lapi kaavoituksen aikataulun osavaiheineen ja
kertasi miten mielipiteet tulee kuultua ja paatti tilaisuuden klo 18.30.

Muistion vakuudeksi

Kari Lindstrom

JAKELU
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Lasna

Ilkka Tarkkanen Kaavoituspaallikko, Mikkelin kaupunki

Petri Anttonen YIT Rakennus Oy

Oiva Turunen YIT Rakennus Oy

Karoliina Saarniaho WSP Finland Oy

Kari Lindstrom Arkkitehtityo Oy

Asukkaat (lasnéololista, liite)
Ilkka Tarkkanen avasi tilaisuuden ja kertoi BREEAM-sertifioinnin mukanaolosta.

Karoliina Saarniaho kuvasi BREEAMIA. Graanin ranta on ensimmadinen Suomessa aluehankkeena
toteutettava BREEAM kohde. Alueen kestdvyys (mm. ekologinen, tekninen ym.) varmistetaan. Nykyinen
sertifikaatti on otettu kdyttoon v. 2012. Osallistaminen on tarkea osa prosessia.

Ilkka Tarkkanen: Maaliskuussa OAS, jolloin ensimmainen asukastilaisuus ja asukkaiden kuuleminen kaavasta.
Nyt luonnosvaihe, jossa voi antaa myds kommentteja. Ehdotusvaiheen jalkeen voi tehda vain pienia
muutoksia, syksylla on tarkoitus jarjestdaa asukkaille Graanipaiva, jolloin voi tyopajatyyppisesti osallistua
uuden alueen yksityiskohtaiseen suunnitteluun.

Kari Lindstrom: Esitteli kaavaluonnoksen liitteineen ja kertoi miten suunnitelmat ovat muuttuneet kevaan
osallistumis ja arviointisuunnitelmavaiheen jalkeen. Keskeisimpida muutoksia ovat olleet rakennusoikeuden
selked pienentaminen 39 800 km2:std 31 500 km?Z:iin, rakennusten lukumaaran vihentdminen ja julkisten
puistoalueiden kasvattaminen. Suunnitelmat ja selvitykset ovat monipuolisia ja monilta osin tarkkojakin
johtuen BREEAM-sertifioinnista.

Osallistujien kysymyksia ja kommentteja seka asukkaille annettuja vastauksia

Asukas
Graaninlahteesta: Miten kdy nakymien jarvelle? Kuinka monta kerrosta rakennuksiin tulee, ja miksi rantaan
tulee korkeimmat rakennukset?

Vastaus

Nakymat kaupunkiin pdin peittyvat osin riippuen kerroksesta. Korkeudet noudattelevat
alueen muuta rakennuskorkeutta, ja rakennuskorkeuksissa on jo tultu alas yleiskaavan
sallimista korkeuksista. Korkeammat pistetalot tulevat rantaan, jotta taaemmista
rakennuksista on myds nakyma jarvelle rakennusten valista.

Jos kaava etenee normaalisti, milloin rakentaminen alkaa ja milloin on valmista?

Vastaus
Arvioitu rakennusvaihe sijoittuu vuosien 2016—2030 vilille
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Asukas

Graaninlahteesta: Kaava-alue on kooltaan 3,9 ha, kuinka paljon tastd on tayttémaata? Taytto nayttaisi
olevan hehtaarin luokkaa, enimmillddn se menee 40 m Saimaalle, onko jarkevaa? Miksi ei muuteta
rantaviivaa takaisin luonnolliseen, jos kuitenkin muutetaan kaavaa? Kuvissa esitetty nupukivirantaa samoin
kuin Laivurinrannassa, joka on todella rumaa rantaa, miksi ei jateta luonnollista vihermaata?

Vastaus

Lahtdkohtana taytolle on yleiskaava vuodelta ‘93, joka on lainvoimainen. Ranta-alueiden
taytolla on myds pitka historia Mikkelissa, ja kohteessa rantaviiva joudutaan joka tapauksessa
rakentamaan uudestaan. Talld hetkella tarkkaa tayttomaaraa ei ole tiedossa. Joka
tapauksessa ei voida menna kovin pitkdlle Saimaan puolelle. Tayton maaraa tullaan
tutkimaan, ja kaavan osalta ollaan vasta luonnosvaiheessa, joten siihen voidaan esittaa
merkittavia toimenpiteita.

Asukas: Kaavaselostuksessa todetaan, ettd alueella ei ole suojelukohteita. Timo Kantonen Museovirastosta
tuntee alueen, ja on sanonut, ettd alueella on paljonkin suojeltavaa. Kaavan laatijan on velvollisuus
selvittaa, onko tarvetta sailyttda Graanin alue, esimerkiksi tukkiallas ja laituri.

Vastaus
Maakuntamuseolta pyydetdan lausunto, josta saattaa tulla esiin suojelutarpeita.

Asukas: Mukulakiviranta ei houkuttele viettamaan aikaa rannassa, tarvitaan vihertava keidas. Esimerkiksi
allasta voitaisiin leventada, nykyisin sielld on paljon onkijoita ja uimareita.

Asukas: Ranta voisi olla viheralue, rakennukset kauemmas rannasta.

Asukas: Rakennettuun Graaniin verrattuna esitetty 30 % tehokkaampaa rakentamista (oleva tehokkuus 0,75,
suunnitelmassa 1,1).

Vastaus

Tehokkuus perustuu osayleiskaavaan, josta on tultu alaspdin. Uusia alueita rakennettaessa
pyritaan sijoittumaan olemassa olevan rakenteeseen sen sijaan ettd rakenne hajautuu
ymparoéivaan luontoon.

Asukas: Onko kaupunki myynyt vesialueen?

Vastaus
Graani Oy on myynyt osan vesialueesta kaupungille.
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Markku Turkia Tuppurala-seuran entinen PJ: Asunut alueella pitkdan, aikoinaan Tuppuralan aluetta
suunniteltiin yhdessa asukkaiden kanssa, ja siitd hyvia kokemuksia. Asukkaiden ndkemykset tulisi huomioida
myods nykyisessa hankkeessa. Koko alue piti aikanaan toteuttaa teollisuus- ja tsto-alueena, mutta soveltuu
paremmin asumiskayttoon. Rantareitti on tarkea kaikille avoin ”Visulahdesta Varjovuoreen” ja nyt
asuntomessualueen kautta Kyyhkyldan asti, ja sen pitda olla yhteisessa kdytossa, ei omia rantoja
rakennuksille. Rantareitti pitdisi viela paremmin esittda suunnitelmassa, miten se jatkuu eteenpadin ja
Saksalan suuntaan. Lisdksi  mietittava, mihin tulee pistaytymislaituri veneilijoille, jollainen tarvitaan
alueelle. Nyt suunnitellut laiturit pelkdstdaan privaattilaitureita. Rannan kunto voi olla yllatys, silla ranta on
ollut teollisuusaluetta ja siella kaytetty kaikenlaisia aineita. Alueella tarvitaan petanque- boccia kentta.

Vastaus

Rantareitin tarpeellisuus on huomioitu, myds Satamalahden kilpailussa mukana. Rantareitin
jatkuvuus on ehdoton lahtdkohta.

Asukas: Rantareitti olemassa, mutta ei toimi. Sen pitaisi olla kdytdssa lapi vuoden, valaistu ja erilldaan
kuntoilureitista. Kaupungin yhdessa YIT:n kanssa pitdisi aloittaa rantareitin kunnostus niin, etta reitti toimisi
jo nyt. Kevytliikennereitin riittdvyys , jatkuvuus ja turvallisuus koetaan tarkedna.

Vastaus

Hyva huomio, rantareitti pyritaan toteuttamaan niin etta se on kaytdssa jo uuden alueen
alusta asti. Venelaiturit: toteutusvastuu vield auki, kaupan laiturin osalta ruoppaukset
kdynnistymassa syksylld. Maapera: pilaantunutta maata I6ydetty, kasittely ratkaistaan
neuvotteluilla, rakennuslupaa ei saa ennen kuin maapera on puhdistetttu.

Asukas, Graanintie 13: Esitetty aineisto on tulevien asukkaiden aineistoa esim. nakymien osalta. Nakymia
pitdisi esittda alueen nykyisten asukkaiden silmin.

Vastaus

Vuodesta '91 lahtien ollut pienoismalli nahtavilla perustuen yleiskaavaan, jonka kaikki
alkuperaiset ostajat ovat todennakdisesti nahneet. Pienoismallissa esitetty jopa korkeampia
rakennuksia. On totta, ettd ndkymat tulevat muuttumaan nykyisestd, mutta alueen
rakentuminen on ollut tiedossa, vaikka rakentamisen tahti hitaampaa kuin esim. pk-seudulla.

Asukas, Graanintie 13: Allas on osa alueen historiaa, ja voisi olla yksityiskohta joka tulisi sailyttaa. Lisaksi
kavely- ja pyorareitit kaupunkiin ovat ongelmalliset talla hetkelld, sillankupeessa pitaisi olla portaikko josta
padsisi vanhalle kavely- ja pyorailytielle. Virallinen jaatie voisi lyhentaa kavelymatkaa talvella. Onko
selvitetty, miten uusien asukkaiden tulo vaikuttaa ruuhkiin? Liikennetta tulisi rajoittaa, hyva etta alueella ei
ole lapikulkuliikennetta.

Vastaus
Salmen yli on tulossa rinnakkaissilta kevyelle liikenteelle, joka yhdistdaa Graanin ja
puhdistamon alueen, toteutuksessa odotetaan ettd asukasmaara ylittaa kriittisen pisteen.

Asukas: Paljonko alueelle on tulossa uusia asukkaita?

Vastaus
Noin 800—-840 uutta asukasta.
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Asukas: Rantaraitille on valittu puuksi lepp3, jolle 25 % suomalaisista on allergisia. Voisiko tilalle miettia
esim. pihlajaa?

Asukas: Lehtipuiden sijaan voisi laittaa havupuita.

Vastaus
Asia otetaan kasittelyyn.

Asukas: Meluaidasta: Liikenteen melu riippuu esim. tuulen suunnasta, meluaita peittaa nakyvyyden.

Vastaus
Meluaidan materiaaliksi mietitty joko lasia tai polykarbonaattia, joka sailyy kirkkaana.
Kaupungille on tarkeaa, ettd nakymat sailyvat.

Asukas: Tuleeko polykarbonaatti myos kevyen liikenteen vaylan varteen estdmaan roiskeita?

Vastaus
Kustannus- ja tarvekysymys

Asukas (Kiinteistovalittdja): Asiakkaat pettyneet ndkymiin nykyisin; kun Graanin alueeseen ja rantaan
panostetaan, niin voidaan nostaa alueen imagoa.

Asukas: Taloyhtididen valisten kaistojen kunnossapito nykyisin huonoa, kivet repsottavat ja alue on
keskenerainen. Kivetykset kuntoon ja siistiksi. On useita keskeneraisia kohtia, joita ei ole tehty valmiiksi.
Valmiiksi rakentaminen on tarkeaa.

Vastaus
Suunnitelmassa puistoalueiden hoito siirretdan myos asukkaille kaupungin sijaan. Pienet
viheralueet tuppaavat jaamaan hoitamatta kaupungilta.

Asukas: Ranta-alueen kunnossapito tarkeda; pengerrykset ja kiveykset korkealla, tulisi miettia tarpeeksi
loivaksi.

Vastaus
Graaninrannassa pyritaan loivempiin leikkauksiin.

Asukas: Pilaantuneiden maiden kasittely, miten hoidetaan?

Vastaus
Pilaantuneet maat kasitelladn maardysten mukaisesti. Maanpuhdistukselle on lupa olemassa,
mutta nyt saatiin koetoimilupa uudelle puhdistusmenetelmalle.

Asukas: Yleisten alueiden kiveysten ja istutusten kunnossapito tarkeata (rikkaruohot rehottavat pian).
Valaistu, talvella aurattu kevyenliikenteen rantavayla yhtdjaksoisesti Saksalasta Launialaan (Ritvalassa
kuntovaylasta erillinen vayla). Kevynliikenteen silta, Graani-keskustan puoli. Isututuksiin myos havukasveja ja
-puita, ei vain lehtipuita. ”“Kuntolaitepuisto” tarpeen julkiseen osaan (kuten Aurinkolahti, Helsinki).

Asukas: Tarvitaan kavelysilta kaupunkiin ja pyorateita. Uusi alue ndyttaa hyvalta ja rantakdvelytie on upea.
Allasalue roskapuineen pitda todella havittda. Kaava on upea, dlkda muuttako.

Asukas: Loppukaneetti; Graanin alue mennyt parempaan suuntaan.
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Puheenjohtaja llkka Tarkkanen kiitti [asnaolijoita kaavaluonnoksesta saadusta palautteesta. Esille nousseet
kysymykset huomioidaan kaavaehdotusvaihetta tehtdessa. Han muistutti samalla syksylla jarjestettavasta
graanipdivasta, johon alueen asukkaat kutsutaan.

Puheenjohtaja paatti kokouksen.

Muistion laati Kari Lindstrom
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Graanin ranta
Prioriteettilistaus alueen tarpeista

Yleista
Alueelle toivottiin toteutettavaksi Asuntokokoasia otetaan huomioon kun alueen
monenkokoisia omistusasuntoja ja myos rakennussuunnittelu kdynnistyy. Palvelutilojen
palveluasuntoja. Alueesta toivotaan tulevan |rakentamismahdollisuus turvataan
turvallinen, toimiva, viihtyiséa seka edustava. kaavamaarayksella.
Suunnittelutavoitteena on viihtyisa
kaupunkimainen, viimeistelty, kestava ja
korkeatasoisilla detaljeilla toteutettu alue.
Piha-alueet suunnitellaan esteettomiksi.
Liikenne
Hyvat, miellyttavat ja suorat Kaavassa kevyen liikenteen yhteys on osoitettu
kevytliikenneyhteydet keskustaan seka jatkuvana reittin& joka yhdistyy olemassa
yhtenainen julkinen rantaraitti koetaan erittéainolevaan reitistoon. Rantareitin pintojen ja
tarkedna (mm. kevyenliikenteen silta). istutusten laatutasoon ja viihtyisyyteen seka
Kevytliikennereittien jatkuvaa kunnossapitoa kunnossapitoon panostetaan.
mm. lumien aurausta pidetaan myaos tarkeana.
Turvallisen liikkumisen kannalta parhaaksi | Kaavassa ratkaisuksi on valittu turvallinen
koetaan liikennemalli, jossa alueella ei ole |likennemalli, jossa aluella ei ole lapiajoa.
l&piajoa. Lapiajoa ei katsottu tarpeelliseksi. |Huoltoliikenteesta tehdéaan erillinen suunnitelma

Huoltoliikenteen toimivuutta ja selkeita
opasteita perdankuulutettiin. Vaylien
toimivuuteen rakentamisvaihessa ja
toimivaan autopaikoitukseen kiinnitettiin
my6s huomioita.

seka panostetaan selkeisiin opasteisiin.

Kaava-alueen autopaikat sijaisevat paaosin
autopaikoituslaitoksissa. Alueella on kaksi
paikoituslaitosta, jotka varustetaan hisseill&.
Pihoille tullaan toteuttamaan muutamia
pysakointipaikkoja lahinna vieras- ja inva
kayttoon.

Kaupunkitila

Puistolle ja viherrakentamiselle toivottiin jaav
riittavasti tilaa. Ymparistérakentamisesta

halutaan korkealuokkaista ja valmiiksi tehtyd

vaikkakin tuleville asukkaillekkin toivottiin
jaédvan vaikuttamismahdollisuuksia yhteisten
alueiden yksityiskohtiin. Ympariston
kunnossapidosta toivotaan jatkuvaa ja riittavé

dAuistoille ja viherrakentamiseen varataan
riittavasi tilaa. Alueelle suunnitellaan useita
yleisia oleskelu/leikkialueita (VL, VP), ndissa
alueissa on yhteisia pelipaikkoja,
likuntavalineitd seka leikkivalineita.
Ymparistorakentaminen tullaan tekemaan
1asemakaavan yhteydessa tarkkaan, mutta
tuleville asukkaille varataan
vaikutusmahdollisuus alueiden yksityiskohtiir
Yhteisten alueiden kunnossapitoon tullaan
kiinnittamaan erityista huomiota. Hankkeessz

1.
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sovelletaan BREEAM-sertifiointijarjestelmaa,
jota kautta kestavyys, kunnossapito ja
ympariston laatu tulee monipuolisesti
tarkastettavaksi.

Kaupunkitiloihin halutaan riittavaa valaistusta Riittavaan valaistukseen panostetaan ja valitaan

rakennusten julkisivuista nayttavia ja tilojen | viihtyisia ja kaupunkimaisia valaisimia.

toivotaan olevan helposti hahmotettavia.

Varusteiden tulisi olla ilkivaltaa kestavia. Julkisivujen nayttavyyteen ja kaupunkitilojen
hahmotettavuuteen tullaan asemakaavan
yhteydessa kiinnittamaan erityistd huomiota.

Alueen asukkaat toivovat myos tarpeeksi tietpgastarannan rakentaminen on esilla alueen oltua

vastarannalle tulevasta rakentamisesta. osa v. 2013 paattynytta Satamalahden
kansainvalista arkkitehtikilpailua.
Kilpailuehdotuksen mukaan vastarannalle on
esitetty asuntorakentamista. Lopullista paatosta
rakentamistavasta ei kaupunki ole viel& tehnyt.

Venesatama koetaan hyvéana ja siihen haluttiinlenesatamaan tullaan toteuttamaan

litettavaksi pistaytymislaituripaikka myos pistaytymislaituri ulkopuolisille.

ulkopuolisille.

Palvelut

Lahialueen nykyisia palveluja pidetaan melkoAlueen taloissa 1.krs sallitaan

hyvind. Useimpien mielesté kahvila- ja liketilarakentaminen. Alueelle toteutuvat

ravintolapaveluita Graanin alueella on jo tonttikohtaiset yhteistilat tarkentuvat

riittavasti, samoin kaupallisia palveluja sekd | myohemmin suunnittelun yhteydessa.

pankkiautomaatti. Sitdvastoin terveys- ja

sosiaalipalveluja alueelle kaivattaisiin.

Tarkeinpuute koetaan posti- ja telepalveluissa,

joita toivottiin kehitettavaksi.

Tapaamispaikkojen, yhteiskayttotilojen,

paivahoitopalveluiden ja harrastuspaikkojen

sijoittautumista alueelle pidetaan tarkeana.

Harrastustilojen osalta tarve on mm.

yhteiskayttoisista puuverstaista eika niinkaan

suurista liikuntahalleista.

Toiminnot

Alueella on tarvetta monipuolisista Monipuolisia liikkuntapaikkoja tullaan

kuntoliikuntapaikoista ja leikkialueista. toteuttamaan kaikenikéisille tavoitteena etté

Yhteisten alueiden toimintojen toivotaan kaikki padsevat toteuttamaan itsedan; penkkeja,

vastaavan itsensatoteuttamisen ja kokemisenpoytia, lepopaikkoja, luontevia kontaktipaikkaja,

tarpeisiin kaiken ikasille. likku-maan innostavia valineita, tehtavaratoja
lapsille liikunnallista harjoittelua varten.
Aktiivisten liikkunnallisten paikkojen seka
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Yksilollisyyden ja vanhasta teollisuushistorias

johtuvien nimistdjen seka ymparistotaiteen

keinoilla toteutuksesta toivotaan ainutkertaist

paikaansidottua, johon asukkaat voisivat
samaistua.

mahdollistetaan ymparistén monipuolinen
kokeminen.

skdueen kadun nimiksi on valittu vanhaan
teollisuushistoriaan viittaavat Tukkilinja ja
H@halinja. Aluelle on tarkoitus toteuttaa
ymparistotaidetta, alueen puistoon keskeisell
paikalle mahdollisen veistoksen tai vastaavat
muodossa. Lisaksi on alustavasti tutkittu
Ankkurikadun viereen tulevan paikoitustalon
etelapaatyd mahdollisena julkisivuun liittyvan
taideteoksen sijoituspaikkana.

Luonto ja maisema

Vihreys koetaan tarkedn&, samoin istutusten
riittava koko.

Hulevesien huolehtiminen koetaan tarkedna
aurattujen lumien sulamisvesien toivota
paatyvan Saimaaseen.

Sataman ruoppaus siten, etta Jaarli paasisi
poikkeamaan Graanin suuntaan haluttaisiin
selvittaa.

Rantapenkan littyman ja rannan tayttélaajuuc

ymparistovaikutukset koetaan tarkeana

suunittelukohteena kiveyksineen ja istutuksin

hyvan lopputuloksen saamiseksi.

Vesiliikenteen kannalta toimiva mitoitus tulee

varmistaa seka ottaa huomioon vedenpinnan

vaihtelu.

Jotkut Graaninrannan etelapuolella olevan
korttelin nykyiset asukkaat kokevat uudelle
kaava-alueelle tulevan rakentamisen estavarn
heiltda ndkymi&a kaupungin keskustan suuntaa

Alueen riittdva vihreys on yksi kaavan
paatavoitteista. Tahan tahtdd mm. ratkaisu
sijoittaa autot paikoituslaitoksiin, jolloin jaa
tilaa puistolle ja asuntopihat asukkaille.

eitdeen hulevesien huolehtimiseksi on
suunniteltu kolme hulevesiallasta, jotka
mitoitetaan tarvittavalle vesimaaralle.
Hulevesista tullaan teettamaan tarkempi
erikoissuunnitelma. Aurattujen lumien
sulamisvesien paasy Saimaaseen pyritdan
estamaan.

Sataman ruoppaus siten, etta Jaarli paasisi
poikkeamaan Graaninrantaan tullaan eriksee
tutkimaan, joka tapauksessa venesatamaan
ollaan toteuttamassa pistaytymislaituri
vierasvenelille.

jRantapenkan liittyman ja tayttdalueen
ymparistdvaikutukset tullaan tarkkaan tutkimg
eryOhemmassa suunnittelussa hyvan
lopputuloksen varmistamiseksi.

Vesiliikenteen toimiva mitoitus on varmistettu
Liikenneviraston sisavesivaylat-yksikén
toimesta ja vedenpinnan vaihtelut tullaan
ottamaan huomioon.

Graaninrannan eteldpuolella olevan korttelin
asukkaiden nykyiset nakymat kaupunkiin pai
peittyvat osin riippuen kerroksesta. Uusi
makentaminen erottuu kuitenkin riittavasti

rauhoittumiseen tarkoitettujen suvantojen avy

-

ulla

—

n

aan

Graaninaukion avulla nykyisista
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asuinkortteleista eika kaava-alueelle sijoittuv
pistotalot estd haitallisessa maarin nakyvyytt
Saimaan ja keskustan suuntaan.

Hairiot

5-tien liikennemelun osalta toivotaan riittavat
toimenpiteet alueen luoteisosalla.

Vaiheittainen rakentaminen halutaan toteutuy
ilman isoja hairioita jo toteutetuille osille mm.
likenteen toimivuus ja rakentamisesta aiheut
melu ym.

Maaperan puhdistamista pidetaan myoés
tarkeana.

Maaraystenmukainen meluntorjunta edellyttg
melusuojausta 5-tien suunnasta. Tarvittavat
toimenpiteet on tutkittu melu-asiantuntijan
toimesta. Kaava-alueen luoteisosan
melunsuojaus toteutetaan seka meluaitana 5
sillalla, etta osittaisella melunsuojauksella
kaava-alueella.

AMaiheittaisen rakentamisen hairiot olemassa
oleville osille pyritddn minimoimaan mm.
Uneennejarjestelyjen, melun ja pélyn ym. osalt

Maaperan puhdistaminen toteutetaan maara
mukaisesti ja tonttikohtaisesti.

Lahdessa 9.5.2014

Kari Lindstrom
Arkkitehtityd Oy

At
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GRAANIN VANERITEHTAAN ALUEEN LUONNONOLOT

1 JOHDANTO

Vaneritehtaan alueen pinta-ala on noin 4 ha. Kaava-alue rajautuu eteldssi
Graanintiehen ja rakennettuun alueeseen, idédssé rakennettuun alueeseen, koilli-
sessa kallioiseen mékeen, pohjoisessa ja ldnnessd Savilahden rantaan. Suunnit-
telualueella on ollut vaneritehdas, joka purettiin 1980 -luvun puolivilissa.

2 AIEMMAT LUONTOTIEDOT

Graanin alueen luontotietoja kysyttiin Mikkelin kaupungin ympéristépalveluilta
ja Eteld-Savon ELY -keskukselta. Vaneritehtaan alueelta ei ollut tiedossa uhan-
alaisia tai suojeltavia lajeja tai luontotyyppejé.

Vuonna 1993 laaditun Graanin alueen osayleiskaavan yhteydessi ei tehty luon-
toselvitystd. Graanin ostoskeskuksen ja Savilahden rannan véliseltd metsdalu-
eelta tehtiin liito-oravaselvitys kevaalld 2006 (Ympéristosuunnittelu Enviro Oy
2006). Alueelta ei 16ydetty merkkeji liito-oravan oleskelusta.

3 LUONTOSELVITYKSET 2011

Kaava-alueelle (kuva 1) tehtiin liito-oravaselvitys ja luonnonolojen yleiskuvaus
28.4.2011. Liito-oravaselvitys tehtiin Sierlan ym. (2004) ohjeiden mukaisesti.
Kaava-alue kéveltiin kattavasti lépi ja liito-oravan jatoksié etsittiin sopivien pe-
sé-, suoja- ja ruokailupuiden tyvilti.

Kasvillisuutta ja luontotyyppejd inventoitiin 30.6.2011. Tédmén liséksi alueelta
selvitettiin vesilain 1 luvun 15a ja 17a §:n tarkoittamien kohteiden (suojellut
pienvedet), metsélain 10 §:n mukaisten erityisen térkeiden elinympéristdjen ja
luonnonsuojelulain 29 §:n mukaisten suojeltujen luontotyyppien sekid muiden
arvokkaiden luontokohteiden esiintyminen. Erityistd huomiota kiinnitettiin eri-
tyisesti suojeltavien, uhanalaisten ja muiden merkittédvien lajien mahdollisiin
elinympdéristdihin seké uhanalaisiin luontotyyppeihin.

4 KAAVA-ALUEEN LUONNONOLOT

Selvitysalueena on noin 4 ha alue, jonka eteldosassa on vanhan sataman aal-
lonmurtaja ja sen rajaama vesialue (kuva 1). Rantaviivaa on aallonmurtaja pois
lukien noin 350 metrid. Ranta on pengerretty, ruopattu ja rannassa on ollut lai-
turi. Rannassa on vield laiturin jdéinteitd. Luonnontilaista rantaa ei ole. Satama-
altaassa on jdljelld osa puisista ja betonisista laiturirakenteista. Ranta on melko
syvé. Ulpukkaa kasvaa muutamin paikoin.

Ympdristésuunnittelu Enviro Oy

Porrassalmenkatu 25 B Puh. 050 66180 WWW.ys-enviro.fi Y-tunnus 0625780-0 Kaupparek. 381,706
50100 Mikkeli ALV.REK Kotipaikka Mikkeli
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kilometri
Mittakaava: 1:5 000 @ !
Kuva 1. Entisen vaneritehtaan alue. Selvitysalueen raja = vihred viiva.

Maa-alue on entisen vaneritehtaan rakennuspohyjia ja varastokenttéd. Selvitys-
alueella on vanhoja ajouria. Eteldosaan on raivattu paikoitusalue. Itdosan reuna-
alueilla on maa-ainesten ja rakennusjitteiden varastointia. Alueen koillisosassa
on kasattu maata.

Selvitysalueen puusto on lehtipuuvaltaista: nuorta — varttuvaa koivua, harmaa-
leppad ja raitaa. Naiden lisdksi alueella kasvaa muutama kontortaménty, kuusi
ja ménty. Puuston alla on vaihtelevasti vadelmikkoa, kuusitaimikkoa, lehtipuu-
vesakkoa, terttuseljaa ja pihlaja-angervoa sekd muutamin paikoin puna- ja mus-
taherukoita. Kasvilajisto on tavanomaista ja lehtipuuvaltaiselle joutomaa-
alueelle tyypillisti ja se vaihtelee puuston aukkoisuuden mukaisesti rehevisti
niukkaan (kuva 2). Kasvilajistossa on mm. metsdmaitikkaa, isotalvikkia, lil-
lukkaa, nuokkutalvikkia, koiran- ja vuohenputkea, hieta- ja metsékastikkaa,
koiranheindd, mesiangervoa, nokkosta, aitovirnaa, huopa- ja pelto-ohdaketta,
valko- ja alsikeapilaa, niittynitkelmad, leskenlehted, seittitakiaista, peltokortet-
ta ja syyldjuurta. Lisdksi alueelle on levidmésséd iddnukonputki ja komealupiini.

Ympdaristdsuunnittelu Enviro Oy

Porrassalmenkatu 25 B Puh. 050 66180 www.ys-enviro.fi Y-tunnus 0625780-0 Kaupparek. 381.706
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Kuva 2. Polku rannan tuntumassa.

Avoimilla kentilld kasvaa piennar- ja niittylajistoa kuten piharatamoa, pai-
menmataraa, voikukkaa, juolavehnié, hopeahanhikkia, lutukkaa, tummatuli-
kukkaa ja pdivinkakkaraa.

Lénsirantaan on istutettu hopeasalavaa (kuva 3). Salavien lomissa ja takana
kasvaa pajuja, koivua ja muuta lehtipuustoa. Rannassa kasvaa tavanomaisia
rantakasveja (kuva 4) kuten jérviruokoa, isosorsimoa, korpikastikkaa, viil-
tosaraa, terttu- ja ranta-alpia, rantanenittis, kurjenjalkaa, ruokohelpes ja luhta-
vuohennokkaa. Rantakasvillisuudessa ei ole laajoja kasvustoja ja esimerkiksi
keltakurjenmiekkaa ja myrkkykeisoa kasvaa harvakseen. Siperiansinivalvattia
kasvoi aallonmurtajan rannassa.

Ympdristdsuunnittelu Enviro Oy

Porrassalmenkatu 25 B Puh. 050 66180 wWww.ys-enviro.fi Y-tunnus 0625780-0 Kaupparek. 381.706
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5 ARVOKKAAT LUONTOKOHTEET JA UHANALAISTEN LAJIEN ESIIN-
TYMAT

Kaava-alueella ei ole luontodirektiivin liitteessd IV (a) mainittujen lajien li-
séddntymis- tai levdhdyspaikkoja. Kaava-alueella ei ole liito-oravalle erityisen
soveliasta puustoa. Kaava-alue ei mydskién toimi liito-oravien kulkuyhteytend,
koska sen ympéristd on rakennettu ja ldnsipuolella on Savilahti. Kaava-alueen
rannat on aikanaan rakennettu (laitureita ja tukkien varastoalueita) joten vii-
tasammakolle soveliaita luhta-alueita ei ole.

Kaava-alueella ei ole luonnonsuojelu- tai vesilain mukaisia suojeltavia luonto-
tyyppejé tai uhanalaisia luontotyyppejé tai lajeja.

6 LAHDEVIITTEET

Rassi, P., Hyvérinen, E., Juslén, A. & Mannerkoski, I. (toim.) 2010: Suomen
lajien uhanalaisuus. Punainen kirja 2010. — Ympéristoministerié ja
Suomen ympdristokeskus, Helsinki. 685 s.

Sierla, L., Lammi, E., Mannila, J. & Nironen, M. 2004: Direktiivilajien huomi-
oon ottaminen suunnittelussa. — Suomen ympéristo 742:1-113.

Ympéristosuunnittelu Enviro Oy 2006: Mikkelin Graanin ja Paukkulanrannan
liito-oravaselvitys. Mikkelin kaupunkisuunnittelu.

Ristiinassa 2.7.2011

Markku Nironen
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Mikkeli, Graanin ranta. Luontoselvitys ja luontovaikutukset. ENVIRO

1 JOHDANTO

Graanin rannan suunnittelualueen pinta-ala on nelja hehtaaria. Se rajautuu
etelassa Graanintiehen ja rakennettuun alueesedigsa rakennettuun
alueeseen, Kkoillisessa kallioiseen mékeen sekaoiessa ja lannessa
Savilahden rantaan. Suunnittelualueella on ollutevidehdas, joka purettiin
1980-luvun puolivalissa.

Graanin rannan alueelta tehtiin luontoselvitys wneor2011. Vuonna 2013
aloitettiin osayleiskaavan ja asemakaavan muutboskKaavoituksen laatutaso
varmistetaan BREEAM-ymparistosertifiointijarjestélm mukaisella
menettelylla.

Tassa raportissa esitellddn vuoden 2011 luontdgedean tulokset ja
arvioidaan kaavan luontovaikutukset. Raportti on 6my BREEAM
-jarjestelmé&n mukainen luonnonarvostrategia.

YIT Rakennus Oy tilasi Graanin rannan alueen luseltotyksen ja
luontovaikutusten arvioinnin Ymparistosuunnittelinvigo Oy:lta. Tyon on
tehnyt biologi, FM Markku Nironen.

Kuva 1. Graanin ranta. Kaava-alue on rajattu vihredlla ja liito-oravan asuttama
metsa sinisella.
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2 AINEISTO JA MENETELMAT

2.1 AIEMMAT LUONTOTIEDOT

Kaava-alueen aiemmat luontotiedot on tarkistettypdmnstohallinnon OIVA —
ymparisto- ja paikkatietopalvelusta, Mikkelin kamgplta ja Eteléa-Savon ELY-
keskuksesta.

Vuonna 1993 laaditun Graanin alueen osayleiskaaldrydessa ei tehty
luontoselvitystd. Graanin ostoskeskuksen ja Saddah rannan valiselta
metsaalueelta tehtiin liito-oravaselvitys kevad@06 (Ymparistsuunnittelu
Enviro Oy 2006). Alueelta ei tuolloin l|0ydetty mé&g§a liito-oravan
oleskelusta.

2.2 LUONTOSELVITYS 2011

Kaava-alueelta (kuva 1) tehtiin luontoselvitys aakaavatarkkuudella vuonna
2011. Liito-oravaselvitys tehtiin 28.4.2011 Sierlaim. (2004) ohjeiden
mukaisesti. Kaava-alue kaveltiin kattavasti lapliijf@-oravan jatoksia etsittiin
sopivien pesa-, suoja- ja ruokailupuiden tyvilta.

Kasvillisuutta ja luontotyyppeja inventoitin 302011. Samalla selvitettiin
arvokkaiden luontokohteiden (mm. luonnonsuojelul&@f 8:n mukaisten
suojeltujen luontotyyppien, vesilain 2 luvun 11 8:rmukaisten
pienvesikohteiden, lajistollisesti merkittavien s#@ain 10 8:n mukaisten
elinymparistéjen seka mahdollisten muiden arvok&aiduontokohteiden)
esiintyminen. Erityistd huomiota kiinnitettiin  ensesti  suojeltavien,
uhanalaisten ja muiden merkittavien lajien mahdiotiielinymparistoihin seka
uhanalaisiin luontotyyppeihin.

2.3 KUULEMINEN JA OSALLISTUMINEN

Kaavoituksen eri vaiheissa on jarjestetty kolmekastilaisuutta (21.2., 15.8. ja
13.11.2013). Asukastilaisuuksissa ei tullut esillgistotietoja tai muita
luontoon liittyva arvoja suunnittelualueelta tandahiymparistosta.

3 KAAVA-ALUEEN LUONNONOLOT

Kaava-alueen eteldosassa on vanhan sataman aaftejanja sen rajaama
vesialue (kuva 1). Rantaviivaa on aallonmurtajas gokien noin 350 metria.

Ranta on pengerretty, ruopattu ja rannassa on lalluiri. Satama-altaassa on
jaljella osa puisista ja betonisista laiturirakeéstge Luonnontilaista rantaa ei
ole. Ranta on melko syva ja muutamin paikoin kasipakkaa.

Maa-alue on entisen vaneritehtaan rakennuspohjiajastokenttad. Kaava-
alueella on vanhoja ajouria. Eteldosaan on raivatiikoitusalue. Itdosan
reuna-alueilla on maa-ainesten ja rakennusjatteigtamastointia. Alueen
koillisosassa on kasattu maata.
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Kaava-alueen puusto on lehtipuuvaltaista: nuortavdeg harmaaleppaa ja
raitaa. Naiden lisaksi alueella kasvaa muutamadktarhanty, kuusi ja méanty.
Puuston alla on vaihtelevasti vadelmikkoa, kuusitikoa, lehtipuuvesakkoa,
terttuseljaa ja pihlaja-angervoa sekd muutamin @aik puna- ja
mustaherukkaa.

Kasvilajisto on tavanomaista ja lehtipuuvaltaisellputomaa-alueelle
tyypillista. Aluskasvillisuus vaihtelee puuston &olsuuden mukaisesti
rehevasta (kuva 2) niukkaan. Lajistoon kuuluvat mmetsamaitikka,
isotalvikki, lillukka, nuokkutalvikki, koiran- ja wohenputki, hieta- ja
metséakastikka, koiranheind, mesiangervo, nokkoaiéoyirna, huopa- ja pelto-
ohdake, valko- ja alsikeapila, niittynatkelmd, leslehti, seittitakiainen,
peltokorte ja syyldjuuri. Lisaksi alueelle ovat iEBmassa idanukonputki ja
komealupiini.

Kuva 2. Polku rannan tuntumassa.

Avoimilla kentilla kasvaa piennar- ja niittylajistp kuten piharatamoa,
paimenmataraa, voikukkaa, juolavehnda, hopeahaiahikklutukkaa,
tummatulikukkaa ja paivankakkaraa.

Alueen lansirannalle on istutettu hopeasalavia &@y. Salavien lomissa ja
takana kasvaa pajuja, koivuja ja muuta lehtipuustBannassa kasvaa
tavanomaisia rantakasveja (kuva 4), kuten jarvioagk isosorsimoa,
korpikastikkaa, viiltosaraa, terttu- ja ranta-aJprantanenattia, kurjenjalkaa,
ruokohelpea ja luhtavuohennokkaa seka harvaksekatiakurjenmiekkaa ja
myrkkykeisoa. Siperiansinivalvattia kasvoi aallontajan rannassa.
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Sy
D
Kuva 3. Hopeasalavat.

Kuva 4. Lansiranta kesalla.

4 ARVOKKAAT LUONTOKOHTEET JA LAJIESIINTYMAT
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Kaava-alueella tai sen l&heisyydessd ei sijaitsdurla 2000 -alueita,
valtakunnallisten luonnonsuojeluohjelmien kohteitaponnonsuojelualueita,
suojeltuja luontotyyppeja tai luonnonmuistomerkkelgaava-alueella ei ole
luonnonsuojelu- tai vesilain mukaisia suojeltawiantotyyppeja tai uhanalaisia
luontotyyppeja.

Kaava-alueelta ei ole aiempia tietoja merkittaviellajien (tassa: EY:n
luontodirektiivin liitteen [V(a) lajit, luonnonsuejuasetuksella erityisesti
suojeltavaksi ja uhanalaiseksi sdadetyt lajit, mautPunaisen kirjan lajit (ks.
Rassi ym. 2010) seké alueellisesti uhanalaisé} &giintymisesta.

Kaava-alueella ei ole luontodirektiivin liitteesd&(a) mainittujen lajien
lisdantymis- tai levahdyspaikkoja. Kaava-alueerenaietuilla ja muutetuilla
rannoilla ei ole viitasammakon lisd&ntymisympaksidGopivia kohteita.

Kaava-alueella ei ole liito-oravan pysyvaksi elirpgmstoksi sopivaa metsaa.
Liito-orava voi jossain maarin kayttda nuorta Ipbtistoa ruokailuunsa.
Kaava-alue ei toimi liito-oravien kulkuyhteytendpska sen ymparistd on
rakennettu ja alueen lansipuolella on Savilahdesialge. Lahimpané Graanin
rannan kaava-aluetta sijaitseva liito-oravan asdta metsikkd on

Tuppuralanlammen luoteispuolella (YmparistosuuphittEnviro Oy 2012).

Kaava-alueen ja liito-oravan asuttaman metsén s#lisn sadan metrin
levyinen l&hes puuton kerrostaloalue (kuva 1).ok@tavalla ei ole puustoista
kulkuyhteytta naiden alueiden valilla.

5 KAAVOJEN LUONTOVAIKUTUKSET

Graanin rannan kaava-alueen pinta-ala on noin redjétaaria. Alueelle on
suunniteltu asuinkerrostalokortteleita ja asumigédvelevia yhteiskayttoisia
alueita seké asuin-, liike- ja toimistorakennusdreita. Kaava-alueen keskelle
on suunniteltu kolme puistoa. Kaava-alueelle ortytehaisemasuunnitelma
(23.10.2013) ja puistoihin istutussuunnitelma (22023).

Graanin rannan osayleiskaavan muutos (kaavaselo§®41.2013) ja
asemakaava (luonnos 12.12.2013) ovat luontovaikiutakn hyvin
samanlaiset. Koko kaava-alue rakennetaan, myotopjasannat.

Kaava-alue on entista tehdasaluetta, johon on kasvauorta puustoa ja
pensaikkoa. Kasvillisuudessa on tavanomaista joaidem ja nuorien
lehtipuuvaltaisten metsien lajistoa. Aluetta onnok#éytetty maa-ainesten ja
rakennusjatteiden varastointiin. Rantaa on varigdtn aikana ruopattu ja
pengerretty, joten luonnontilaista rantaa ei olewohnontilaisia alueita tai
luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaita kadtei ole. Alueelta ei ole
tavattu uhanalaisia tai luonnonsuojelulailla suajel lajeja. Kaava-alueen
rakentamisella ei ole haitallisia vaikutuksia luonn monimuotoisuuteen,
uhanalaisiin lajeihin tai luontotyyppeihin.

Kaava-alue sijaitsee rakennettujen alueiden kekkikhava-alue ei ole lintujen
muuttoreittien  varrella tai osana  ekologista  ka§kv Lahin
luonnonsuojelulailla  suojeltavan  lajin, liito-oraya esiintyma on

8
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Tuppuralanlammen luoteispuolella (YmparistosuuphittEnviro Oy 2012).

Kaava-alueen ja liito-oravan asuttaman metsén s#lisn sadan metrin
levyinen l&hes puuton kerrostaloalue (kuva 1).oka@tavalla ei ole puustoista
kulkuyhteytta naiden alueiden valilla.
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mlitornle
Kirjoituskone
LIITE 13.9


LIITE 14
SNVIRO

Ekologin lausunto Mikkelin Graanin asemakaavasta

Mikkeli Graanin ranta. Luontoselvitys ja luontovailkkset -raportissa (Nironen 2014) on
esitelty vuoden 2011 luontoselvityksen tulokseafaioitu kaavan luontovaikutukset. Raportti
on myds BREEAM-jarjestelman mukainen luonnonanaistyia.

Raportissa todetaan mm. "Kaava-alue on entistéasaidetta. Kasvillisuudessa on tavanomaista
joutomaiden ja nuorien lehtipuuvaltaisten metsaistoa. Aluetta on osin kaytetty maa-ainesten
ja rakennusjatteiden varastointiin. Rantaa on vtetgaan aikana ruopattu ja pengerretty, joten
luonnontilaista rantaa ei ole. Luonnontilaisia &medai luonnon monimuotoisuuden kannalta

arvokkaita kohteita ei ole. Alueelta ei ole tavathanalaisia tai luonnonsuojelulailla suojeltuja

lajeja. Kaava-alueen rakentamisella ei ole hadfiallvaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen,

uhanalaisiin lajeihin tai luontotyyppeihin.”

Koko kaava-alueelta poistetaan pilaantunut pintanjatan alueelle ei jad aiemmin paikalla
ollutta kasvillisuutta. Kaava-alueelle rakennetameita puistoja ja viheralueita. Istutettavien
alueiden pinta-ala on noin 14 % kaava-alueen mmtdata. Suunnitelmassa esitetaan
istutettavaksi monipuolinen kasvilajisto. Kaavaedlle rakennettaviin hulevesialtaisiin ja
kosteikkoon istutetaan myo6s lahialueen luonnossatysad lajeja. Kaava-alueen puistoihin

kehittyy kasvilgjistoltaan ja eldinlajistoltaan éomaisia puistoja monipuolisempia pienalueita.
Siten kaavan toteuttaminen suunnitellulla tavadlst#a luonnon monimuotoisuutta.

Mikkelissa, 25. syyskuuta 2014
Markku Nironen

ekologi, FM
Ympaéaristosuunnittelu Enviro Oy

Y mpéristosuunnittelu Enviro Oy Sivul/1l

Porrassalmenkatu 25 B
50100 Mikkeli
www.ys-enviro.fi
Puh. 0400 760 075
marko.vauhkonen@ys-enviro.fi
Y-tunnus 0625780-0
Kaupparek. 381.706
Kotipaikka Heinola
ALV rek.
Ennakkoperintérek.
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Graanin alue 24.9.2014
Ekosysteemipalvelu 1/1

Ekosysteemipalvelu on termi, jolla kuvataan luonnon ihmiselle tuottami
ilmaisia palveluita. Mustikat jaisivat saamattaammehilaisia ja
polytyspalvelua.

Perinteinen luonnonsuojelu on ollut sitd, etté ikduerotetaan pois kaytosta.
Tallainen suojelu ei kuitenkaan yksin riita. Ymsébnsuojelua pohditaan
nykypaivana suhteessa luonnonvarojen kestavaatbkaya talloin syntyy
uusia kasitteita. Yksi téllainen on ekosysteemipfait/

Ekosysteemipalveluilla tarkoitetaan luonnossa kéginolevia toimintoja,
joista ihminen hyotyy tavalla tai toisella. Tallatkella ekosysteemipalvelut
jaetaan tuotantopalveluihin, sadatelypalveluihirftikuripalveluihin ja
yllapitopalveluihin.

My6s maisema on ekosysteemipalvdluotantopalvelubvat palveluista
tutumpia, tuotteita joilla usein on markkinat: pmaissi, banaani, puuvilla.
Ekosysteemien kulttuuripalveluilla tarkoitetaamesikiksi maisemaa tai
vaikka pyhia paikkoja luonnossa ja ylipaataan loontliittyvia henkisia
arvoja.

Yllapito- ja sédéatelypalvelutvat keskenddn melko samantyyppisia.
Yhteyttdminen on esimerkki ekosysteemien yllapiteglaista: se tuottaa
happea ihmisen hengittaa.

Kaikki edella mainitut esimerkit ovat tuttuja. Uaithjattelutapaa keskusteluun
tuovat saatelypalvelut. Kun ihminen haluaa tehogtén luonnon
tuotantopalvelua, sille luodaan hyvéat olosuhteatn&lla puututaan
ekosysteemin saatelypalveluun. Kun toiselle anmetaselta otetaan pois.

Hyva esimerkki sdatelypalveluista ovat esimerkgdittajahyodnteiset: ilman
niitd moni ruokatarvike jaisi saamatta. Pohjois-Aikessa mehilaisten
kannat ovat romahtaneet ja niitd on jouduttu kdawaan luontoon
paastettavaksi.

Ekosysteemipalvelut jasentavat ekosysteemien toapaimhmisen
nakokulmasta.

Graanin alueesta on laadittu luontoselvitys ja tawvaikutukset raportti
21.1.2014 (Enviro Oy). Raportissa esitellaan vuazighl luontoselvityksen
tulokset ja arvioidaan kaavan luontovaikutuksepdtti on myos BREEAM
-jarjestelmé&n mukainen luonnonarvostrategia.
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ESKO ROSSI Oy
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5 LIITE 16.2

GRAANI OY
Riskinarvio Graanin entisen tehdasalueen maaperin haitta-aineista

TIIVISTELMA

Mikkelin kaupungissa Saimaaseen kuuluvan lahden rannalla sijaitsevan Graanin enti-
sen tehdasalueen maaperén on todettu pilaantuneen useilla eri haitta-aineilla. Aluetta
ollaan kehittdmassd asuin- ja tyopaikkakdyttéon. Tamin riskinarvion tavoitteena oli
tarkentaa kunnostuksen kriittisid kohtia ja tavoitteita. Terveysriskejd arvioitiin pda-
osin osa-alueittain ja ekologisia riskejd kokonaisuutena. Riskinarvio perustui alueella
tehtyihin maaperd-, pohjavesi- ja sedimenttitutkimuksiin sekd maastotarkasteluihin.
Tutkimustulosten mukaan vallitseva maalaji on hiekka ja maassa on jétteitd noin kuu-
desosalla aluetta. Humuspitoisuus on kohtalaisen tasainen, keskiméirin 1,6 %. Maape-
rd on keskimiirin kohtalaisen hyvin vettd lapdisevdd. Pohjaveden paddvirtaussuunta
on iddsti linteen ja pohjavedet purkautuvat alueelta Saimaaseen.

Riskinarvioinnin ensimmdisesséd vaiheessa laadittiin ns. kisitteelliset mallit, joissa ku-
vattiin muun muassa haitta-aineiden mahdolliset kulkeutumisreitit ja altistuvat koh-
teet. Yksityiskohtaisempia ja kvantitatiivisia tarkasteluja tehtiin tarkeimmiksi arvioi-
duilla aineilla ja osa-alueilla. Koko aluetta tarkasteltaecssa merkittavimmiksi maaperéan
haitta-aineiksi osoittautuvat 6ljyt, polyaromaattiset hiilivedyt seki dioksiinit ja furaa-
nit. Tarkeimmiksi kulkeutumis- ja altistumisreiteiksi todettiin suora kosketus pinta-
maahan ja mahdollinen kulkeutuminen sisdilmaan. Alueen pohjaveden laatu on hei-
kentynyt erityisesti raudan ja mangaanin korkeiden pitoisuuksien takia. Pohjavesinéyt-
teistd tehtyjen analyysien perusteella kriittisimmat aineet ovat formaldehydi, liuennut
orgaaninen aines seké rauta ja mangaani.

Alueelta todetut haitta-aineiden pitoisuudet eivit ole niin suuria, ettd niistd aiheutuisi
nykytilanteessa merkityksellistd riskid ihmisten terveydelle, kasvillisuudelle tai eldi-
mistolle. Yleisen altistumisen vihentdmiseksi asuinrakentaminen edellyttdd kunnos-
tustoimenpiteitd erityisesti entisen vaneritehtaan ja entisen puutalotehtaan alueilla.
Pintamaan suhteen on tarkeintd estdd suora kosketus pilaantuneisiin maihin. Sisdilma-
tarkastelun suhteen hiilidioksidi osoittautui kriittisimmaiksi huokoskaasun ainesosaksi.
Normaalilla ilmanvaihdolla varustetussa tilassa ongelmia ei kuitenkaan pitiisi tulla.
Pohjavedesti ei arvioitu aiheutuvan suurta ekologista riskid pintaveden eliostolle Sai-
maassa, silld tarkeimmét haitta-aineet saostuvat tai hajoavat jarven vedessi nopeasti.
Huokoskaasujen ja pohjaveden tarkkailun jatkaminen katsottiin aitheelliseksi, jotta tar-
vittaessa voitaisiin ryhtyd toimenpiteisiin kaasun tai veden koostumuksen muuttuessa.
Tarkkailuvili voi kuitenkin olla kohtalaisen harva, esimerkiksi kaksi vuotta.

Riskinarvion epavarmuustekijit liittyivit ensisijaisesti alueelta todettujen haitta-
aineiden pitoisuuksien vaihteluun eri niytepisteiden kesken. Esimerkiksi dioksiinien
ja furaanien, 6ljyhiilivetyjen ja PAH-yhdisteiden maksimipitoisuus olivat suuria, mut-
ta yksittdisida huippuja lukuun ottamatta pitoisuudet eivét olleet korkeita. Liséksi hait-
ta-aineiden pitoisuudet vesindytteissd olivat vaihdelleet paljon eri ajankohtien kesken.
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1 JOHDANTO

Mikkelin kaupungissa sijaitsevan Graanin entisen tehdasalueen maaperin on todettu
pilaantuneen useilla eri haitta-aineilla. Aluetta ollaan kehittdmissi asuin- ja tyopaik-
kakidyttoon. Maaperdd on osittain kunnostettu ja jatkotoimenpiteet ovat suunnitteilla.

Tamadn riskinarvion tavoitteena oli tarkentaa kunnostuksen kriittisid kohtia ja tavoittei-
ta. Terveysriskien arvioinnissa tarkasteltava alue on yleensd melko pienialainen, esi-
merkiksi omakotitalon tontti tai kerrostalon tontti 1dhelli sijaitsevine puistoalueineen.
Téllad perusteella terveysriskien arviointi tehtiin padosin osa-alueittain. Osa-
aluekohtaisessa tarkastelussa erilaiset maankiyttdtavat ja rakenteet voitiin ottaa pa-
remmin huomioon. Pohjavesi purkautuu Graanin alueella samaan vesialueeseen, joten
pohjavesiriskid tarkasteltiin kokonaisuutena.

Riskinarvio perustui alueella tehtyihin maaperi-, pohjavesi- ja sedimenttitutkimuksiin
sekd maastotarkasteluihin. Tutkimusmenetelmien kuvausta ja yksityiskohtaisia tulok-
sia el toistettu, vaan tiedot 10ytyvit asianomaisista tutkimusraporteista. Kéaytettivissi
olivat seuraavat tutkimusraportit:

- SCC Viatek Itd-Suomi: Graani Oy. Graanin alueen ympéristdtekninen tutkimus;
osa-alue 1, Graanin vaneritehdas, 34444, 19.12.2001.

- SCC Viatek Itd-Suomi:Graani Oy. Graanin alueen ympiristotekninen lisdtutki-
mus; osa-alue 1, Graanin vaneritehdas, 102112, 10.10.2002.

- SCC Viatek Itd-Suomi:Graani Oy. Graanin alueen ympéristdtekninen tutkimus;
osa-alue 2, entinen puutalotehdas, 34444, 19.12.2001.

- SCC Viatek Itd-Suomi:Graani Oy. Graanin alueen ympdéristdtekninen tutkimus;
osa-alue 2, entinen puutalotehdas, toinen tutkimusvaihe, 102112, 10.10.2002.

- SCC Viatek Itd-Suomi: Graani Oy. Graanin alueen ympdéristdtekninen tutkimus;
osa-alue 3, entinen nahkatehdas, 34444, 19.12.2001.

- SCC Viatek Itd-Suomi: Graani Oy. Ympiristotekninen tutkimus; osa-alue 5,
102112, 10.10.2002.

- SCC Viatek Itd-Suomi: Graani Oy. Ympiristotekninen tutkimus; osa-alue 6,
102112, 10.10.2002.

- SCC Viatek Itd-Suomi:Mikkelin kaupunki. Graanin alueen ympiristdtekninen tut-
kimus; Graanintie, Graaninaukio, Graaninranta, puistoalue ja vesialueet, 100950,
30.5.2002.

- SCC Viatek Itda-Suomi:Mikkelin kaupunki. Graanin alueen ympiristétekninen li-
sdtutkimus; Graaninaukio ja puistoalueet (Graaninpuisto, Lammenranta), 102113,
27.11.2002.

- SCC Viatek Itd-Suomi:Mikkelin kaupunki. Graanin tehtaiden pohjoinen 13jitys- ja
varastoalue; ympdaristotekninen tutkimus, 34507, 23.1.2002.

- SCC Viatek Itd-Suomi:Graani Oy. Graanin alueen ympdéristdtekninen tutkimus;
As. Oy Saimaan Simpukka, 34444, 13.3.2002.

- SCC Viatek Itd-Suomi: Graani Oy. Graanin alueen ympdéristdtekninen tutkimus;
As. Oy Saimaan Helmi, 100945, 22.5.2002.
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- SCC Viatek Itd-Suomi:Graani Oy. Graanin alueen ympdéristdtekninen tutkimus;
As. Oy Lammenranta, 101945, 23.5.2002.

- SCC Viatek Itd-Suomi: Graani Oy. Graanin alueen ympdéristdtekninen tutkimus;
As. Oy Koivulehto, 101945, 27.5.2002.

- SCC Viatek Itd-Suomi:Graani Oy. Graanin alueen ympéristdtekninen tutkimus;
As. Oy Graaninpuisto, 101945, 27.5.2002.

- Suomen IP-tekniikka Oy: Eteld-Savon ympiristokeskus. Mikkelin kaupungin
Graanin alueen maaperin pilaantuneisuuden tarkentavat tutkimukset. 18204,
13.9.2002.

- SCC Viatek Itda-Suomi: Graanin tehdasalueen riskinarviointi: Viemaéri- ja vesipin-
tatietoja. Reijo Turkki 22.4.2004.

- Ramboll Finland Oy: Graanin alueen riskinarvio, lisdatutkimustulokset. Reijo
Turkki 04.10.2004.

- Lappeenrannan aluetyoterveyslaitos. Analyysivastaus LO425598A, 13.10.2004.

Téssd raportissa esitetyt haitta-aineiden pitoisuudet maaperissi ja sedimentissd ovat
kuiva-ainetta kohden, ellei erikseen ole muuta mainittu. Dioksiinien ja furaanien pi-
toisuudet on esitetty I-TEQ —arvoina.

2 ALUEEN YLEISPIIRTEET

2.1 Maasto ja maankiytto

Alue sijaitsee ldnteen viettdvissi rinteessd Saimaan rannalla (liite 1). Korkeusero alu-
een itdpuolella olevan Tuppuralanlammen ja Saimaan veden pinnan kesken on 1,5 - 2
m.

Suurin osa alueesta on kaavoitettu asuinkiyttoon ja osa alueesta on jo rakennettua.
Alueelle on rakennettu kerrostaloja: Graanin puisto, Saimaan Simpukka, Saimaan
Helmi, Lammenranta ja Koivulehto. Muut alueet on tutkimuksissa jaettu kuuteen osa-
alueeseen seki katu- ja puistoalueisiin (taulukko 1). Graanintie kulkee alueen lépi ete-
1d — pohjoissuunnassa.
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Taulukko 1. Osa-alueet ja niiden suunniteltu maankaytto.

N:o | Nimitys/kuvaus Suunniteltu | Maasto

maankaytto

1 Entinen vaneritehdas teh- | Toimisto- ja | Maan pinta viettdi ldnteen ta-
dasalueen pohjoisosassa asuintaloja solla +79 ...+77. Tayttomaata,
Saimaan rannalla. perusmaa silttii.

2 Entinen puutalotehdas teol- | Asuntoalue, Maan pinta viettdd ldnteen ta-
lisuusalueen eteldosassa kerrostaloja solla +79 ...+77. Alue on osit-
Graanintien ja Saimaan tain metsittynyt. Maakasoja.
vilissd

3 Entinen nahkatehdas teolli- | Asuntoalue, Maan pinta suurelta osin tasais-
suusalueen eteldreunalla rivitaloja ta, taso +76,9...+78,9. Itdpuo-
Saimaan rannalla lella jyrkkd kallioalue +92.

Kunnostettu massanvaihdolla
18.8-21.8.2003.

5 Teollisuusalueen eteldpuo- | Asuntoalue, |Lénsiosa on jyrkkipiirteistd
linen alue Graanintien ja kerrostaloja | kallioaluetta. Muualla tdytto-
Danilanpuiston vilissi maata.

6 Osa-alueiden 2 ja 3 vilinen | Puisto Itdosa on jyrkképiirteisti kallio-
alue teollisuusalueen eteli- aluetta. Muualla tidyttomaata,
puolella perusmaa silttii.

Katu- ja puistoalueet Liikenne- ja
virkistysalueet
Maaperi

Maalaji oli médritetty noin 110 tutkimuspisteesti ja yhteensd noin 550 kohtaa (sis.
maakerrokset). Vallitseva maalaji oli havainnoissa hiekka, joka oli médritetty pai-
maalajiksi noin 50 %:ssa havainnoista. Humus oli paamaalaji 30 %:ssa, savi tai siltti
noin 13 %:ssa ja sora noin 2 %:ssa havainnoista. Jatetti oli kaikkiaan 15 %:ssa ha-
vainnoista, osassa havaintoja maapera oli pddasiassa jitettd, osassa maan seassa oli ja-
tetta.

Raekokoanalyysi, hehkutushivio ja vesipitoisuusméiiritys oli tehty kuudesta niyttees-
td, jotka edustivat kaikkiaan syvyyksia 0 — 1,7 m (taulukko 2). Kaikissa nédissd niyt-
teissd hiekka oli pddmaalaji, kuten suurimmalla osalla aluetta. Humuspitoisuus oli
kohtalaisen tasainen ja keskiméérin 1,6 %. Vedenjohtavuus ja huokoisuus laskettiin
kokemusperdisid malleja kidyttaen (Kasenow 2002). Laskelmissa kéytettiin ndytekoh-
taisesti vain niitd malleja, joiden reunaehdot tayttyivit kyseisen nidytteen raekokoja-
kaumassa. Raekokoanalyysien tuloksista lasketut vedenjohtavuusarvot vaihtelivat
niytteiden kesken nelji kertaluokkaa ja olivat keskiméirin noin 1x10™ m/s. Laskel-
mien mukaan maaperd on keskimédrin kohtalaisen hyvin vetti ldpédisevdd. Koska alu-
eella on paljon tiyttdjd, vedenjohtavuus voi vaihdella raekoon lisédksi tiivistysasteen
seki jitteiden, betonilohkareiden yms. vaikutuksesta. Havaintoaineiston niukkuuden
ja pienialaisen paikallisen vaihtelun takia riskinarviossa kdytettiin koko alueelta ve-
denjohtavuuden arvoa 1x10™ m/s. Huokoisuusarvona kiytettiin keskiarvoa 0,32. Te-
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holliseksi huokoisuudeksi arvioitiin lasketun kokonaishuokoisuuden ja maalajin pe-
rusteella 0,23.

Taulukko 2. Graanin alueelta tutkittujen maaniytteiden hehkutushivioité, vesipitoi-
suuksia sekid raeckokoanalyysien perusteella laskettuja vedenjohtavuus-, huokoisuus- ja

ominaispainoarvoja.
Néytepiste | Syvyys | Maalaji |[Humus| Vesipi- | Vedenjoh- | Huokoi- | Ominais-
m % toisuus | tavuus m/s | suus paino
g/cm3
Gl1.12 0,1-0,3 |Hk.Hm 2,25 0,02 5,4x107 0,29 1,9
G1.12 1-1,2  [Hk 1,26 0,07 3,8x10™ 0,36 1,7
G1.22 0,7-1 [Hk 1,52 0,03 3,4x107 0,28 1,9
G1.23 0,9-1,2 |Hk 1,62 0,08 3,3x107 0,32 1,8
G2.13 0,7-1,7 [Hk,Sr 0,7 0,04 3,9x10° 0,26 2,0
G2.16 0-0,4 |Hk 1,94 0,01 9,9x107 0,41 1,6
Keskiarvo 1,55 | 0,04 9,5x10° 0,32 1,82

2.3 Pohjavesi

Pohjaveden padvirtaussuunta on idéstd ldanteen ja pohjavedet purkautuvat alueelta
Saimaaseen. Kiytettdvissid olevien tietojen mukaan pohjaveden pinta on korkeimmil-
laan Tuppuralanlammen ldhelld, missd veden pinta oli maaliskuussa 2004 noin +77
(SCC Viatek Itd-Suomi, piirustus 103494). Saimaan pinta oli vastaavana ajankohtana
(24.3.2004) 75,43. Entisen puutalotehtaan alueella (Tuppuralanlammesta Saimaa-
seen) pohjaveden pinnan gradientiksi tuli edelld mainitun ajankohdan mukaan noin
0,01. Pohjoisempana Saimaan Simpukan vaiheilla gradientiksi tuli noin 0,007. Poh-
javeden pinnan gradientti pieneni edelleen pohjoiseen siirryttidessi ja oli vaneritehtaan
alueella noin 0,003.

Pohjaveden virtausnopeudeksi saatiin edelld esitetyilld maaperidn vedenjohtavuuden ja
tehokkaan huokoisuuden arvoilla:

- puutalotehtaan alue 130 m/a
- Saimaan Simpukan alue 92
- vaneritehtaan alue 39

Rannan ldheisilla tayttoalueilla Saimaan veden pinnan vaihtelu voi vaikuttaa selvisti
pohjaveden pinnan korkeuteen ja pohjaveden virtauksiin. Lisédksi vanhat pohja-
vesipinnan alapuoliset viemaérit ym. rakenteet voivat ohjata vesien virtauksia (esim. en-
tisen vaneritehtaan ja entisen puutalotehtaan alueet, Graanintien alue ).
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2.4 Pintavedet

Graanin alue rajoittuu ldnnessd Saimaaseen kuuluvaan lahteen. Alueen edustalla Sai-
maan pohjassa on yli metrin paksuinen liejukerros, jossa on muun muassa puujétetta.
Vesisyvyys on lahdessa alueen edustalla 2 — 6 m.

Alueen itdpuolella on Tuppuralanlampi, jonka eteldosassa vesisyvyys on myos 2 — 6
m. Lieju-, puru- ja hakekerroksen paksuus on yli metrin.

3 PILAANTUNEISUUS JA RISKIEN ALUSTAVA ARVIOINTI

3.1 Maapera

Riskinarvioinnin ensimmadisessé vaiheessa laadittiin ns. kisitteelliset mallit, joissa ku-
vattiin muun muassa haitta-aineiden mahdolliset kulkeutumisreitit ja altistuvat koh-
teet. Lisdksi laadittiin alustavat arviot altistumisesta. Kaésitteellisten mallien perus-
teella arvioitiin yksityiskohtaisempien ja kvantitatiivisten tarkastelujen tarve ja koh-
dentaminen.

Alueella oli tehty kairauksia tai koekuoppia yhteensad 124:ssid kohdassa. Kaikista tut-
kimuspisteistd oli kirjattu maaperdhavainnot. Kemiallisia analyysejd oli tehty noin 50
tutkimuspisteestd ja analyysivalikoima on valittu alueen ja kenttdhavaintojen mukaan.
Liséksi oli tehty 6ljy- ja metallipitoisuusmittauksia kenttdanalysaattoreilla.

Koko alueen aineistosta laskettiin pitoisuuksien keskiarvot, keskihajonnat, 95 % luot-
tamusvilit ja luottamusvélien yldrajojen suhteet SAMASE ohje- ja raja-arvoihin.
Analyysitarkkuuden alittuessa pitoisuudeksi valittiin puolet analyysitarkkuudesta.
Koko aluetta tarkasteltaessa merkittivimmiksi maaperin haitta-aineiksi osoittautuvat
0ljyt, polyaromaattiset hiilivedyt seké dioksiinit ja furaanit (taulukko 3). Kun yksi
poikkeuksellisen suuren PCDD/F-pitoisuuden havainto poistettiin, keskimaérdiseksi
pitoisuudeksi saatiin vain 29 ng/kg ja 95 % luottamusvilin yldrajaksi 44 ng/kg . Me-
tallien pitoisuudet olivat yleisesti SAMASE-ohjearvoja pienempid. Kloorifenoleja
alueelta ei ollut todettu ohjearvoa ylittivid pitoisuuksia. Analysoitavat parametrit oli
valittu historiatietojen ja kenttdhavaintojen perusteella, joten ne oli kohdennettu kes-
kimiirdistd enemmaén ko. aineilla likaantuneisiin kohtiin.
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Taulukko 3. Téarkeimpien haitta-aineiden pitoisuuksia. N=laboratorioanalyysien lu-
kumaéird (koko Graanin alue). Yksikko mg/kg, paitsi dioksiinit ja furaanit ng/kg.

Parametri |Poltto-| Ben- | Voit. | PAH- | TCDD| As | Ni | Pb | V | Cu | Zn | Hg

/ diesel| siini | oljy |yhdis-| /F

oljy teet I-TEQ

N 41 41 41 15 44 26 50 49 51 50 51 24
Keskiarvo 854 735] 4714 727 180 5,5 19.,3| 19,0| 41,6] 35,6/ 129,3] 0,0
Keskihajonta|] 3644| 4685 17743| 2462 999 42| 9,6| 16,6/ 17,3] 41,9/ 88,6/ 0,0
Maksimi 22000{ 30000, 93000, 9570/ 6649 20 65 92 85/ 310| 374 0,1
Lv ylédraja 1880/ 2070, 9700/ 1740 475 8 22 25 46 55| 160
Lv yléraja/ 6,6 21,7 16,9 98,6 23,8/ 0,71 04| 04/ 09 05 10 02
ohjearvo
Lv ylaraja/ 2,0 43 5,1 9,9 1,00 o, o, o0, 0,1 0,1 02 0,0
raja-arvo

Oljyji oli suuria pitoisuuksia vain muutamissa niytteissi. Esimerkiksi bensiiniluokan
hiilivetyjen pitoisuus ylitti raja-arvon vain yhdessi ja dieseldljyhiilivetyjen pitoisuus
kolmessa niytteessd. Myos PAH-yhdisteiden (raja-arvon ylityksid 2 kpl) ja dioksii-
nien/furaanien (raja-arvon ylityksid 1 kpl) suuret pitoisuudet olivat hyvin paikallisia.

Kenttamittauslaitteella oli mitattu kohtalaisen korkeita nikkelin ja koboltin pitoisuuk-
sia, mutta rinnakkaisnéytteissd laboratorioanalyysein médritetyt pitoisuudet olivat pie-
nid, joten kyseessi oli ilmeisesti laitteen kalibrointiongelma.

Ihminen voi altistua pintamaan haitta-aineille ihokosketuksen, maan nielemisen seki
polydmisen ja haihtumisen kautta ulkoilman hengittdmisen seurauksena. Osa haitta-
aineista voi siirtyd merkityksellisessd méérin kasveihin, jolloin altistuminen on mah-
dollista kasveja syotdessd. Graanin alueella kriittisimmiksi osoittautuneet haitta-
aineet (dioksiinit ja furaanit, PAH-yhdisteet, 6ljyhiilivedyt) eivét kuitenkaan juuri
kulkeudu maasta kasveihin.

Pintamaan haitta-aineille altistuminen on suurinta sellaisilla alueilla, joilla oleskellaan
paljon ja jossa maan pinnassa ei ole yhtendistd kasvipeitetti tai pinnoitetta. Tallaisia
alueita ovat esimerkiksi leikkipuistot ja pelikentét.

Oljyt ja polyaromaattiset hiilivedyt heikentiivit suurina pitoisuuksina kasvillisuuden ja
maaperaelioston elinmahdollisuuksia. Hollantilaisessa selvityksessd PAH-yhdisteiden
enimmadispitoisuudeksi yleisilld puisto- ja virkistysalueilla médritettiin 500 mg/kg
(Leemkule ym. 1998). Edelld mainittu pitoisuus perustui nitrifikaation ja siten maape-
rin ravinnetalouden toimivuuteen. Ekologista monimuotoisuutta tutkittiin lierojen pe-
rusteella ja silloin kriittiseksi pitoisuudeksi arvioitiin 200 mg/kg. Oljyistid em. tyo-
ryhmad arvioi tulevan hajuhaittoja ennen merkittdvid ekologisia vaikutuksia ja haju-
haittojen torjunta varmistaa siksi myos ekologiset minimivaatimukset puisto- yms.
alueilla. Dioksiinien ja furaanien osalta terveyshaittojen ehkéisy katsottiin riittdviksi
my06s maaperin ekologisen toimintakyvyn suhteen.
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Pohjavesi

Pohjaveden laatua oli tutkittu kahdeksasta havaintoputkesta ja yhdestd koekuopasta
otetuista vesindytteistd. Havaintoputket PWG7 ja PWGS oli asennettu vuonna 2004 ja
niistd oli kummastakin tutkittu yhdet ndytteet. Muista havaintoputkista oli tutkittu
kolmen - neljdn nédytteen sarjat, mutta analyysivalikoima vaihteli sarjoittain.

Pohjaveden pH oli 4.4.2003 havaintoputkista otetuissa niytteissd vélilld 6,0 — 6,9 kes-
kiarvon ollessa 6,5. Vuoden 2004 pohjavesindytteissda pH oli hieman korkeampi eli
6,5 — 7,0 keskiarvon ollessa 6,7. Pohjaveden pH-arvo edustaa moreeni- ja savimaiden
pohjavesien tyypillistd vaihtelualuetta. Pohjaveden kemiallinen hapenkulutus on ollut
yleisesti suurehko (CODc¢; 20 — 250 mg/l, vuoden 2004 néytteet) ja osoittaa maaperis-
sd olevan useissa paikoissa paljon orgaanista ainesta. Orgaanisen aineksen hajoaminen
on kuluttanut pohjavedesti happea, minki seurauksena rautaa ja mangaania on liuen-
nut pohjaveteen kohtalaisen suuria pitoisuuksia.

Pohjaveden laadun ja pohjaveden mukana tapahtuvan kulkeutumisen tarkentamiseksi
entisen vaneritehtaan alueelle asennettiin vuonna 2004 uusi pohjaveden havaintoputki
lahelle rantaa (PWG 8 tai vaihtoehtoisesti PWG 1.50). Kyseinen havaintoputki kuvaa
alueen lépi virtaavan ja Saimaaseen purkautuvan pohjaveden laatua. Pohjavesi oli ky-
seiselld tayttoalueella eméiksistd (pH 8,1) ja veden kemiallinen hapenkulutus oli suu-
rehko (COD¢, 130 mg/l). Rautaa ja mangaania oli kuitenkin vihin ja metallien pitoi-
suudet olivat yleensikin pienii.

Pohjavesindytteiden analyysitulosten yhteenveto on esitetty taulukossa 4. Havainto-
putkista PWG 1.5 ja 2.4 otetut ensimmdiset nidytteet oli analysoitu suodattamattomina
ja niissd useiden haitta-aineiden pitoisuudet olivat korkeahkoja. Haitta-aineet olivat
kuitenkin kiintoaineeseen sitoutuneina, silld myohemmin tutkituissa suodatetuissa
nidytteissi ei havaittu kohonneita pitoisuuksia.
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Taulukko 4. Yhteenveto pohjavesinidytteiden analyysituloksista.

LIITE 16.11

Aine Havainnot Huomautuksia

Oljyhiilivedyt Todettu kerran Sa 1:ssd, uusintaniytteessi ei Seuranta tar-
todettu. Kokonaishiilivedyt 0,7 mg/l kerran peen jonkin
LAM 1:ssd. PWG 7:ssé pieni pitoisuus 0ljyhiili- | aikaa.
vetyja (noin 0,1 mg/1), 1dhinnd dieseldljy. PWG
8:ssa Oljyhiilivetyjd noin 0,5 mg/l, 1dhinn voite-
ludljyja.

VOC Todettu kerran LAM 1:ssd 1 pg/l tolueenia.

Muut alle miiritystarkkuuden.

Kloorifenolit Todettu Sa 1:ssé pienid pitoisuuksia.

PAH Todettu GW 1.5 suodattamattomassa niytteessd, | PAH likaantu-
kuitenkin alle talousvesinormin. Oli ilmeisesti mat paikallisia.
kiintoaineeseen sitoutunutta. Ei todettu v. 2004
néytteessdi.

Vinyylikloridi Todettu Sa 6:ssa vuonna 2002 yli 60-kertainen Max. todenni-
pitoisuus talousvesinormiin ndhden. Uusintatut- | kdisesti virheel-
kimuksessa v. 2004 <1pg/l. linen. Ei ekolo-

gisesti merkit-
tava.

Alumiini Todettu suuret pitoisuudet GW 1.5 ja 2.4 suodat- | Liuennut ei
tamattomissa néytteissd. Uusintandytteissd alle | ilmeisesti ko-
médritystarkkuuden. holla.

Arseeni Kuten alumiini Kuten Al

Kromi Kuten alumiini Kuten Al

Lyijy Kuten alumiini Kuten Al

Sinkki Kuten alumiini Kuten Al

Nikkeli GW 1.5 ja 2.4 suodattamattomien niytteiden Seuranta
lisdksi todettu talousvesinormin ylittdva pitoisuus
PWG 7:ssd ja toisessa GT 3:sta otetussa nidyttees-
sé.

Kupari GW 1.5 ja 2.4 suodattamattomien niytteiden
lisdksi todettu yleiseen taustapitoisuuteen (n. 6
pg/l) ndhden kohonnut pitoisuus toisessa GT
3:sta otetussa ndytteessi.

Kadmium Ei todettu merkittivésti kohonneita pitoisuuksia.

Vanadiini Todettu vaihtelevia pitoisuuksia, enimmikseen
alle méiritystarkkuuden (0,003 — 0,005 mg/1).

Mangaani Selvisti koholla kaikissa ndytteissd. Pohjavesi
ilmeisesti vihdhappista (orgaanisen aineksen
hajoaminen).

Rauta Kuten mangaani

Syanidi Tutkittu Lam 1 ja Sa 6 niytteistd. Syanidia ei
todettu médritystarkkuuden ollessa 10 pg/l.

Formaldehydi Tutkittu SA1, SA6, PWGL.5 ja LAMI néytteistd. | Ei haihdu her-

Pitoisuudet olivat korkeita, enimmilldén 27 mg/l
(Lam 1). Formaldehydin analysoinnissa oli ollut
ongelmia eikd kesidn 2004 ndytekierrokselta saatu
tuloksia.

kaésti vedesta.
Ei todettu huo-
koskaasussa.
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Kokonaisuutena pohjaveden laatu on alueella heikentynyt erityisesti liuenneen or-
gaanisen aineksen seki raudan ja mangaanin korkeiden pitoisuuksien takia. Monet
ndytteistd todetut suuret pitoisuudet ovat aiheutuneet kiintoaineeseen sitoutuneista ai-
neista ja suodatetuista niytteistd tehdyissd analyyseissi pitoisuudet ovat olleet alle
madritystarkkuuden. Pohjavesindytteistd tehtyjen analyysien perusteella kriittisimmiit
aineet ovat formaldehydi, rauta ja mangaani seké liuennut orgaaninen aines. Yksittdi-
sissd niytteissd oli todettu suuria vinyylikloridi ja PAH-pitoisuuksia, mutta samoista
havaintoputkista vuonna 2004 otetuissa ndytteissd nditd ei todettu. Maaperista oli
maédritetty paikallisesti suuria 6ljy- ja PAH-pitoisuuksia ja teoreettisten laskelmien pe-
rusteella pitoisuudet ovat nédissd kohdin selvisti kohonneita myos pohjavedessa. Li-
kaantumien pienialaisuuden takia nédité aineita ei kuitenkaan ole juuri esiintynyt poh-
javesindytteissd eivitkd ne kulkeudu vesistoon haitallisessa miirin.

Formaldehydi on myrkyllinen aine ja WHO (1993) on méérittinyt juomaveden hyvak-
syttdaviksi enimmadispitoisuudeksi 0,9 mg/l. Tdamai arvo ylittyi tutkituissa niytteissi
enimmillddn 30-kertaisesti. Laimenemisolosuhteet huomioon ottaen pohjaveden for-
maldehydisti ei kuitenkaan aiheudu terveydellista riskié vesiston virkistyskdytossa.
Formaldehydin ekotoksikologisista vaikutuksista oli vaikea loytdi tietoja. Formalde-
hydin vesiliuosta, formaliinia, kiytetiin muun muassa kalanviljelylaitoksilla kalojen
ulkoisten loisien hévittdmiseen. Formaldehydi on voimakkaasti myrkyllinen leville ja
alkueldimille ja lievasti myrkyllinen kaloille. Syndel International Inc:n laatiman
kayttoturvallisuustiedotteen mukaan formaldehydin on toksinen levélle (Scenedes-
mus) 0,3 — 0,5 mg/1 pitoisuudessa, vesikirpulle (Daphnia) 2 mg/1 ja kalalle yli 50 mg/1
pitoisuuksissa. Todetut pitoisuudet voivat olla haitallisia planktoneliostolle vield mo-
nikymmenkertaisen laimenemisenkin jdlkeen. Pilaantuneelta alueelta purkautuva ve-
simédrd on kuitenkin vesiston tilavuuteen ndhden pienehkd, joten oleellista haittaa ve-
sistossd tuskin aiheutuu. Formaldehydi hajoaa vedessi ja ilmassa nopeasti puoliintu-
misajan ollessa vain muutamia pdivii.

Pohjavedesti ei aiheudu suurta ekologista riskid pintaveden eliostolle Saimaassa.
Formaldehydin pitoisuudet olivat noin 100-kertaiset herkimpien vesielididen tok-
sisuusarvojen suhteen. Raudan pitoisuus oli keskiméirin yli 35 - 100-kertainen pinta-
vedelle esitettyihin ekotoksikologisiin viitearvopitoisuuksiin (Efroymson ym. 1997,
CCME 2002) nihden. Pohjaveden sekoittuessa jarven veteen pitoisuudet laskevat no-
peasti. Veden happipitoisuuden noustessa rauta ja mangaani saostuvat ja formaldehy-
di hajoaa.

Pohjaveden haitta-aineista aiheutuvia terveydellisid riskejd tarkastellaan osa-alueittain
alueiden ominaispiirteet ja kdyttdtarkoitukset huomioon ottaen.
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4 RISKIEN ARVIOINTI OSA-ALUEITTAIN
4.1 Puistoalueet

4.1.1 Graaninpuisto

Graaninpuisto sijaitsee As Oy Saimaansimpukan kohdalla Graanintien itédpuolella.
Puiston pinta-ala on noin 1000 m”. Puiston pintamaakerroksesta tehdyssi kokooma-
niytteessd dioksiinien ja furaanien toksisuusekvivalenttipitoisuus oli 90 ng/kg. Valta-
osa (87 %) toksisuusekvivalentista muodostui 1234678 —heptakloorifuraanista. Loput
toksisuuekvivalentista oli 123478 —heksakloorifuraania. Mackay ym. (1992) mukaan
edelld mainittujen furaanien orgaaniseen hiileen sitoutumista (Koc) ja haihtumista (H)
kuvaavat parametrit ovat:

123478- HxCDF Koc= 3,98x10° I/kg H=3x10"

1234678-HpCDF Koc= 5,75x10° I/kg H=5,9x10"

Aineominaisuuksiensa takia molemmat aineet sitoutuvat erittdin voimakkaasti maa-
ainekseen ja haihtuvat heikosti. Niilld furaaneilla ainoa merkityksellinen altistumis-
reitti on yleensi suora kosketus pilaantuneeseen maahan ja siihen liittyen maan niele-
minen, ithokosketus ja mahdollisesti maanp&lyn hengittiminen.

Ihmiset altistuvat dioksiineille ja furaaneille eniten elintarvikkeiden vilityksella.
Suomessa dioksiinien ja furaanien keskiméaardiseksi péivittdiseksi saantiarvoksi aikui-
selle on laskettu 46 pg I-TEQ/d ja vastaavasti dioksiinien kaltaisten PCB -aineiden
saanniksi 53 pg I-TEQ/d eli yhteensd noin 100 pg/d, miké tekee 70 kg painoisella
henkil6lld noin 1,4 pg TEQ/kg /d. Suurin saanti, yli 80 %, syntyy kalaravinnosta, jos-
ta Itameren silakka on merkityksellisin. Dioksiinien ja furaanien saanti on viahentynyt
vuonna 1995 arvioidusta 95 pg:sta 46 pg:aan N-TEQ/d 1dhinni maidon ja maitotuot-
teiden pitoisuuksien laskun ja kulutuksen vihenemisen takia (Kiviranta ym. 2001).

WHO:n kiyttdmai siedettidvidn saannin ohjearvo on 1-4 pg TEQ/kg/d (WHO 1998, van
Leeuwen ym. 2000), mikd kisittdd myos dioksiinien kaltaiset PCB:t. Viitearvoa méa-
ritettdessd kriittisimpana vaikutuksena on pidetty sikion ja imeviisikédisen lapsen kehi-
tyshdirioitd ja syopdriskin on oletettu nousevan merkitykselliseksi vasta suuremmalla
altistumisella. WHO:n viitearvoa médritettdessd altistumisen on oletettu olevan jatku-
vaa ja puoliintumisajaksi thmisen elimistosséd on oletettu 7,5 vuotta, miké vastaa 2378-
TCDD:n puoliintumisaikaa. 1234678-HpCDF:n puoliintumisaika on ihmisen elimis-
tossd noin puolet 2378-TCDD:n puoliintumisajasta eli 900 — 1100 d (Campbell ym.
1996, Geyer ym. 2002). Jos puoliintumisajaksi oletetaan 1234678-HpCDF:n 1000
pdivii, vastaavaksi siedettdvin saannin vaihtelualueeksi saadaan 4 — 10 pg/kg/d.

Viliaineen laatu vaikuttaa biosaatavan osuuden médriin ja edelleen elimistoon kerty-
viddn haitta-ainemidrdin. Niellyn maan mukana saatujen PCDD/F-yhdisteiden ab-
sorptioksi on médritetty 20 — 60 % suuruusluokkaa olevia, pddasiassa kuitenkin vaih-
telualueen alarajalle asettuvia arvoja (Pohl ym. 1995, Ruby ym. 2002). WHO:n las-
kelmassa absorptio-osuutena on kdytetty 50 %. Altistumislaskelmissa pilaantuneen
maan nielemisen osalta keskiméaariiseksi absorptio-osuudeksi voidaan viitearvovertai-
lussa olettaa 80 % (0,4/0,5).
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Lapset ovat maan nielemisen ja ihokosketuksen suhteen yleensé tarkein altistuva koh-
deryhmi. Suomessa ei ole virallisia ohjeita maasta tapahtuvan altistumisen lasken-
taan, mutta useissa maissa laskentaohjeita on. Tyypillinen kansainvilisesti kaytetty
menettely pilaantuneen maan nielemisesté tulevan altistumisen laskemiseen on seu-
raava (vrt. esim. Health Canada 1995, U.S. EPA1989):

Enimmaispitoisuus maassa kg/kg = (SAF x TDI) x BW (1)
(AF, x IR) x ET

missa:

SAF = maaperésté tulevan saannin osuus hyvaksyttavasta paivittdissaannista 0.2
TDI = (mg/kg BW-day) 1 — 4 x10™ mg/kg-d

BW = paino (kg) lapsi 15 aikuinen 60 -70

AF, = absorptiokerroin 0.8

IR = niellyn maan maara (mg/d) lapsi 50-100, aikuinen 20

ET = altistumisajan osuus 0,5 - 1.0

Kun niellyn maan méirin yksikkond kiytetddn mg/d, tarvitaan liséksi laadunmuunto-
kerroin 10°. Pilaantuneesta maasta tulevaa osuutta ei usein ole laskentakaavoissa mu-
kana, vaan se arvioidaan erikseen riskien kuvaukseen liittyen.

Laskelmalla saadaan seuraava tulos (TDI= 2x107 mg/kg-d, WHO 1998, AF= 0,8,
IR= 80 mg/d, ET =0,5):

Enimmaispitoisuus = (0,2 x 2x10” ) x 15 x1000000 =~ 180x10° mg/kg =180 ng/kg
(0,8 x80) x 0,5

Laskelmassa kéytetty altistumisajan osuus 0,5 on Mikkelin oloissa hyvin perusteltu,
koska kédytdnnossa altistuminen on mahdollista vain sulan maan aikana. Lisidksi kas-
villisuus rajoittaa altistumista. Maaperastd hyviksyttdviksi osuudeksi kokonaissaan-
nista on kdytetty 20 % ja TDI:n arvona 2 pg/kg/d (kts. puoliintumisaikalaskelma edel-
14) eli lisdaltistuminen olisi 0,4 pg/kg/d. Kiytetty arvo voi olla tarpeettoman pieni si-
sdmaassa, silld Suomessa dioksiineille ja furaaneille altistutaan pddasiassa Itimeren si-
lakan syOnnistd, eiki siind ole havaittavissa muutosta viimeisimpienkdéin tutkimusten
valossa (Kiviranta ym. 2003).

Ihon kautta tulevaa altistumista ja sen perusteella méidrdaytyvii siedettivid pintamaan
enimmadispitoisuutta lasketaan yleensi seuraavalla tavalla (vrt. esim Health Canada
1995, U.S. EPA1989):

Enimmaispitoisuus maassa kg/kg = (SAF x TDI) x BW (2)
(AFsx Mx Ag) xET

missa:

SAF = maaperasta tulevan saannin osuus hyvaksyttavasta paivittdissaannista 0.2
TDI = (mg/kg BW-day) 1 — 4 x10™ mg/kg/d

BW = paino (kg) lapsi 15 aikuinen 70

AF; = absorptiokerroin 0.01

M = ihoon tarttuneen maan maara (mg/mz) 0,5

A; = Maakosketukselle altistuva ihon ala (cm?) lapsi 2800

ET = altistumisajan osuus 0,5 - 1.0
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Edelld esitetyn mukaisesti ihokosketuksen mukaan pintamaan siedettidvéksi enim-
mdispitoisuudeksi saadaan:

Enimmaispitoisuus maassa = (0,2 x2x10” ) x 15x10° = 860x10° mg/kg = 860 ng/kg
(0,01 x 0,5x2800) x 0,5

Heksa- ja heptaklooratut furaanit kulkeutuvat heikosti ihon lépi, joten maan nielemi-
sen kautta tuleva altistuminen on kédytdnnossd madrdiava tekijd. Alueelta todettu diok-
siinien ja furaanien toksisuusekvivalenttipitoisuus (90 ng/kg ) ei ole niin suuri, etti ko.
aineista aiheutuisi terveydellistd riskid puistoa kéyttdville ihmisille. Puisto on pienia-
lainen, joten dioksiinien ja furaanien koostumus huomioon ottaen niiden levidiminen
ravintoketjuissa el ole merkityksellista.

4.1.2 Puistoalue Tuppuralanlammen eteldrannalla

Tuppuralanlammen ranta-alueen tutkimuspisteissa ei ole todettu kohonneita haitta-
aineiden pitoisuuksia pintamaassa. Syvemmailld maassa dioksiinien ja furaanien TEQ-
pitoisuus oli enimmillédén 350 ng/kg (GK 1.4: 2,0 — 2, 5 m). Kyseisessd maakerrok-
sessa oli humusta, puujitettd, puun lastuja, sahanpurua ja tuhkaa. Toksisuusekviva-
lenttipitoisuus koostui 89 %:sti heptakloorifuraanista lopun ollessa oktakloorifuraania.
Heptakloorifuraani sitoutuu erittdin voimakkaasti humuspitoiseen maahan eiké liiku
maassa vesien mukana. Myos huokoskaasussa diffuusion vaikutuksesta tapahtuva
kulkeutuminen yli 2 m syvyydestd maan pintaan jdd merkityksettomiksi, miké on to-
dettu useissa kohteissa tehdyissé laskelmissa. Koska pilaantunut maa on yli 2 m sy-
vyydessi, suora kosketus pilaantuneeseen maahan on mahdollista vain syvélle ulottu-
via kaivutoitd vaativien rakennushankkeiden yhteydessa.

Lammen sedimentisti otetuista ndytteistd toisessa (GKW 1.2) dioksiinien ja furaanien
pitoisuus (90 pg/g) ja toisessa (GKW 1.1) sinkin pitoisuus (220 mg/kg) ylittivit SA-
MASE ohjearvot. Niyte GKW 1.2 oli sahanpurua, jossa kuiva-aineelle mairitettavit
pitoisuudet nousevat herkdsti. Sedimentistd ei todettu kloorifenoleja.

Dioksiinit ja furaanit koostuivat sedimentissidkin suurimmaksi osaksi heptakloorifu-
raanista, mutta heksakloorifuraaniakin oli noin 40 %. Toksisimpia kongeneereja ei
todettu. KY-5 sinistymisenestoaineen sisdltdmait dioksiinit ja furaanit eivét juurikaan
kerry kaloihin. Kymijoen sedimentissd on korkeita dioksiini- ja furaanipitoisuuksia,
joissa 1234678 —HpCDF on vallitseva komponentti. Kymijoella tehdyissé tutkimuk-
sissa 1234678 -HpCDF:44 on kuitenkin todettu analyysitarkkuuden ylittdva pitoisuus
vain muutamissa kalaniytteissi ja kyseisen kongeneerin osuus dioksiinien ja furaanien
kokonaistoksisuudesta (TEQ) on ollut pieni (Koistinen ym. 1993, Korhonen ym
2001). Myos Kiarkoldn Valkjirvi on ollut KY-5 pééstdjen kohteena, mutta kaloissa
dioksiinien ja furaanien pitoisuudet osoittautuivat pieniksi (Vartiainen ym. 1995).
Kiytettivissd olevien tietojen mukaan dioksiinien ja furaanien pitoisuudet ovat Tup-
puralanlammen sedimentissé niin pienid, ettd kongeneerikoostumus huomioon ottaen
niistd ei aiheudu merkityksellisid ekologisia tai terveydellisii riskeja.
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4.2 Asuinalueet

4.2.1 Kulkeutumis- ja altistumisreitit

Alueelle on suunniteltu kerrostaloja eiké niilld harjoiteta elintarviketuotantoa. Asuin-
alueilla kulkeutumis- ja altistumisreitit ovat sisdilmaan kulkeutumista lukuun ottamat-
ta samat kuin puistoalueilla. Kaavio kulkeutumis- ja altistumisreiteistd on liitteena 2.
Pintamaassa todetut voimakkaasti pilaantuneet alueet ovat pienialaisia, joten kokonai-
suutena suorasta kosketuksesta tuleva altistuminen ei todennikdisesti ole kovin suurta.
Maaperin rackokojakauman perusteella pdlydminen jaa vihdiseksi. Liikennealueet
paillystetdin ja pihat nurmetetaan suurelta osin, miké edelleen rajoittaa polyamista ja
suoraa kosketusta. Herkisti haihtuvia aineita on todettu vihén, joten ulkoilmaan ei
muodostu haihtumisen seurauksena haitallisen suuria haitta-aineiden pitoisuuksia.
Vesieroosiota rajoittavat samat tekijdt kuin polydmistd. Lisdksi rannan 1dhelld maan
pinta on tasaista. Koska pohjavetti ei kdytetd, sille ei myoskiin altistuta. Pohjaveden
mukana ei jarveen kulkeudu haitta-aineita ongelmallisessa médrin, mutta sedimentti
on paikoitellen pilaantunutta ja se ilmeisesti vaikuttaa vesieliostoon. Yleisarvion mu-
kaan haihtuvien haitta-aineiden kulkeutuminen maasta rakennusten sisdilmaan on kes-
keinen tarkasteltava kulkeutumisreitti.

Suomessa lammityskausi on pitki ja rakennuksissa joudutaan pitdmiin alipainetta ra-
kenteiden suojaamiseksi kosteudelta. Alipaineen vaikutuksesta pohjalaatan alta tule-
van vuotoilman miiré voi olla merkittiva.

4.2.2 Entisen vaneritehtaan alue

Alueen maaperi on paikoin pilaantunut 6ljyhiilivedyilli (diesel- ja voiteludljyjakeet)
ja PAH-yhdisteilld. Lisdksi on todettu lievaa pilaantuneisuutta dioksiini-
/furaaniyhdisteilld, PCB:1l4 ja raskasmetalleilla.

Oljyhiilivetyjen muodostamien riskien kvantitatiivinen arviointi edellyttiisi tarkempaa
tietoa 0ljyjen koostumuksesta. Voiteludljyt eivit ole haihtuvia, joten niiden puhdis-
tustavoite voidaan asettaa hajuhaitan eliminoimisen mukaan. Maahan asennettavien
putkien ja kaapeleiden materiaalien soveltuvuus tulee kuitenkin ottaa huomioon, jos
niiden kaivannoissa todetaan 6ljyisid maita, joita ei ole mahdollista poistaa. Dieselol-
Jy- tai sitd kevyemmait hiilivedyt voivat kulkeutua haitallisessa médrin sisdilmaan, jos
rakennuksissa ei erikseen toteuteta maasta sisdilmaan kulkeutumista rajoittavia toi-
menpiteiti.

PAH-yhdisteitd todettiin paljon samasta tutkimuspisteestd (G1.19: 2 m) kuin 6ljyja.
PAH-yhdisteissi oli paljon naftaleenia (n. 3000 mg/kg), miki voi kulkeutua maassa
vesien mukana. Samassa tutkimuspisteessd oli myos BTEX-aineita (tolueeni, ksylee-
ni), jotka litkkuvat pohjaveden mukana melko herkésti. Maandyte oli otettu hiekan
alapuolisesta silttikerroksesta, joten suuret pitoisuudet edustavat todennidkoisesti ohut-
ta maakerrosta haitta-aineiden kokonaisméirien ollessa pienii.

Dioksiinit ja furaanit koostuivat suurimmaksi osaksi heptakloorifuraanista, mutta
my0s oktakloorifuraania, oktaklooridioksiinia ja heptaklooridioksiinia oli huomatta-
vasti. Kyseiset dioksiinit ja furaanit eivit kulkeudu maassa kiytidnnollisesti katsoen
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ollenkaan. Pintamaasta altistuminen on mahdollista suoran kosketuksen kautta.
Dioksiineja ja furaaneja todettiin maan pintakerroksessa (<1,3 m syvyys) enimmilldan
210 ng/kg. Myos PCB:td todettiin 1dheltd maan pintaa, mutta ohjearvo ylittyi vain lie-
visti. [Iman kunnostustoimenpiteiti altistuminen voisi asuinkdytossa ylittda osalla
aluetta hyviksyttdvind pidettdvin tason, mutta pilaantuneisuuden pienialaisuuden ta-
kia terveysriski ei olisi ilman kunnostustakaan suuri. Tarpeetonta dioksiineille ja fu-
raaneille altistumista on pyrittdva vilttdmédn ja ilman kunnostusta aluetta ei ole syyti
kayttdd myoskddn oleskelu tai leikkialueena. Sen sijaan satunnaisesta litkkumisesta
alueella ei aiheudu nykytilanteessakaan merkityksellistd altistumista.

Bariumin yksittdinen pitoisuushavainto (2660 mg/kg/G1.21: 0-0,5 m) ylitti aineen ra-
ja-arvopitoisuuden moninkertaisesti. Kohdassa 4.2.1 esitetylld laskentakaavalla maa-
perédn hyviksyttidvaksi pitoisuudeksi saatiin maan nielemisen perusteella 3750 mg/kg.
Laskelma tehtiin seuraavilla parametreilla:

TDI= 20 pg/kg-d (Baars ym. 2001)

SAF=0,5

Muut arvot olivat samat kuin dioksiinien ja furaanien laskennassa. Dioksiineja ja fu-
raaneja suurempi pilaantuneesta maasta tuleva allokaatio katsottiin hyvéksyttiviksi,
koska bariumin liika saanti ei ole yleisesti ongelma. Koska bariumin saanti muiden
altistumisreittien kautta on marginaalista, alueen maaperén bariumista ei aitheudu ter-
veydellistd haittaa alueen asukkaille. Sinkin siedettiva saanti on 500 pug/kg-d (Baars
ym. 2001), joten alueen maaperin sinkisti ei voi aiheutua terveydellistd haittaa. Muil-
la raskasmetalleilla ei todettu laboratorioanalyyseissd ohjearvojen ylityksid. Raskas-
metallien kulkeutumista pohjaveden mukana on tarkasteltu erikseen kohdassa 3.2.

PAH-yhdisteiden 6ljyjen pitoisuudet olivat alle mééritystarkkuuden pohjaveden ha-
vaintoputkessa PWG 1.5. PAH-yhdisteitd ei todettu myodskdidn PWG 8:ssa. Mineraa-
lioljyja PWG 8:n vedessi oli noin 0,5 mg/l, joista 26 ug/l1 sijoittui bensiinijakeeseen,
148 pg/l dieseldljyihin suurimman osan ollessa voiteludljyji. Oljyanalyysissi vedessi
todettiin olleen kymmenid mikrogrammoja/l BTEX-yhdisteitd, mutta VOC-
analyysissi el niitd eikd muitakaan haihtuvia orgaanisia yhdisteitd todettu. Formalde-
hydié ei todettu. Haihtuvien 6ljyhiilivetyjen pitoisuudet olivat havantoputken PWG 8
ndytteessd niin pienid, ettd niistd ei ole vaaraa terveydelle missddn altistumistilanteis-
sa.

Alueen maaperdid on tarpeen kunnostaa ennen asuinkdyttoon ottamista. Kunnostustar-
ve on paddsdintoisesti olemassa vain pintamaan (noin 0,3 m kerros) osalta. Kunnos-
tuksessa on syytd korvata nurmikoiden ja leikkialueiden pilaantuneet tai lievéasti pi-
laantuneet pintamaat puhtailla mailla. Paillystettyjen alueiden kuten parkkipaikkojen
kohdalla kunnostustavoite voi olla lievempi (esim. raja-arvo). Rakennusten kohdalla
dieseloljyt ja niitd herkemmin haihtuvat orgaaniset aineet tulisi poistaa kokonaan tai
rakennus on suojattava maaperasti tulevan vuotoilman suhteen. Haihtumattomat ai-
neet, esimerkiksi metallit eivit aiheuta terveysriskid eikd merkityksellistd ekologista
haittaa rakennusten alla.
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4.2.3 Entisen puutalotehtaan alue

Alueen maaperi on pilaantunut dioksiini/furaaniyhdisteilld sekd paikoin PAH-
yhdisteilld ja raskasmetalleilla (As, Cu, Pb, V, Cd, Zn). Liséksi on todettu lievii pi-
laantuneisuutta 6ljyhiilivedyilld (voiteludljyjakeet).

Suurin dioksiinien ja furaanien pitoisuus (max. 6649 ng/kg, G2.4 syvyys 0,1 m) todet-
tiin tuhkaa siséltidvissi ndytteessd. Dioksiinit ja furaanit koostuivat suurimmaksi
osaksi heptakloorifuraanista, mutta myos heksaklooridioksiinia oli huomattavasti.
Kyseiset dioksiinit ja furaanit eivit kulkeudu maassa kédytdannollisesti katsoen ollen-
kaan. Pintamaasta altistuminen on mahdollista suoran kosketuksen kautta. Dioksiine-
ja ja furaaneja todettiin pintamaasta, joten ilman kunnostustoimenpiteitd altistuminen
asuinkdytossi ylittdd hyviksyttdvind pidetyn tason osalla aluetta.

Tarkemmin erittelemattomia PAH-yhdisteitd todettiin satoja milligrammoja kilossa
pisteessd G2.24: 1,5-1,8 m. Téssd nidytteessd ei kuitenkaan ollut 6ljyhiilivetyjd. Ky-
seisessd syvyydessd PAH-yhdisteet eivit aiheuta terveyshaitan vaaraa.

Arseeni, kadmium, ja lyijy ovat terveysriskien suhteen kriittisimmaét epdorgaaniset ai-
neet. Kadmiumin pitoisuus ylitti yhdessé niytteessd analyysitarkkuuden 1 mg/kg.
Kadmiumin pitoisuustulokset ovat epdvarmoja, koska analyysitarkkuus oli kaksinker-
tainen ohjearvoon verrattuna. Kun pohjavesi tai maaperin ekologisen monimuotoi-
suuden varmistaminen ei ole kriittinen tekij4, niin raskasmetalleja kuten kadmiumia
voidaan sietdd maaperissd ohjearvopitoisuutta enemmin. Kohdassa 4.2.1 esitetylld
laskentakaavalla maaperidn hyvéksyttiaviksi pitoisuudeksi saatiin maan nielemisen pe-
rusteella seuraavat arvot (mg/kg, maaperisté tulevan altistumisen osuus 20 %):

As= 75 TDI= 1pg/kg-d (Baars ym. 2001)

Cd= 37 TDI= 0,5 ng/kg-d (Baars ym. 2001)
Cu= 10000 TDI= 140 pg/kg-d (Baars ym. 2001)
Pb= 270 TDI= 3,6 pug/kg-d (Baars ym. 2001)
Zn= 37000 TDI= 500 pg/kg-d (Baars ym. 2001)

Vanadiinille ei ole esitetty siedettdvin saannin enimmadisarvoa. Vanadiinin tarve on
thmiselld noin 1 pg/kg-d, joten sen mukaan laskien maaperin pitoisuudeksi saadaan
75 mg/kg. Alueen maaperidn vanadiinista ei siten aitheudu terveydellisté riskid. Edelld
esitetyt pitoisuudet voivat rajoittaa joidenkin kasvien ja maaperdelididen kasvua ja
esiintymistd, mutta alueen ominaisuudet (tdyttomaata) ja kiyttdo huomioon ottaen eko-
logisten vaikutusten merkitys ei ole ratkaiseva. Raskasmetallien kulkeutumista pohja-
veden mukana on tarkasteltu erikseen kohdassa 3.2.

Voiteludljyt eivit ole haihtuvia, joten niiden puhdistustavoite voidaan asettaa hajuhai-
tan eliminoimisen mukaan. Maahan asennettavien putkien ja kaapeleiden materiaalien
soveltuvuus 6ljyisille maille tulee ottaa huomioon, jos kaivannoissa todetaan suuria
Oljypitoisuuksia eikd pilaantunutta maata voida kohtuudella poistaa.

Dioksiinien ja furaanien takia alueen maaperii on tarpeen kunnostaa ennen asuinkéyt-
toon ottamista. Kunnostustarve on ilmeinen pintamaan (noin 0,3 m) osalta. Kunnos-
tuksessa on syytd korvata nurmikoiden ja leikkialueiden pilaantuneet tai lievéasti pi-
laantuneet pintamaat puhtailla mailla. Péillystettyjen alueiden kuten parkkipaikkojen
kohdalla kunnostustavoite voi olla lievempi (esim. raja-arvo).
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Pohjaveden laadun ja pohjaveden mukana tapahtuvan kulkeutumisen tarkentamiseksi
tayttdalueelle asennettiin pohjaveden havaintoputki. Havaintoputkesta otetusta vesi-
ndytteestd ei 10ytynyt haihtuvia orgaanisia yhdisteitd (VOC) eikd PAH-yhdisteita.
Pohjavedessi oli hieman mineraalioljyihin luettavia hiilivetyji, joista suurin osa sijoit-
tui dieseldljyluokkaan. Oljypitoisuus oli kuitenkin pieni, noin 0,1 mg/1, eiki siiti ai-
heudu vaaraa rakennusten sisdilman suhteen. Pohjaveden mangaanipitoisuus ja kemi-
allinen hapenkulutus olivat suurehkoja ja viittaavat hajoavan orgaanisen aineksen ai-
heuttamaan happivajeeseen pohjavedessi. Orgaanisen aineksen takia maaperédssi voi
muodostua jonkin verran biokaasua, mikd on syytéd ottaa huomioon rakennusten poh-
jarakenteiden suunnittelussa. Koska myrkylliset haihtuvat aineet eivit ole alueella
ongelmana, ei rakennuksilta kuitenkaan ole tarpeen vaatia erityisen tehokkaita suoja-
uksia maaperédstd tulevan vuotoilman suhteen.

4.2.4 Osa-alue 5: Alue Graanintien ja Danilanpuiston vilissid

Maan pintakerroksena olevassa tdyttomaassa todettiin pisteessd G 5.2 ohjearvon ylit-
tavd PCB-pitoisuus (0,4 mg/kg). Lisdksi pisteessd GS5.1 todettiin ohjearvon ylittava
sinkin pitoisuus (170 mg/kg) ja kenttdmittauslaitteella todettiin yksi ohjearvon ylittdva
kromipitoisuus.

Saumausmassoista perdisin olevaa PCB:td on yleisesti 1960-luvulla rakennettujen ker-
rostalojen pihamaissa. Seinien ldhelld (0-2 m) PCB-pitoisuus oli Pirkanmaan ympé-
ristokeskuksessa tehdyn tutkimuksen aineistossa keskimiirin 6, 8 mg/kg. Pirkanmaan
ympdristokeskuksessa tehdyn riskinarvion mukaan PCB:sti aiheutuvat terveysriskit
jaavit yleisesti hyviksyttiavina pidetyn tason alle (Priha 2002). Kohdealueella todet-
tu suurin PCB-pitoisuus on alle kymmenesosa vanhojen kerrostalojen seinien ldhelld
pintamaassa todetuista pitoisuuksista. Niin ollen PCB:sté ei aiheudu merkityksellisté
terveysriskid.

Kuten edellisissid osa-aluekohtaisissa tarkasteluissa on todettu, raskasmetalleista ei ai-
heudu terveys- tai ympéristohaittaa havaituissa pitoisuuksissa.

4.2.5 Osa-alue 6: Osa-alueiden 2 ja 3 vilinen alue teollisuusalueen eteldpuolella

Maan pintakerroksena olevassa tayttdmaassa todettiin ohjearvot ylittdvit dioksiinien
ja furaanien pitoisuudet pisteissda G 6.2 (0,5 — 0,9 m, 240 ng/kg) ja G 6.4 (0,2 — 1,5 m,
30 ng/kg). Lisdksi pisteessd G 6.1 todettiin ohjearvon ylittdvi sinkin pitoisuus (170
mg/kg, kenttamittauksessa myos G 6.2 ). Aivan pintamaasta analyysié ei ollut tehty.

Dioksiineja ja furaaneja oli todettu maan pintakerroksesta, joten ilman kunnostustoi-
menpiteitd altistuminen voi suunnitellussa kiytossa ylittdd hyviksyttdvina pidetyn ta-
son. Koska pintamaa on tayttod, se ei sellaisenaan muutenkaan sovellu asuintalon pi-
han pintamaaksi.

Kuten edellisissid osa-aluekohtaisissa tarkasteluissa on todettu, raskasmetalleista ei ai-
heudu terveys- tai ympéristohaittaa havaituissa pitoisuuksissa.


mlitornle
Kirjoituskone
LIITE 16.19


2 LITE 16.20

4.2.6 Asunto Oy:t Saimaansimpukka, Saimaanhelmi ja Lammenranta

Saimaansimpukan ja Saimaanhelmen alueista oli tehty erilliset riskinarviot. Riskinar-
vioissa kriittiseksi asiaksi todettiin haitta-aineiden mahdollinen kulkeutuminen tdyt-
tomaasta tai pohjavedestd sisdilmaan. Riski arvioitiin melko pieneksi, mutta jatko-
tarkkailu katsottiin tarpeelliseksi.

Lammenrannan alueesta ei ole tehty varsinaista riskinarviota, mutta alueelta tehdyssa
tutkimusraportissa oli todettu, ettd teollisen toiminnan aikainen maakerros on ainakin
metrin paksuisen puhtaan maakerroksen alla. Suoran kosketuksen kautta altistuminen
ei siten ole mahdollista. Pohjavedessi oli todettu hieman hiilivetyjd ja PAH-
yhdisteitd. Mineraalioljyjd pohjavedessi ei ollut todettu. Huokoskaasumittauksia aja-
tellen pohjavesiputken siivildosa oli ollut liian syvilld sijoittuen kokonaan pohjaveden
pinnan alapuolelle. Pohjavesiputki korjattiin vuonna 2004 ja sen jilkeen huokoskaa-
sumittauksessa todettiin metaania noin 50 % ja hiilidioksidia noin 20 %.

Riskinarvioiden laatimisen jdlkeen alueilla oli tehty pohjavesi- ja huokoskaasututki-
muksia. Uusissa tutkimuksissa pohjavedessi ei havaittu 6ljyhiilivetyjd. Putkesta SA 6
tutkitussa vesindytteessd on havaittu hieman halogenoituja hiilivetyjd, eniten vinyyli-
kloridia. Talousvedessi vinyylikloridia ei saisi olla, mutta sisdilman suhteen vasta 2
mg/l1 alkaisi olla riskirajalla (Spence & Walden 2001: Tier 1 levels). Uusintanédyttees-
sd vinyylikloridia ei kuitenkaan todettu.

Huokoskaasumittausten tuloksista todettiin seuraavaa:

- TVOC-pitoisuus oli IPT:n tutkimuksessa 15 mg/m’. Sisiilmayhdistyksen luoki-
tuksen mukaan TVOC enimmadispitoisuus on hyvissi sisdilmassa 0,3 mg/m3 , jo-
hon néhden tarvittava laimenemissuhde on 50.

- Viimeisimmissd mittauksessa todettiin viitteitd syaanivedystd. Vesindytteessd sy-
anidin pitoisuus oli kuitenkin <10 pg/l.

- Metaanin ja ilman seos on syttyvéa pitoisuusalueella 5 — 15 tilavuus-%. Metaania
oli huokoskaasussa 20 - 50 % eli 1,5 - 10 -kertaisesti laimentunut huokoskaasu oli-
si syttymisvaarallisella alueella. Jos sisitilassa on ldhellekddn normaali ilmanvaih-
to, niin syttymisvaaraa ei ole, vaikka korvausilmaa tulisikin pohjalaatan kautta.

- Hiilidioksidia oli huokoskaasussa 24,9 - 26 % eli noin 140 000- mg/m3. Sisiil-
mayhdistyksen luokituksen mukaan hiilidioksidin enimmaéispitoisuus on hyvissi
sisdilmassa 1650 mg/m’, johon nihden tarvittava laimenemissuhde on noin 85.

- Kokonaisuutena hiilidioksidi osoittautui kriittisimméksi huokoskaasun ainesosak-
si. Radontutkimusten mukaan pientaloissa korvausilmana tuleva huokoskaasu lai-
menee yleensd yli 200-kertaisesti, joten normaalilla ilmanvaihdolla varustetussa ti-
lassa ongelmia ei pitéisi tulla.

- Hiilidioksidi ja metaani ovat normaaleja orgaanisen aineksen anaerobisessa ha-
joamisessa (midddntyminen) syntyvid kaasuja (esim. suokaasu).

- Naftaleenia oli Asunto Oy Lammenrannan viereisestd havaintoputkesta tehdyssi
huokoskaasumittauksessa 1,1 pg/m’. Naftaleenin siedettivi saanti hengitysteitse
on U.S. EPA:n mukaan 0,86 ng/kg-d. Normaalin hengitysaktiivisuuden ja 70 kg
henkilon painon mukaan laskien hengitysilman hyviksyttdviksi enimmaispitoi-
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suudeksi saadaan noin 3 ug/m3 eli naftaleenista ei aiheudu terveydellistd haittaa
ilman huokoskaasun laimenemistakaan.

- Pohjavedessi on todettu suuria formaldehydin pitoisuuksia. Formaldehydi liuke-
nee hyvin veteen eiké pyri haihtumaan pohjavedestd huokoskaasuun. Formalde-
hydid ei myoskdin todettu huokoskaasuissa. Pohjavedessd todettu formaldehydi ei
muodosta riskid sisdilman laadulle.

- Saimaanhelmen ja Saimaansimpukan pohjakerrosten asuintilojen alapuolella ei ole
vanhaa tdyttod, joten asuinhuoneistoihin ei voi kulkeutua orgaanisen aineksen ha-
joamisessa muodostuvia kaasuja.

Huokoskaasujen ja pohjaveden tarkkailua on syyti jatkaa toistaiseksi, jotta tarvittaessa
voidaan ryhtyé toimenpiteisiin, jos kaasun tai veden koostumus muuttuu oleellisesti
haitallisempaan suuntaan. Tutkimustiheys voi kuitenkin olla harva, esimerkiksi kaksi
vuotta.

5 EPAVARMUUSTARKASTELUT

Alueelta todetut haitta-aineiden pitoisuudet vaihtelivat eri ndytepisteiden kesken voi-
makkaasti. Vesiliukoisilla aineilla pohjavesitutkimusten tulokset vahvistivat maaniyt-
teistd saatuja tuloksia. Veteen liukenemattomilla aineilla pohjavesitutkimuksista ei
ole juuri hyotya. Esimerkiksi dioksiinien ja furaanien pitoisuudet eivit olleet yksittdi-
sid huippuja lukuun ottamatta korkeita. Koko Graanin alueelta laskettiin keskiarvojen
luottamusvilit, joiden mukaan riskinarviossa kidytettyjd suurempien pitoisuuksien
esiintyminen alueella on hyvin epitodennékdistd. On kuitenkin mahdollista, ettéd alu-
eella on paikallisesti korkeita haitta-aineiden pitoisuuksia, joita ei tdhédnastisissa tut-
kimuksissa ollut todettu. Jos tillaisia voimakkaasti likaantuneita alueita todetaan
kunnostustdiden yhteydessi ja niiden poistaminen ei ole mahdollista, riskinarviointi
tulee tarkistaa niiltd osin.

Muita riskinarvion tulosten kannalta keskeisid epdvarmuustekijoiti olivat pikkulasten
nielemin likaantuneen maan méaard. Laskelmissa kdytettiin niin varovaisia oletuksia,
ettd poikkeuksellisen suurikaan maan nieleminen ei aiheuttaisi merkityksellisté terve-
ysriskid. Suurimmalla osalla puistoalueita on kasvillisuutta, miké edelleen pienentdd
altistumista. Dioksiinien ja furaanien suhteen ongelmana oli siedettivin lisdaltistumi-
sen madrittiminen, silld niiden saanti ylittdd ilman mink#inlaista pilaantuneesta maas-
ta tulevaa altistumistakin WHO:n viitearvon alarajan, mutta on kuitenkin huomatta-
vasti yldrajaa pienempi. Graanin alueen maaperissi on padasiassa heptakloorifuraania,
jonka puoliintumisaika on thmisen elimistdssd huomattavasti lyhyempi kuin TCDD:n.
Elimiston dioksiinitaakan kertyminen riskirajalle kestdd kymmeniéd vuosia, mutta
maaperdstd tulevalla saannilla on yleensid merkitysti vain lapsuusaikana. Kokonaisuu-
tena puistoalueiden maaperisté tulevan saannin vaikutus elimiston dioksiinipitoisuu-
teen peittyy kiytdnndssd ruokavalion vaihtelusta tulevan hajonnan alle.

Rakennustoiden, esimerkiksi maanalaisten viemdri- tai kaapelitdiden yhteydessa tyon-
tekijét voivat altistua yli metrin syvyydessi oleville maaperin haitta-aineille. Maan
pilaantuneisuus tulee ottaa huomioon téiden suunnittelussa ja tyontekijoiden turvaa-
miseksi tulee toteuttaa tyosuojeluméddriysten mukaiset suojaustoimenpiteet.
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6 JOHTOPAATOKSET

Graanin entiselld teollisuusalueella on paikoin pilaantunutta maata, miké rajoittaa alu-
een kdyttod asuinrakentamiseen ilman kunnostustoimenpiteitd. Asuinrakentaminen
edellyttdd kunnostustoimenpiteiti ensisijaisesti entisen vaneritehtaan ja entisen puuta-
lotehtaan alueilla. Toimenpiteina riittdd eniten pilaantuneiden pintamaiden vaihto tai
eristiminen. Alueelta todetut haitta-aineiden pitoisuudet eivit ole niin suuria, etti
niistd aiheutuisi nykyisessd maankéayttotilanteessa merkityksellistd riskida ihmisten ter-
veydelle, kasvillisuudelle tai eldimistolle.

Puistoalueilla haitta-aineiden pitoisuudet eivit ole pintamaissa niin suuria, ettd niisté
aiheutuisi merkityksellista terveys- tai ymparistoriskid kyseisessd kdyttomuodossa.
Syvilld maassa todetut haitta-aineet ovat maassa heikosti litkkuvia eivitké ne kulkeu-
du pitkdllakddn aikavililld kdytdnnollisesti katsoen ollenkaan vesien mukana tai huo-
koskaasussa.

Maahan asennettavien vesi- ja viemérijohtojen ja kaapeleiden materiaalien soveltu-
vuus tdytyy ottaa huomioon, jos kaivannoissa todetaan esimerkiksi suuria 6ljypitoi-
suuksia eikd pilaantunutta maata voida kohtuudella poistaa. Alueelle jddvit pilaantu-
neet maat tulee ottaa huomioon kaavamaarayksissa.

Huokoskaasun tarkkailua on syyti jatkaa Saimaanhelmen, Saimaansimpukan ja Lam-
menrannan viereisistd havaintoputkista. Samoin koko alueen pohjaveden laatua on
tarpeen tarkkailla. Tarkkailuvéli voi kuitenkin olla harva, esimerkiksi kaksi vuotta.

Jyviskyldssd 07.01.2005

Esko Rossi
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1. TAUSTA

Mikkelin kaupungissa sijaitsevan Graanin entisen tehdasalueen maaperin on todettu
pilaantuneen useilla eri haitta-aineilla. Aluetta ollaan kehittdmissi asuin- ja tyopaik-
kakidyttoon. Maaperdd on osittain kunnostettu ja jatkotoimenpiteet ovat suunnitteilla.

Tehdasalueen edustalla on Saimaasta penkereilld osittain erotettu tukkiallas, jonka
pohjan sedimenteissd on keviilla ja kesélld 2003 suoritetuissa tutkimuksissa todettu
esiintyvin kohonneita pitoisuuksia muun muassa metalleja, 6ljyjd ja polyaromaattisia
hiilivetyjd. Alueen kehittimiseen liittyen osa tukkialtaasta on suunniteltu taytettavik-
si. Muilta osin allas tulee mahdollisesti ruopattavaksi, jolloin sedimentti siirretdin
maa-alueelle. Ruoppaustekniikasta ja tyojarjestelyistd ei ollut titd riskinarviota laadit-
taessa vield yksityiskohtaisia suunnitelmia.

Téamin selvityksen tavoitteena oli arvioida kvantitatiivisesti altaan sedimentin haitalli-

sista aineista eri tilanteissa aiheutuvia ympiristo- ja terveysriskejd kdytettavissi olevi-

en tietojen pohjalta. Riskinarvio perustui alueella tehtyihin sedimenttitutkimuksiin.

Tutkimusmenetelmien kuvausta ja yksityiskohtaisia tuloksia ei toistettu, vaan tiedot

loytyvit lupahakemuksen liitteistd. Kéaytettdvissd olivat seuraavat 18.11.2005 toimite-

tut kohdekohtaiset tiedostot ja raportit:

- BOD,COD Oulu 5659-62.xls: BOD7 ja CODy, analyysien tutkimusseloste.

- Liukoisuudet.xls: Sedimenttindytteiden huokosvesien alkuainepitoisuuksien analy-
sointi ja liukoisuuskokeet.

- Lukkari S1_1_1.pdf, lukkari S1_1_2.pdf, lukkari S1_3_1.pdf, Lukkari
S1_4_1.pdf: Sedimenttindytteiden vesipitoisuus, humus ja rakeisuus.

- ndytepdivikirja.xls: Analyysitulosten yhteenvetotaulukko.

- THC,PAH,CP.ICP,PCDD tilaus5657-62.xls 002, PCDD/PCDF (polyklooratut di-
bentso-p-dioksiinit ja -furaanit) maaperdndytteesti, tutkimusseloste.

- typpi, fosfori.xls: Sedimenttindytteiden typpi- ja fosfori, tutkimusseloste.

- Tutkimuskartta.pdf.

- Nablabs laboratories. Liukoisuustesti. Raportti no. 2007045, 28.02.2006.

Pitoisuudet sedimentissi on esitetty kuiva-ainetta kohden, jollei erikseen ole muuta
mainittu.

2. KOHDEALUE JA KAYTETTAVISSA OLLUT AINEISTO
2.1 Tukkiallas

Graanin alue rajoittuu ldnnessd Saimaaseen kuuluvaan lahteen. Alueen edustalla Sai-
maan pohjassa on yli metrin paksuinen liejukerros, jossa on muun muassa puujétetta.
Vesisyvyys on lahdessa alueen edustalla 2 — 6 m. Saimaan keskivesi on tasolla +75,75
(NN, HW +76,78 ja NW +74,95).

Tukkiallas on osittain rajattu muusta vesialueesta penkereilld. Altaan pinta-ala on noin
7200 m>. Vesisyvyys on tukkialtaassa noin 2,5 m vaihdellen vililla 1,5...3,5 m. Al-
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taan pohjassa on puuta, purua ja kuorta. Nidytteenoton yhteydessé tehtiin seuraavia ha-

vaintoja (Massinen 2005):

- Pisteissd S1.3 ja S1.4 oli noin 0,5 m paksuinen "loyhd" liejukerros, mika sisélsi
puunkuorta, purua, yms. Pisteessd S1.3 16yhén kerroksen alla havaittiin tiivis silt-
ti/savi kerros (otin ei uponnut kunnolla kerrokseen, mutta ottimen pdédhén jai n.
2..4 cm siivu tiivistd kerrosta). Pisteessd S1.4 10yhin kerroksen alla havaittiin van-
hempi, tiiviimpi liejukerros. Pisteessi ei saatu ndytettd tiiviistd pohjakerroksesta.

- Pisteissd S1.2 ja S1.1 havaittiin edellisen kaltainen pintakerros, mutta vihemmaén
selkedd puuperdistd ainesta. Pisteessd S1.1 havaittiin pisteen S1.4 kaltainen tii-
viimpi liejukerros. Pisteessd S1.2 ei havaittu erillisid kerroksia. Kummassakaan
pisteessd ei saatu ndytehavaintoa pisteen S1.3 kaltaisesta tiiviistd pohjakerroksesta.

2.2 Sedimenttitutkimukset

Tukkialtaan sedimentistd on otettu sedimenttindytteitd yhteensd kahdeksasta pisteestd,
joista puolet (S1.1, S1.2, S1.3 ja S1.4) timaén selvityksen yhteydessé ja puolet (GW2,
GW35, GW6 ja GKW1.3) aiemmissa tutkimuksissa. Tutkimuspisteestd S1.1 tutkittiin
kaksi ndytettd (S1.1/1=pinta O - 0,5m, S1.1/2=pohja 0,5 - 1...1,5m) kerrosvaikutuksen
selvittimiseksi ja pisteestd 1.2 ei tehty toistaiseksi analyysejd. Kaikista ndytteisti oli
analysoitu kokonaishiilivedyt ja tavanomaiset metallit (Al, As, Cd, Co, Cr, Mn, Ni,
Pb, V, Cu, Fe, Zn). PAH-yhdisteet ja dioksiinit (=dioksiinit ja furaanit) oli analysoitu
seitsemistd niytteestd. Neljdstd ndytteestd oli analysoitu elohopea ja kloorifenolit.
Elohopean pitoisuudet olivat pienid (max. 0,21 mg/kg) ja kloorifenoleita ei todettu
maédritystarkkuuden ollessa 50 pg/kg. Tadmén selvityksen yhteydessd analyysivalikoi-
ma maédritettiin tehdasalueella tehdyissi tutkimuksissa saatujen tulosten perusteella si-
ten, ettd mukaan tulivat ne haitta-aineet, joista oli todettu kohonneita pitoisuuksia.
Analyysimenetelmét on esitetty laboratorioiden tutkimustodistuksissa.

Tamin selvityksen yhteydessi tehdyissd tutkimuksissa tarvittavien niyteméérien suu-
resta koosta johtuen kyseiset niytteet olivat kiytinnossid kokoomanéytteitd 2..5 erilli-
sestd osandytteestd naytepisteen alueelta. Koska nédytteenottimen maksimi néytetila-
vuus oli n. 2,5 1, nidytteen nostoja tarvittiin useita yhté tutkimuspistetti kohti.

Téamin selvityksen yhteydessi otetuista sedimenttindytteistd madritettiin myos koko-
naistyppi, kokonaisfosfori sekd kemiallinen ja biologinen hapenkulutus. Lisdksi tut-
kittiin ainesosien liukenemista sedimentistd. Sedimentin haitta-aineiden kokonaispi-
toisuuksien lisdksi analysoitiin myos huokosvettd, joskin analyysivalikoima jai suppe-
aksi. Kemiallisten analyysien lisdksi mééritettiin sedimenttindytteiden vesipitoisuus,
rakeisuus ja humuspitoisuus (Taulukko 1).

Taulukko 1. Sedimenttindytteiden vesi-, saves- ja humuspitoisuudet

Niyte Maalaji | Raekoon medi- | Saves % | Humus Vesipitoisuus
aani mm %o %

S1.1/1 siltti 0,03 7 11,1 198,5

S1.1/2 siltti 0,02 10,7 11,6 176

S1.3/1 siltti 0,026 20,1 17,4 294

S1.4/1 siltti 0,022 10,1 10,9 194

Keskiarvo 0,025 12,0 12,8 216
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Aikaisemmista sedimenttindytteistd ei ollut kdytettivissd saveksen eiki orgaanisen ai-
neksen pitoisuuksia, joten niitéd ei voitu normalisoida nidytekohtaisesti. Tukkialtaan
sedimentin keskimédrdinen humuspitoisuus on hieman suurempi kuin standardoinnis-
sa kdytetty 10 %, joten orgaanisten aineiden osalta vanhempia tuloksia voitiin kayttda
vertailuissa turvallisesti. Saveksen keskimé@drdinen pitoisuus on pienempi kuin nor-
malisoinnissa kaytettavd 25 %, joten metallien normalisoidut pitoisuudet voivat olla
keskimiirin suurempia kuin normalisoimattomat pitoisuudet. Raekokojakauman pe-
rusteella sedimentti sekoittuu herkisti veteen.

2.3 Vesiston tila

Mikkelin alapuolista Saimaata kuormittavat kaupungin jdtevedet ja paikoin melko
voimakas hajakuormitus. Pappilanselidn vedenlaadun luokitus on ollut vilttidvin ja tyy-
dyttidvin rajamailla. Vesikasvillisuuden ja levien méairit ovat runsaita ja niiden perus-
teella Pappilanselkd luokitellaan reheviksi vesialueeksi.

Pappilanseldn veden vériluvun vaihtelu on ollut suurta vuoden keskiméardisen virilu-
vun vaihdellessa 45-80 mgPt/1 vililld. Pappilanseldn vesi on sameaa ja jdtevesistd joh-
tuen myos veden sdhkonjohtavuus on korkea verrattuna ympéaroiviin selkiin.

Pappilanselédn, kalaston kokonaissaaliiksi arvioidaan max. 16,4 kg/ha. Pddosan saaliis-
ta muodostavat ahven (27 %), hauki (23 %), lahna (13 %), sirki (10 %) ja kuha (10
%). Kalastuksen lisdksi Pappilanseldn vesialuetta kidytetdin matkailuun, litkkkumiseen
ja muuhun virkistyskdyttoon. Yleisid uimarantoja ei ole kohdealueen ldheisyydessa.

3. KRIITTISTEN AINEIDEN TUNNISTAMINEN JA RISKIEN ALUSTAVA ARVIOINTI

Riskinarvion ensimmadisessd vaiheessa verrattiin todettuja pitoisuuksia ruoppausmas-
sojen mereen (ja soveltuvin osin sisdvesiin) 14jittdmistd varten annettuihin laatukritee-
reihin. Koska aineisto oli lukumiiréisesti melko pieni, vertailussa kiytettiin todettu-
jen pitoisuuksien mediaaneja. Mediaanipitoisuuksien kiyttd katsottiin aiheelliseksi,
koska sedimentti on epdhomogeenista ja yksittdisistd ndytteistd mééritetyt pitoisuudet
kuvaavat pienialaisesti ndytteenottopisteen tilannetta. Analyysitarkkuutta pienemmit
pitoisuudet otettiin mediaaneja laskettaessa huomioon analyysitarkkuuden mukaan.
Ruoppausmassojen laatukriteerit eivit ole suoraan sovellettavissa ruoppausten vaiku-
tusten arviointiin, ja vertailun tavoitteena oli vain tunnistaa mahdollisesti haittaa aihe-
uttavat aineet.

Metalleista otettiin normalisointiongelman takia varsinaiseen vertailuun vain tdmén
tutkimuksen yhteydessa tutkitut nidytteet (Taulukko 2). Vertailusta havaitaan, etté
useimpien metallien pitoisuudet tukkialtaan sedimentissi ylittdvit lievasti alemmat
kriteeritasot, mutta eivét ylempid. Nikkelilld ylempi kriteeritaso ylittyi niukasti. Ver-
tailun perusteella arseenin, kuparin ja lyijyn pitoisuudet voidaan todeta niin pieniksi,
ettd niilld ei ole merkitysti altaan sedimentin késittelyé ajatellen. Pitoisuudet olivat
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suhteellisen tasaisia eri ndytteiden kesken eivitkd maksimipitoisuudetkaan nousseet
korkeiksi. Metallien osalta sedimenttid on pidettdvd mahdollisesti pilaantuneena ja 14-
jityskelpoisuus on arvioitava tapauskohtaisesti.

Taulukossa 2 esitettyjen epdorgaanisten aineiden liséksi seleenin ja vanadiinin medi-
aanipitoisuudet ylittivit maaperdd koskevat SAMASE-ohjearvopitoisuudet. Niille ai-
neille ei ole sedimentin laatukriteereitd. Sedimentin seleenin haitallisten vaikutusten
kynnysarvoksi on méadritetty jokivesistoissd 2,5 — 4 mg/kg (Derveer van & Canton
1997). Kynnysarvo on samalla tasolla kuin tukkialtaan sedimentin seleenin mediaani-
pitoisuus 3,0 mg/kg. Vanadiinin taustapitoisuus on Suomessa SAMASE-ohjearvoa
suurempi ja vanadiinin ohjearvopitoisuus tulee todennédkdisesti nousemaan sdddosten
muuttuessa.

Taulukko 2. Tukkialtaan sedimentisté otettujen niytteiden metallipitoisuuksia verrattuna se-
dimenttien l4jitys- ja ruoppausohjeen (Ympiristoministerié 2004 ) kriteeritasoihin.

PITOISUUS mg/kg
SELITE As Cd Cr Cu Ni Pb Zn
Alempi kriteeri 15 0,5 65 50 45 40 170
Ylempi kriteeri 60 2,5 270 90 60 200 500
S1.1/1 5,2 0,5 81,3 48,7 80,3 15,0 240
S1.1/2 6,1 0,5 65,8 38,1 62,6 15,3 225
S1.3/1 4,8 2,6 59,9 73,0 41,9 48,6 729
S1.4/1 5,0 1,2 81,2 49,6 66,2 16,8 232
Todettu mediaani 5,1 0,9 73,5 491 64,4 16,0 236
SUHDELUVUT
Mediaani/alempi kriteeri 0,3 1,7 1,1 1,0 1,4 0,4 1,4
Mediaani/ylempi kriteeri 0,1 0,3 0,3 0,5 1,1 0,1 0,5

Orgaanisilla aineilla otettiin huomioon kaikki tukkialtaan sedimentisti olleet ana-
lyysitulokset. Ennen tété selvitystd tehtyjen analyysien tulokset otettiin mukaan ilman
normalisointia, mutta uudet tulokset normalisoitiin. Taulukoiden 3 ja 4 perusteella
voidaan todeta, ettd sedimentti on mahdollisesti pilaantunut 6ljyhiilivedyilld ja PAH-
yhdisteilld. PAH-yhdisteisti erityisesti naftaleenin, fenantreenin ja antraseenin pitoi-
suudet osoittautuivat suhteellisen suuriksi.

Myos dioksiinien ekvivalenttipitoisuus oli alemman kriteerin tasolla. Koska dioksii-
nien fysikaalis-kemialliset ominaisuudet poikkeavat toisistaan oleellisesti, kongeneeri-
jakauma on tirked riskejd arvioitaessa. Vallitseva kongeneeri oli 1,2,3,4,6,7,8-
HpCDF, kuten yleensidkin KY5-perdisissi pilaantumistapauksissa. WHO-
toksisuusekvivalenttikertoimien mukaan laskien mainitun kongeneerin osuus tok-
sisuusekvivalentista oli 51 ...78 %. Loppuosa toksisuusekvivalentista jakautui melko
tasaisesti useiden kongeneerien kesken. Kuitenkaan myrkyllisimpia kongeneereja
2,3,7,8-TCDD:té tai 1,2,3,7,8-PeCDD:ti ei todettu ollenkaan. Kongeneerijakauman
perusteella tukkialtaan dioksiinit eivit kerry juurikaan kaloihin (esim. Kymijoen tut-
kimukset, Verta ym. 1999) ja kyseessi olevilla pitoisuuksilla dioksiineista ei atheudu
merkityksellista riskid terveydelle tai ymparistolle.
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Taulukko 3. Tukkialtaan sedimentisté otettujen niytteiden kokonaishiilivety- ja dioksiinipi-
toisuuksia verrattuna sedimenttien ldjitys- ja ruoppausohjeen (Ympiristoministerio 2004) kri-
teeritasoihin.

SELITE Kokorxﬁglivety PCDD/I:)YVL/édO-TEQ
Alempi kriteeri 50 20
Ylempi kriteeri 1500 500
Gw2 5100
GW5 80 20
Gwe 50 20
GKW 1.3 50 <20
S1.11 <50 12
S1.1/2 <50 20
S1.3/1 2529 22
S1.41 642 18
Todettu mediaani 65 20
Mediaani/alempi kriteeri 1,3 1,0
Mediaani/ylempi kriteeri 0,0 0,0

Taulukko 4. Tukkialtaan sedimentisté otettujen niytteiden PAH-yhdisteiden pitoisuuksia ver-
rattuna sedimenttien 14jitys- ja ruoppausohjeen (Ympdristoministerié 2004) kriteeritasoihin.

Pitoisuus mg/kg
Bent- Bent- Inde- | gent.
SELITE Nafta- | 78 | Antra- | TUO- | S0@)- | | SO(K)- Eoe(gt)- ({23 | 5O
leeni | """ | seeni | @M~ | antra- segni fluo- - cd) (ghi)p
treeni teeni | seeni ran- rggni ! ery-
teeni Py leeni
reeni
Alempi kriteeri 0,01 0,05 0,01 0,3 0,03 1,1 0,2 0,3 0,6 0,8
Ylempi kriteeri 0,1 0,5 0,1 3 0,4 11 2 3 6 8
GW2 28,70 | 8,40 2,48 | 15,40 | 3,67 7,21 2,77 3,53 1,70 3,31
GW5 0,26 0,45 0,16 0,86 0,21 0,32 0,23 0,21 0,18 0,26
GwWe6 <0,10 | 0,53 0,13 0,86 0,17 0,26 0,19 0,18 0,14 0,21
S1.1/1 0,08 0,39 0,10 0,66 0,15 0,28 0,16 | <0,02 | <0,02 | <0,02
S1.1/2 0,19 0,66 0,17 1,04 0,23 0,33 0,19 | <0,02 | <0,02 | <0,02
$1.31 0,95 5,80 1,32 | 12,30 | 3,05 4,51 2,17 2,17 1,13 4,39
S1.4/1 0,16 0,64 0,14 0,94 0,20 0,29 0,19 0,10 | <0,02 | <0,02
Todettu mediaani | 0,19 0,64 0,16 0,94 0,21 0,32 0,19 0,18 0,14 0,21
Mediaani/alempi 19,2 12,8 15,9 3,1 6,9 0,3 1,0 0,6 0,2 0,3
kriteeri
Mediaani/ylempi 1,9 1,3 1,6 0,3 0,5 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0
kriteeri
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4. KASITTEELLISET MALLIT

4.1 Ruoppaus ja taytto

Alustavan tarkastelun perusteella todettiin, ettd tukkialtaan sedimentti on mahdollises-

ti pilaantunut metalleilla, 6ljyhiilivedyilld ja PAH-yhdisteilld. Nididen aineiden muo-

dostamia riskeji arvioitiin tapauskohtaisesti. Riskitarkastelussa kisiteltdviksi miiri-
teltiin seuraavat skenaariot:

- Tukkialtaan pohjoisosa tdytetddn maa-alueeksi. Suunniteltu tdyttdalue on pinta-
alaltaan noin 1800 m”. Ennen tiytt64 rakennetaan tiytettivin alueen reunaan lou-
hepenger, jonka pituus on noin 100m. Penkereen tdyton puoleiseen reunaan laite-
taan suodatinkangas, jotta kiintoainetta ei padse levidmain louheen ldpi.

- Osalla pengertdmétontd aluetta allasta syvennetidin ruoppaamalla tulevan kdyton
takia (mahdollinen venesatama, varsinaista uimapaikkaa ei ole suunnitteilla). Osal-
la alueesta sedimentti jdéinee ennalleen.

- Lievisti pilaantunutta sedimenttid pyritdin sijoittamaan tayttoon.

Riskinarvion ldhtokohtana oli, ettd tukkialtaan ruoppauksen ja tayton aikana allas ero-
tetaan muusta vesiympiristostid ruoppausverholla. Ruoppauksesta tai tdytostd aiheutu-
va samentuminen rajoittuu silloin altaan alueelle, eiké kiintoainetta padse levidméaan
merkityksellisessd méiirin altaan ulkopuolelle.

Ruoppauksen ja tayton muodostamien riskien arvioinnin periaate on esitetty kaaviona
kuvassa 1. Ruoppauksen tai tdyton aikana sedimenttid sekoittuu veteen ja laskeutuu
vihitellen pohjaan. Sedimentin sekoittumisen vaikutuksesta kemikaalien pitoisuudet
nousevat sedimentin pitoisuuksien ja sorptiotasapainojen méiraamille tasoille. Pienid
midrid hiilivetyjd voi haihtua vedesti ilmaan.

Altaaseen tulee sadantaa ja vihdisessd médrin valumavesii ja pohjavettd. Liséksi
Saimaan veden pinnan vaihtelut voivat aiheuttaa virtausta altaan ja muun vesialueen
vililla. Sekoittuminen oletetaan altaassa tdydelliseksi, jolloin liuenneita haitta-aineita
altaan ulkopuolelle kuljettava virtaama = sadanta+pintavalunta + pohjavesi + pinnan-
vaihtelun aitheuttama ulosvirtaus.
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tukkiallas Saimaa

sadanta+valunta
+ pohjavesi pinnanvaihtelusta
aiheutuvat virtaukset

kiint. ;
. liuennut
sitoutunut -

sekoittuminen,
sedimentaatio

pohjaelaimet

-

Kuva 1. Ruoppauksen ja tiyton aikaisten riskien arvioinnissa sovellettu periaate kaaviona.

Altaasta jarveen kulkeutuvat liuenneet haitta-aineet sekoittuvat lahden veteen, jolloin
pitoisuudet laskevat nopeasti. Tukkialtaan sedimentisté todetut haitalliset aineet eivét
ole elidihin voimakkaasti kertyvid. Jonkin verran néitd aineita voi kuitenkin kertyd
my0s kaloihin suoraan vedesti taikka ravinnon kautta.

Elioille haitallisten aineiden lisdksi ruoppaus ja tdyttd voivat aiheuttaa ravinteiden liu-
kenemista ja levidmistd, miki edistdisi rehevoitymistd. Vidhdhappisen sedimentin se-
koittuminen veteen voi kuluttaa veden hapen aiheuttaen happivajausta.

4.2 Ruoppauksen ja tiyton jilkeinen aika

Kun tiyttoalueelle tulee puhdas pintakerros tai pinnoite, suora kosketus haitallisiin ai-
neisiin ei ole mahdollista. Tdyttdon sijoitetun sedimentin haitallisia aineita voi kulkeu-
tua tdyton ulkopuolelle haihtumalla taikka tdytt6on imeytyvien vesien mukana. Sai-
maan pinnankorkeuden vaihtelut eivit aiheuta vettd heikosti johtavassa sedimentissa
merkityksellistd virtausta.

Altaan vesialueella sedimentistéd voi diffuusion vaikutuksesta kulkeutua haitallisia ai-
neita vesifaasiin. Pohjaeldinten aiheuttama sedimentin sekoittuminen edistid levii-
mistid. Haitallisia aineita voi kertyd sedimentisté elidihin my6s ravinnonoton yhtey-
dessd tulevan kiintoaineen mukana.
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5 AINEISTO JA MENETELMAT

5.1 Metallit

Metallien liukoisuuden ja biosaatavuuden selvittimiseksi sedimenttindytteiden huo-
kosvesisti analysoitiin alkuainepitoisuuksia. Huokosveden méiérét olivat niin pienid,
ettd kaikkia alkuaineita ei voitu analysoida. Niytteessd S1.1/2 ei ollut vapaata huo-
kosvettd. Huokosvesianalyysin lisdksi tehtiin liukoisuuskokeet, joissa 1 g sedimenttid
ja 20 ml ionivaihdettua vetti ravisteltiin 1h ja 4h. Ravistelun vaikutusta pH-arvoon
seurattiin. Huokosvesianalyysien ja liukoisuuskokeiden perusteella laskettiin jakaan-
tumiskertoimet, mitkéd kuvastavat metallin pitoisuutta kiintoaineessa suhteessa pitoi-
suuteen vedessi.

Ensimmadisissi liukoisuustesteissd kadmiumia néytti liukenevan suhteellisen paljon,
mutta liukoisuustulokset olivat epdgjohdonmukaisia. Ruopatun sedimentin 1djityskel-
poisuuden selvittdmiseksi suurimpia kadmiumpitoisuuksia edustaneista niytepisteisti
S1.3 ja S1.4 otettiin uudet ndytteet, joista madritettiin liukoisuusominaisuuksia jauhe-
maisten tai rakeisten jatemateriaalien ja lietteiden liukoisuuden laadunvalvontatestia
SFS-EN 12457-3 kéyttden (Nablabs laboratories 28.02.2006). Testi on kaksivaiheinen
ravistelutesti uuttoliuoksen ja kiinteédn jédtteen suhteessa 2 ja 8 1/kg rackoon ollessa alle
4 mm (rackoon pienentdminen tarvittaessa).

5.2 Orgaaniset aineet

Oljyhiilivedyistﬁ oli tehty vain karkea luokittelu jakeisiin Cg-Cjg, C;1-Cp3 ja Cps-Css.
Aromaattisia ja alifaattisia hiilivetyjd ei ollut eroteltu. Kevyet hiilivedyt ovat raskaita
haitallisempia ja herkemmin kulkeutuvia. Varovaisuusperiaatteen noudattamiseksi
hiilivetyja tarkasteltiin olettaen, ettd ne olisivat suurelta osin kunkin jakeen kevyesta
paasté.

Kahdessa niytteessd kokonaishiilivetypitoisuus oli alle mééritystarkkuuden 50 mg/kg.
Ces-C1o —jakeen hiilivetyji ei todettu ollenkaan. Niytteessd S1.3/1 jakeen C;-Cys pi-
toisuus oli 1475 mg/kg ja jakeen Cp4-Css pitoisuus 2594 mg/kg. Niytteessd S1.4/1
jakeen C;;-Cy3 pitoisuus oli 275 mg/kg ja jakeen Cy4-Css pitoisuus 313 mg/kg.

Kulkeutumislaskelmissa kiytettiin SOILIRISK-mallin (Oljyalan palvelukeskus 2003)
kemikaaliparametreja. Hiilivetyjen ja PAH-yhdisteiden sitoutuminen kiintoaineeseen
midrdytyy aineominaisuuksien lisdksi suurimmaksi osaksi kiintoaineen orgaanisen
hiilen miirdn mukaan. Sedimentin keskiméérdiseksi orgaanisen aineen pitoisuudeksi
laskettiin 12,8 %. Orgaanisen hiilen osuudeksi arvioitiin 58 % orgaanisesta aineesta,
mikd vastaa tyypillistd humusaineiden koostumusta (esim. Schwarzenbach & Westtall
1981). Keskiméddrdiseksi orgaanisen hiilen osuudeksi saatiin siten 7,4 %.
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5.3 Pitoisuuslaskelmat

Ruoppausalueella veteen sekoittuvan sedimentin médri vaikuttaa jonkin verran veteen
vapautuviin haitta-ainemaiiriin ja siten niiden liuenneisiin pitoisuuksiin vedessd. Voi-
makkaan kiintoaineeseen pidittymisen takia veden sedimenttipitoisuuden vaikutus jad
melko vihdiseksi, mutta se on kuitenkin otettu laskelmassa huomioon. Ruoppausalu-
eella veteen muodostuvat pitoisuudet laskettiin tasapainoperiaatteen mukaan seuraa-
vasti:

_ Cax88%x107°
YK, xSSx107° +1
missé
Cy= kemikaalin pitoisuus vedessid ruoppausalueella, pg/l
Ceeq = kemikaalin keskimédrdinen pitoisuus ruopattavassa sedimentissd, mg/kg-
ka
SS= sedimentin pitoisuus vedessd, mg/l
Kq= jakaantumiskerroin kiintoaine/vesi, I/kg

Veteen sekoittuvan sedimentin mééra vaihtelee muun muassa ruoppausmenetelmien,
sedimentin rackoon, ominaispainon ja veden virtauksen mukaan. Virtausnopeuden ol-
lessa pieni, veteen sekoittuu tyypillisesti alle 0,5 % ruopattavasta massasta. Enimmil-
laédn veteen sekoittuvan sedimentin osuus voi olla 10 % ruopatusta médrédstd. Tukkial-
taan pienen koon ja sedimentin raekokojakauman takia altaan veden kiintoainepitoi-
suuden voidaan olettaa nousevan suureksi ja riskinarviossa otettiin lahtokohdaksi ar-
vio 500 mg/1.

Naftaleeni on kyseessi olevista aineista herkimmin haihtuva ja sen haihtumista lasket-
tiin yleisesti kéytettyd ns. kahden kerroksen teoriaan perustuvaa menettelyi soveltaen
(Trapp & Matthies 1998). Ainoastaan veteen liuenneen aineen oletettiin haihtuvan.
Haihtumisnopeuteen vaikuttaa liuenneen pitoisuuden liséksi aineen Henryn lain vakio,
diffuusiokerroin ilmassa ja vedessa seké tuulen nopeus. Laskelmissa tuulen nopeute-
na kdytettiin 3,5 m/s, miki vastaa tyypillistd keskiarvoa sisimaassa. Laskennan pe-
ruskaava oli seuraava:

1
K =
| 1

—+

k, HXk,
missd
K, = haithtumisnopeus m/d
k= pinnan nestekerroksen ldpdisevyys m/d
ky = pinnan kaasukerroksen ldpdisevyys m/d
H= Henryn lain vakio, dimensioton
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Lipaisykertoimet laskettiin Ciaravino & Gualtierin (2001) esittiméd menettelyd kayt-
tden. Ilmaan muodostuvia pitoisuuksia laskettiin ns. laatikkomallilla. Mallissa haih-
tuvan aineen oletetaan sekoittuvan paistokohdan yli keskimiiriiselld tuulen nopeu-
della litkkuvaan ilmavirtaan. Pitoisuus lasketaan kohdealueen reunalle tuulen alapuo-
lella. Sekoittumiskerroksen paksuutena kéytettiin 2 m, miké on tyypillinen laatikko-
mallilaskelmissa kdytetty arvo.

5.4 Vaikutusten arviointi

Pitoisuuslaskelmien tuloksena saatuja pitoisuuksia ilmassa ja vedessi verrattiin ihmi-
sille ja eliville haitallisiksi madritettyihin pitoisuuksiin. Tarkastelussa késiteltiin erik-
seen ruoppauksen tai tdyton aiheuttamiin hiiridihin liittyvit lyhytaikaiset vaikutukset
sekd tdyttoon sijoitettujen sedimenttien ja vapaan veden alueen sedimentin pitkdai-
kaisvaikutukset.

6. TULOKSET

6.1 Ruoppauksen ja tiyton aika
6.1.1 Metallit

Nikkelin ja kromin liukoisuus oli testeissid alle miéritystarkkuuden (1 mg/kg). Vihii-
sen liukoisuuden perusteella nikkeli ja kromi eivit ole biosaatavassa muodossa eivitki
muodosta merkityksellisté riskid vesielidille. Nisdkkiilld ruoansulatus voisi muuttaa
metallit liukoisiksi, mutta esimerkiksi ihmisten suora altistuminen sedimentille jaa
merkityksettomén pieneksi.

Kadmiumin osalta liukoisuustestien tuloksissa oli ristiriitaisuuksia. Sedimenttindyt-
teiden S1.1/1 ja S1.1/2 kadmiumpitoisuudet olivat 0,45 ja 0,49 mg/kg, mutta liukoi-
suustesteissid liukoisuudeksi médritettiin 1 tunnin ravisteluissa 2,55 ja 1,35 mg/kg liu-
koisuudet. Myos ndytteestd S1.4/1 médritettiin kokonaispitoisuutta suurempi liukoi-
suus. Selitystd kokonaispitoisuutta suuremmille liukoisuusarvoille ei 16ydetty. Kad-
miumin pitoisuus oli saatu médaritettyd myos yhdestda huokosvesinidytteestd (S1.1/1) ja
se oli 0,04 mg/1 eli 40 pg/l. Huokosveden ja kokonaisniytteen pitoisuuksien perus-
teella jakaantumiskertoimeksi saatiin 11 I/kg. Télld jakaantumiskertoimella, sedi-
menttindytteiden mediaanipitoisuudella ja 500 mg/l veden sedimenttipitoisuudella
ruoppauksen aikana veteen liuenneen kadmiumin pitoisuudeksi laskettiin 0,4 pg/l.
Kaikkien sedimenttindytteiden kokonaispitoisuuden keskiarvolla toimenpiteiden aika-
na veteen liukenevan kadmiumin pitoisuudeksi saatiin 0,5 pg/l. Uusintandytteiden
liukoisuustesteissd kadmiumin liukoisuus jéi analyysitarkkuutta pienemmaiksi (<0,034
mg/kg), miki oli johdonmukainen tulos kokonaispitoisuuksiin nédhden.

Kadmium on voimakkaasti ekotoksinen vesieliville. Yhdysvaltain EPA (2002) on
esittdnyt pintavesien lyhytaikaisesti siedettidviksi ekotoksikologiseksi enimmadispitoi-
suudeksi 2 pg/l. Laskelmien mukaan kadmiumin pitoisuus ei nouse tukkialtaassa
ruoppausten tai tayttojen vaikutuksesta lyhyelld aikavililld ekologisia haittoja aiheut-
tavalle tasolle.
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Sinkille laskettiin liukoisuustestien tuloksista jakaantumiskertoimen keskiarvoksi
11000 I/kg eli sedimentin sinkki on niukkaliukoista. Huokosveden sinkin pitoisuudet
olivat kolmessa néytteessd 20 — 90 mg/I ja huokosveden pitoisuuksien mukaan keski-
maiirdinen jakaantumiskertoimen arvo olisi hiukan suurempi kuin liukoisuustesteista
laskettu arvo. Varovaisuusperiaatteen noudattamiseksi kiytettiin liukoisuustesteisti
madritettyd jakaantumiskerrointa, jolloin sinkin liuenneeksi pitoisuudeksi altaan ve-
dessd ruoppauksen aikana laskettiin 15 — 23 pg/l. EPA:n (2002) médrittdma lyhytai-
kaisesti siedettidva pitoisuus on sinkille 120 pg/l. Laskelmien mukaan sinkin pitoi-
suus ei nouse tukkialtaassa ruoppausten tai tiayttdjen vaikutuksesta lyhyelld aikavililld
ekologisia haittoja aiheuttavalle tasolle.

Kuparin liukoisuus oli testeissd alle maaritystarkkuuden (1 mg/kg), mutta huokosvesi-
ndytteistd kuparia todettiin 0,03 — 0,32 mg/l. Niisti ja vastaavien niytteiden koko-
naispitoisuuksista laskettiin jakaantumiskertoimen keskiarvoksi 1100 1/kg eli sedimen-
tin kupari on kohtalaisen niukkaliukoista. Kuparin liuenneeksi pitoisuudeksi altaan
vedessd ruoppauksen aikana laskettiin 13 — 15 pg/l. EPA:n (2002) méérittima lyhyt-
aikaisesti siedettivé pitoisuus on kuparille 13 pg/l.

Kokonaisuutena metallien osalta voidaan todeta, ettd pitoisuudet tukkialtaan vedessa
nousevat ruoppausten tai tayttdjen vaikutuksesta enimmilldén tasolle, missd lyhytai-
kaisellakin altistumisella voi alkaa ilmeti haittoja vesielidille. Laimenemisen takia
vaikutukset eivit samentumaa lukuun ottamatta ulottuisi altaan ulkopuolelle ilman
suojaverhoakaan. Kiintoaineen levidimisen estdvii suojaverhoa kiytettiessid metallien
levidminen altaan ulkopuolelle on merkityksettomin vihéista.

6.1.2 Hiilivedyt

Oljyhiilivedyisti Cg-C o —jakeen hiilivetyji ei todettu missiin niytteessd, miki osoit-
taa kevyiden hiilivetyjen kulkeutuneen pois tai hajonneen. Kahdessa nidytteessi ko-
konaishiilivetypitoisuus oli alle médritystarkkuuden 50 mg/kg. Suurin todettu jakeen
C11-Cy3 pitoisuus oli 1475 mg/kg ja jakeen Ca4-Css pitoisuus 2594 mg/kg (ndyte
S1.3/1). Kaikkien tukkialtaasta tutkittujen niytteiden keskimiiriiseksi 6ljyhiilivety-
jen pitoisuudeksi laskettiin 1170 mg/kg. Diesel- ja voiteludljyjen hiilivedyille ei ole
tiedossa ekologisia viitearvopitoisuuksia eikd myoskédn pitkdaikaisvaikutusten kyn-
nysarvopitoisuuksia. Raskaat (>C,4) 6ljyhiilivedyt ovat erittdin niukkaliukoisia.
Aromaattiset hiilivedyt ovat kertaluokkia liukoisempia kuin alifaattiset, joten veteen
liuenneiden pitoisuuksien suhteen vain aromaattisilla hiilivedyilld on merkitysta tdssa
tapauksessa. Dieseloljyjen aromaattipitoisuus on noin 20 % ja silld perusteella ruop-
pauksen ja tayton aikana altaan veteen voisi liueta hiilivetyjd enimmilldén noin 0,014
mg/l. CONCAWE:n (2001) kokoamissa tutkimustuloksissa pienin diesel6ljyn akuutti
myrkyllinen (LCs ) tai haitallinen pitoisuus vesielidille oli 1,6 mg/l. Oljyhiilivetyjen
pitoisuus ei siten voi nousta tukkialtaassa ruoppausten tai tiyttdjen vaikutuksesta ly-
hyelld aikavililld ekologisia haittoja aiheuttavalle tasolle.
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6.1.3 PAH-yhdisteet

PAH-yhdisteistd naftaleeni on vesiliukoisin. Naftaleenin liséksi tarkasteltiin fenant-
reenia, miké osoittautui alustavassa vertailussa toiseksi kriittisimméaksi PAH-
yhdisteeksi. Sedimenttindytteiden mediaanipitoisuudella ja 500 mg/l veden sediment-
tipitoisuudella veteen liuenneen naftaleenin pitoisuudeksi ruoppauksen aikana lasket-
tiin 0,09 pg/l. Kaikkien sedimenttiniytteiden kokonaispitoisuuden keskiarvolla toi-
menpiteiden aikana veteen liukenevan naftaleenin pitoisuudeksi saatiin 2,1 pg/l. Yh-
dysvaltain EPA (2002) ei ole esittidnyt naftaleenille pintavesien viitearvopitoisuuksia.
Vesipuitedirektiivin EQS-arvoluonnoksessa (Lepper 2002) lyhyen aikavilin enim-
miispitoisuudeksi MAC-QS on naftaleenille esitetty 80 pg/l. Naftaleenin pitoisuus ei
voi nousta tukkialtaassa ruoppausten tai tayttojen vaikutuksesta lyhyelld aikavililla
ekologisia haittoja aiheuttavalle tasolle.

Haihtumisen seurauksena ulkoilmaan muodostuvaksi naftaleenin pitoisuudeksi lasket-
tiin enimmilldin 1.3x107 ja fenantreenille 1,2x10™ pug/m’. Tyosuojelullinen ilman
enimmadispitoisuus HTPgj, on naftaleenilla 53 mg/m3 (Sosiaali- ja terveysministerio
2005). Sadasosaa http-arvosta (530 pg/m’) pidetiiin usein ulkoilman kannalta hyvik-
syttdvin pitoisuuden rajana. Siihen ndhden laskettu naftaleenin pitoisuus on merki-
tyksettomin pieni. Fenantreenille ei ollut http-arvoa, mutta lasketun pitoisuuden pe-
rusteella fenantreenin haihtuminen on merkityksetonta.

Fenantreenille laskettiin veteen liuenneeksi pitoisuudeksi 0,2 — 0,9 pg/l. Fenantreenil-
le ei 10ytynyt lyhytaikaisten vaikutusten ekotoksikologisia viitearvoja. Hollannissa on
midritetty pintavesien maksimaaliseksi pitoisuudeksi (MPC) 3,2 ng/l (Verbruggen
ym. 2001). Télld perusteella fenantreenin pitoisuus ei voi nousta tukkialtaassa ruop-
pausten tai tdyttojen vaikutuksesta lyhyelld aikavélilld ekologisia haittoja aiheuttavalle
tasolle.

6.1.4 Muut vaikutukset

Ruoppauksen aikana sedimentin ravinteita ja happea kuluttavia aineita liukenee ve-
teen. Sedimentin kokonaisfosforin pitoisuus oli tutkituissa ndytteissda 1300 — 3400
mg/kg (ka 1900 mg/kg) ja kokonaistypen pitoisuus 790 — 1400 mg/kg (ka 1000
mg/kg). Tasapainoperiaatteeseen perustuvan laskelman mukaan tukkialtaan veden
liuenneen fosforin pitoisuus voi nousta tasolle 60 pg/l. Kuormitus Saimaaseen jidi
kuitenkin véhdiseksi, kun altaaseen ei johdeta vettid ruoppauksen ja tayttGtoiminnan
aikana. Lisdksi ruoppausverho vihentdd muulle vesialueelle menevié kuormitusta.

Ruoppauksen ja tdyton aikana veteen sekoittuva sedimentti voi kuluttaa hapen lop-
puun altaan vedestd. Vaikutus happitilanteeseen madrdytyy osittain ruoppausajankoh-
dan ja siihen liittyen veden lampdtilan mukaan. Allas on pienikokoinen eik silld ole
kalataloudellista merkitysti, joten happitilanteen heikkenemisesti ei ole oleellista hait-
taa. Ruoppausverhoa kéytettidessd vaikutukset altaan ulkopuolelle jadvéit vihiisiksi.
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6.2 Pitkdn aikavdilin riskit

6.2.1 Lievdsti pilaantuneet sedimentit tiytossd

Lievisti pilaantuneiden sedimenttien soveltuvuutta tukkialtaan osittaiseen tiayttoon ar-
vioitiin ensimmaéisessi vaiheessa vertaamalla todettuja liukoisuuksia ja pitoisuuksia
jatteiden kaatopaikkakelpoisuuden madrittimistd varten méadritettyihin viitearvoihin
(Taulukko 5). Kuparin ja sinkin liukoisuus oli mééritetty standardista poikkeavalla
menettelylld, mutta tulosta voidaan pitdd ainakin suuntaa antavana ja suuremman L/S-
suhteen perusteella varovaisuusperiaatteen mukaisena.

Taulukko 5. Lievésti pilaantuneesta sedimentistd madritettyjd keskimééréisi liukoisuuksia ja
pitoisuuksia verrattuna pysyville jitteille esitettyihin enimméisliukoisuus- ja pitoisuusarvoihin

(EU 2003).
SELITE Cd Ni Cu Zn DOC | Kokonaishiilivetypi-
toisuus
L/S suhde testissa 10 20 20 20 10
Liukoisuus/pitoisuus mg/kg <0,005 <1 <1 0,8 154 1170
Pysyvan jatteen kaatopaikka- 0,04 0,4 2 4 500 500
kelpoisuuden raja mg/kg
Raja-arvoon vertailun suhdelu- <0,13 <2,5 <0,5 0,2 0,31 2,3
ku

Taulukosta 5 havaitaan, ettd nikkelin analyysitarkkuus ei ollut riittdva yksiselitteisen
padtelmén tekemiseksi. Muiden metallien osalta kelpoisuus pysyvén jitteen kaatopai-
kalle sijoitettavaksi oli selvd. Kokonaishiilivetypitoisuus oli raja-arvoon ndhden hie-
man yli kaksinkertainen. Maajitteen kokonaishiilivetypitoisuudelle viranomainen voi
kuitenkin hyviksyéd korkeamman raja-arvo, mikéli liuenneen orgaanisen hiilen maira
ei ylitd 500 mg/kg. Tiassd tapauksessa liuenneen orgaanisen hiilen mééri jdi pieneksi
eikd kokonaishiilivetypitoisuuden pitédisi olla rajoittava tekija.

Pysyvin jétteen sijoituspaikalta ei edellytetd tiiviitd pintarakenteita. Taytetylld alueel-
la maahan imeytyvien sade- ja sulamisvesien miéird on ilman pééllysteitd noin 300
mm/a. Tiytettivin alueen pinta-ala on noin 1800 m?, jolloin tiytdn kautta suotautuvi-
en vesien miiriksi saadaan 540 m*/a. Tayttoon sijoitetun sedimentin haitallisia ainei-
ta liukenee suotoveteen jakaantumiskertoimen osoittaman tasapainopitoisuuden mu-
kaan. Kadmiumin tasapainopitoisuus laskettiin uusien liukoisuustestitulosten mukaan,
koska ensimmdisten testien tulokset olivat epdjohdonmukaisia, Ndin lasketut suotove-
den kuljettamat aineméérét on esitetty taulukossa 6.
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Taulukko 6. Tdytt6on sijoitetusta lievésti pilaantuneesta sedimentistd suotovesien mukana tuk-
kialtaaseen kulkeutuvia aineméérié ja pintavesien haitattomien pitoisuustasojen saavuttami-
seen tarvittavat laimenemissuhteet.

SELITE Cd Cu Zn Naftaleeni Fenant-

reeni

Pitoisuuden keskiarvo sedi- 1,0 48,5 305 4.5 3,1

mentissa mg/kg

Jakaantumiskerroin I/kg >2000 1100 11000 133 1554

Pitoisuus suotovedessa pg/l <0,5 44 28 34 2,0

Suotoveden maara m3/a 540 540 540 540 540

Suotoveden mukana taytésta <0,27 24 15 18 1,1

lahteva ainemaaréa g/a

Ekotoksikologinen viitearvopi- 0,25' 9' 120" 2,4°

toisuus pg/l

Tarvittava laimenemissuhde <2 4.9 0,2 14

"EPA 2002, “Lepper 2002

Taulukon 6 lukuarvoista voidaan todeta, ettd jo sekoittuminen tukkialtaan vapaaseen
veteen riittdd todennikoisesti laimentamaan pitoisuudet haitattomille tasoille. Nafta-
leeni hajoaa hapellisessa pintavedessd suhteellisen nopeasti. Néiin ollen tukkialtaan
ulkopuolelle ei kohdistu merkityksellisid ekologisia riskeja.

6.2.2 Altaan vesialueen sedimentin jddmdpitoisuudet

Altaan vesialueella sedimentistd voi diffuusion vaikutuksesta kulkeutua haitallisia ai-
neita vesifaasiin. Pohjaeldinten aiheuttama sedimentin sekoittuminen edistii levia-
mistid. Haitallisia aineita voi kertyd sedimentisté elidihin my6s ravinnonoton yhtey-
dessi tulevan kiintoaineen mukana. Tdma tilanne on suhteellisen sama eri paikoissa,
joten riskinarvioinnissa voidaan soveltaa yleisid ohjearvoja. Kanadassa on kidytossi
sedimenttien ohjearvopitoisuudet (CCME 1999), joita tosin ollaan uudistamassa. Hol-
lannissa on esitetty sedimenteille uudet viitearvot (MPC/MPA, Verbruggen ym.
2001). Taulukossa 7 on verrattu tukkialtaan sedimentin pitoisuuksia em. viitearvoi-
hin.

Taulukko 7. Tukkialtaan sedimentin pitoisuuksia (ei normalisoitu) ja vastaavia kanadalaisia ja
hollantilaisia viitearvopitoisuuksia.

SELITE Cd Cu Zn Naftaleeni Fenant-
reeni

Pitoisuuden keskiarvo sedimentis- 1,0 48,5 305 4.5 3,1
sé mg/kg
Pitoisuuden mediaaniarvo sedi- 0,7 41,5 200 0,2 0,7
mentissd mg/kg
Ekotoksikologinen viitearvopitoi- 0,6 35,7 123 0,0346 0,0419
suus mg/kg, Kanada
Vakavaa pilaantuneisuutta osoitta- 29 36 530 0,12 3,3
va pitoisuus mg/kg, Hollanti

Taulukon 7 vertailun perusteella tukkialtaan sedimentin keskimééardiset haitallisten ai-
neiden pitoisuudet asettuvat kuparia ja naftaleenia lukuun ottamatta esitettyjen viitear-
vojen vaihtelualueelle. Naftaleenilla sedimentin keskim&érdistd pitoisuutta korostaa
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yksi poikkeuksellisen suuri pitoisuushavainto ja mediaaniarvo onkin ldhelld hollanti-
laista viitearvoa. Kyseessi olevat viitearvot perustuvat ekologisiin vaikutuksiin ja ter-
veydelliset riskit tulisivat merkityksellisiksi vasta huomattavasti suuremmilla pitoi-
suuksilla.

Tulosten perusteella tukkialtaan sedimentisté ei ole vaaraa ihmisten terveydelle. Kos-
ka kyseinen vesialue ei ole luonnontilainen, myds ekologisia riskejd voidaan pitdd vi-
hiisind ja alueen koko huomioon ottaen ldhes merkityksettomind. Haitallisten ainei-
den levidmisen estdmiseksi altaan sedimentti on aiheellista kunnostaa voimakkaimmin
pilaantuneilta osilta.

7. EPAVARMUUSTARKASTELU

Riskinarvio sisiltdd aina epdvarmuutta, jota atheutuu muun muassa pitoisuustietojen
niukkuudesta ja hajonnasta, ympériston ominaisuuksien pienipiirteisestd vaihtelusta,
lajistotietojen puutteellisuudesta, annos-vaste suhteen epdvarmuudesta ja kemikaalien
fysikaalis-kemiallisten ominaisuuksien epavarmuudesta. Lisdksi sovellettavat lasken-
tamenetelmit ja mallit ovat aina vain karkea yleistys luonnon monimutkaisista tapah-
tumaketjuista. Riskinarviossa epdvarmuuksia pyrittiin hallitsemaan varovaisuusperi-
aatetta noudattaen. Arvioinnissa kdytettiin erilaisia aineistojen tunnuslukuja (mediaa-
ni, keskiarvo). Aineistot eiviit olleet riittdvid varsinaisiin tilastollisiin tarkasteluihin,
mutta vaihtelut otettiin huomioon kvalitatiivisesti. Puutteelliset tiedot arvioitiin olete-
tun vaihtelualueen siltd laidalta, joka tuotti suuremman laskennallisen riskin. Menet-
tely johtaa yleensi riskien yliarviointiin mutta samalla varmistetaan, ettd mahdollisista
virhearvioista aiheutuva riskien aliarviointi on erittdin epitodennikaista.

Alueelta oli kdytettidvisséd kattava aineisto pitoisuustutkimusten tuloksia, joten sedi-
mentin pitoisuustietoja voidaan pitii varsin luotettavina. Oljyhiilivedyt oli jaoteltu
karkeasti, minki takia aineominaisuuksia ei voitu méaarittdi tarkkaan. Toisaalta eko-
toksikologiset vaikutukset olivat ratkaisevia riskinarvion tulosten kannalta eiki 6ljy-
hiilivetyjen jakeille ollut kdytettavissd vesielioitd koskevia toksisuustietoja, joten tar-
kemmalla analyysilld ei olisi saavutettu oleellisia etuja.

Ruoppausmenetelmisti ja tyon jirjestelyisti ei ollut kiytettdvissi tarkkaa tietoa.
Ruoppauksen toteutustapa vaikuttaa veteen sekoittuvan sedimentin madridin, mutta
muilta osin silld ei ole vaikutusta riskinarvioinnin tuloksiin. Veden sedimenttipitoi-
suus arvioitiin niin suureksi, ettd kiytdnnossa kiintoainepitoisuus jdi suurella toden-
nikoisyydelld sitd pienemmaéksi

Liukoisuustesteistd oli melko niukka aineisto, jossa oli epdgjohdonmukaisuutta ja suur-
ta hajontaa erityisesti kadmiumin suhteen. Titd asiaa korjattiin ottamalla uusintandyt-
teet ja tekemilld uudet liukoisuustestit. Liukoisuustesteissd médritystarkkuus jéi joil-
tain osin (esimerkiksi nikkelilld) hieman heikoksi. Ensimmaéisessd vaiheessa tehdyssi
testissd liukoisuuksia ei tutkittu erilaisilla L/S-suhteilla. Toisaalta kdytetty L/S-suhde
oli suuri tavanomaisiin liukoisuustesteihin verrattuna ja siten ldhempéna todellista ti-

lannetta ruoppaustilanteessa. Liukoisuutta mitattiin kahdella eri ravisteluajalla, mutta
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yhdenmukaista trendii ravisteluajan vaikutuksesta ei todettu. Ravistelujen aikana ve-
den pH-arvo laski hieman, mutta se ei ndkynyt liukoisuuden lisdantymisend.

Vaikutusarviot tehtiin vertailemalla laskettuja pitoisuuksia ekotoksikologisin ja ter-
veydellisin perustein mééritettyihin viitearvoihin. Ekologisten vaikutusten ennusta-
minen on viitearvojen perusteella aina epdvarmaa, koska paikalliset olosuhteet vaikut-
tavat haitallisen pitoisuuden rajaan. Luonnonolojen vaihtelun ja lajikohtaisten erojen
takia kaikki eliolajit eivdat menesty samoissa paikoissa. Viitearvot on miiritetty her-
kimmit eliot huomioon ottaen, joten niitd kiytettidessi riskit tulee yleensd arvioitua
todellista suuremmiksi. Epdvarmuutta voitaisiin pienentdd tekemdilld sedimentilld tok-
sisuustestejd, mutta hankkeen koko huomioon ottaen se ei nédytd tarpeelliselta.

8. JOHTOPAATOKSET

Riskinarvioinnin tulosten perusteella:

- Kiriittisimmat sedimentin aineet ovat kadmium, nikkeli, kupari, sinkki, 6ljyhiilive-
dyt ja PAH-yhdisteet seki ravinteet ja happea kuluttavat aineet.

- Metallien pitoisuudet tukkialtaan vedessd nousevat ruoppausten tai tiyttdjen vai-
kutuksesta enimmilldiin tasolle, missé lyhytaikaisella altistumisella voi alkaa ilme-
td haittoja vesielitille. Ruoppausverhoa kiytettdessd sedimentin lieviasti pilaantu-
neisuudesta ei aitheudu haittaa altaan ulkopuolelle.

- Oljyhiilivetyjen muodostamien riskien arviointia vaikeutti se, etti jakeet oli jaotel-
tu vain karkeasti. Altaan sedimentissé ei kuitenkaan ole kevyimpii ja haitallisim-
pia oljyhiilivetyja. Dieseloljyhiilivetyjd on paikoin suhteellisen suurina pitoisuuk-
sina, mutta arvion perusteella 6]jyhiilivetyjen pitoisuus ei voi nousta tukkialtaassa
ruoppausten tai tayttdjen vaikutuksesta lyhyelld aikavililld ekologisia haittoja ai-
heuttavalle tasolle.

- PAH-yhdisteet ovat niukkaliukoisia eivitkd niiden pitoisuudet voi nousta tukkial-
taassa ruoppausten tai tiyttdjen vaikutuksesta lyhyelld aikavililld ekologisia hait-
toja aiheuttavalle tasolle.

- Ruoppauksen ja tdyton aikana veteen liukenee ravinteita ja veteen sekoittuva se-
dimentti voi kuluttaa hapen loppuun altaan vedestid. Ruoppausverhoa kiytettaessi
vaikutukset altaan ulkopuolelle jidvit vihiisiksi.

- Tukkialtaasta ruopattavaa sedimenttii voidaan sijoittaa altaan tdyttoon ilman stabi-
lointia tai eristysrakenteita.

- Tukkialtaan sedimentin haitallisista aineista ei ole vaaraa ihmisten terveydelle
ruoppausten aikana eikd pitkélldkadn aikavalilla.

- Koska kyseinen vesialue ei ole luonnontilainen, myos ekologisia riskeja voidaan
pitdd vdhdisind ja alueen koko huomioon ottaen lihes merkityksettomind. Haital-
listen aineiden levidmisen estdmiseksi altaan sedimentti on aiheellista kunnostaa
voimakkaimmin pilaantuneilta osilta, vaikka syventidmis- tai tdyttdtarve ei sitd
vaatisikaan.

- Pitkdlld aikavalilld ruoppaus pienentéd alueelta Pappilanselkédédn kohdistuvaa hait-
ta-aineiden kuormitusta.

Jyviskyldssd 6.3.2006

Esko Rossi
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Viite / Hanvisning

Lausuntopyynténne 10.3.2006

Asia [ Arende

Lausunto Graanin entisen tehdasalueen maaperén ja sedimentin haitta-aineiden riskinarvi-
omnista, Riskinarvio Graanin entisen tehdasalueen maaperin haitta-aineista 28.12.2004,
Riskinarvio Graanintien maaperén haitta-aineista 14.12.2004 ja Riskinarvio Graanin enti-
sen tehdasalueen edustalla sijaitsevan tukkialtaan sedimentistd 6.3.2006, Esko Rossi Oy

Eteld-Savon ympéristokeskus on tutustunut Graanin alueen riskinarviointiraportteihin
ja esittdi asiasta pyydettyni lausuntona seuraavaa. Riskinarviointiin liittyen on pidetty
neuvottelu 10.5.2005, jossa olivat ldsnd Esko Rossi, YIT Rakennus Oy:n, Suomen
ympiristokeskuksen, Ramboll Oy:n ja Eteld-Savon ympéristokeskuksen edustajat. Li-
siksi riskinarvioinnista on keskusteltu Suomen ympiéristékeskuksessa [Jussi Reinikai-
nen (SYKE) / Esa Rouvinen (ESA)] 1.7.2005. Riskinarviot on laatinut Esko Rossi Oy.

Graanin alueen riskinarvio on toimitettu Eteld-Savon ympéristokeskukseen 21.6.2005.
Eteld-Savon ympéristokeskus on pyytanyt kirjeellddn 4.7.2005, keskusteltuaan asiasta
Suomen ympiéristokeskuksen asiantuntijoiden kanssa, YIT Rakennus Oy:td tdydenti-
maidn riskinarvioita tukkialtaan osalta sekd tarkentamaan milld aikataululla vanhan ta-
lotehtaan ja vaneritehtaan alueet tulevat rakennustuotantoon. Graani Oy on vastannut
ympiristOkeskuksen selvityspyynt6dn kirjeelldan 29.8.2005 ja esittdnyt siind arvion
rakentamisaikatauluista sekd ilmoittanut, etti Graani Oy aloittaa vanhan tukkialtaan
riskinarvion tekemisen syyskuussa 2005. Tarkennettu ja tdydennetty riskinarvio on
saapunut Eteld-Savon ympéristokeskukseen 16.3.2006.

Lausunnon kappaleissa 1 — 5 kdydédn lapi ja esitellddn merkittdvimmiltd osin laaditut
riskinarvioinnit ja kappaleessa 6 esitetdén Eteld-Savon ympiéristdkeskuksen lausunto
asiasta. Liitteessd 1 esitetdéin yhteenvetotaulukko eri osa-alueilla toteutettavista kun-
nostustoimenpiteistd sekd jaénnospitoisuuksista.

1 Sijainti ja alueen ominaisuuksia

Alue, jonka kokonaispinta-ala on noin 12 hehtaaria, sijaitsee Mikkelin kaupungissa
Saimaaseen kuuluvan Savilahden rannalla sijoittuen osin Tuppuralanlammen ja Sai-
maan Savilahden véliin. Teollista toimintaa on harjoitettu noin 6,5 hehtaarin alueella.
Koillisosastaan alue rajoittuu Viljavauspalvelun toimirakennukseen, Alueen liheisyy-
dessd on pientaloasutusta sekd Graanin liikekeskus, Alueen edustalla Saimaan ve-

® Jadkarinkatu 14 « 50100 Mikkeli - Puh. 020 490 106 + Faks? 020 480 4509 - kijaamo.esa@ymparisto.fi - www.ymparisto.filesa
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sisyvyys on 2 - 6 metrid ja sen pohjalla on noin 1 metrin paksuinen liejuker-

108, jossa on mm. puujitettd. Alueelta puretun vaneritehtaan edustalla on vanha tuk-
kiallas, joka on osin yhteydesséd Saimaan Savilahteen. Tuppuralantammen, joka sijoit-
tuu alueen kaakkoispuolelle, vesisyvyys on 2 — 6 metrid ja sen pohjassa on yli 1 met-
rin paksuinen liejukerros, jossa on puru- ja hakejétettd. Pursialan tirked pohjavesialue
(0649151) sijaitsee alueelta noin 500 metrid linteen. Graanin alueelta ei ole hydraulis-
ta yhteyttd ko. pohjavesialueelle.

Graanin alue on osittain rakennettu ja osalle aluetta rakentaminen tapahtuu vaiheittain.
Rakennettuja alueita, joille riskinarviointi on tehty jo aiemmin, ovat As Oy Saimaan
Simpukka, As Oy Saimaan Helmi ja As Oy Lammenranta. Graanin ohjeellisen raken-
tamisaikataulun (Graani Oy:n vastaus 29.8.2005) mukaan nk. talotehtaan alueen ra-
kentaminen ajoittuu vuosille 2006 — 2013 ja nk. vaneritehtaan alueen rakentaminen
vuosille 2006 — 2016. Alueella on ja sille j44 erindisid puistoalueita. Graanin alueen
poikki kulkee eteld- pohjoissuuntainen Graanintie. Vesi- ja viemérijohtojen runkolin-
jat kulkevat Graanintien kohdalla, josta ne haarautuvat tonttijohdoiksi. Vesijohdon
runkolinja on valurautaa ja tonttijohdot muovia. Jitevesiviemdirit ovat piddasiassa
muovia. Osin vesi- ja viemérijohdot sijaitsevat alueen pohjavesipinnan alla.

Tutkimusalueen pohjaveden virtaussuunta on idédsté ldnteen kohti Saimaan Savilahtea,
johon alueella muodostuvat pohjavedet pddosin purkautunevat. Tutkimustietojen mu-
kaan alueen pohjavedenpinta on korkeimmillaan Tuppuralanlammen l&helld noin ta-
solla + 77.00 (HKJ -jérjestelmd). Saimaan vedenpinta oli mittausajankohtana tasolla
75,43. Pohjaveden virtausnopeudeksi saatiin talotehtaan alueella 130 m/a, As Oy Sai-
maan Simpukan alueella 92 m/a ja vaneritehtaan alueella 39 m/a. Saimaan ldheisyy-
desséd vedenpinnanvaihtelu voi vaikuttaa pohjaveden pinnan korkeuksiin ja virtauk-
siin. My0s vanhat pohjavedenpinnan alapuoliset rakenteet (viemdérit, kaapelit yms.)
voivat ohjata vesien virtauksia.

Alueen vallitseva maalaji on hiekka, joka on mééritetty pddmaalajiksi noin 50 %:ssa
havainnoista (110 tutkimuspistettd ja 550 kohtaa). Humus on pddmaalajina 30 %:ssa,
savi ja siltti noin 13 %:ssa ja sora noin 2 %:ssa havainnoista. Jatettd oli kaikkiaan 15
%:ssa havainnoista. Osassa havaintoja maaper# oli pfasiassa jitettd, osassa néytteitd
seassa oli jatettd. Raekokoanalyysi, hehkutushévid ja vesipitoisuus mééritettiin kuu-
desta niytteestd (G1.12, G1.22, G123, G2.13 ja G2.16), jotka edustivat syvyyksid 0 —
1,7 metrid. Ndytepisteet sijoittuvat entisen vaneritehtaan (G1) ja talotehtaan ja alueella
olevan kentén (G2) alueille. Humuspitoisuus on kohtalaisen tasainen ollen keskiméa-
rin 1,6 %. Vedenjohtavuus ja huokoisuus laskettiin kokemusperéisiad malleja kayttden
(Kasenow 2002). Raekokoanalyysien tuloksista lasketut vedenjohtavuusarvot vaihte-
livat niytteiden kesken nelji kertaluokkaa ja olivat keskimadrin noin 1*10 m/s (koh-
talaisen hyvin vettd johtava). Alueella on paljon tdytt6jd, joten vedenjohtavuus voi
vaihdella raekoon liséksi tiiveysasteen sekd jdtteiden, betonilohkareiden yms. vaiku-
tuksesta. Havaintoaineiston niukkuuden ja pienialaisen paikallisen vaihtelun takia ris-
kinarvioinnissa kaytettiin koko alueen vedenjohtavuusarvona 1*10™ m/s. Maaperin
huokoisuusarvona kéytettiin keskiarvoa 0,32. Teholliseksi huokoisuudeksi arvioitiin
lasketun huokoisuuden ja maalajin perusteella 0,23, Graanintien alueella tehtyjen tut-
kimusten mukaan tiealueen maaperd on pohjoisesta etelddin pdin Tuppuralanlammen
1ahistdlle saakka pinnasta hiekkaa ja soraa 3 — 5 metrin syvyyteen saakka, jonka ala-
puolella on savea, silttié tai silttistd hiekkaa. Tuppuralanlammen 1éheisyydessd hiek-
kakerros ohenee ja siltti tai moreeni alkaa 1 — 3 metrin syvyydessd. Tuppuralanlam-
men {dhialueella maassa on téytt6jd, joissa on mm, puuta, rakennusjitetté ja tuhkaa.

Alueella on ollut vuosikymmenten ajan erilaista teollista toimintaa. Alueella on sijain-
nut mm. tynnyritehdas, vaneritehdas, voimala, nahkatehdas ja talotehdas. Osa (mm.
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nahkatehtaan alue) alueista on kunnostettu aiemmin. Vaneritehtaan edustalla

on Saimaasta maapenkereilld pddosin erotettu vanha tukkiallas. Tukkialtaan pinta-ala
on noin 0,7 hehtaaria ja sen vesisyvyys vaihtelee vililld 1,5 ~ 3,5 metrid, Altaan poh-
jassa on puuta, purua ja puunkuorta. Graanin alueen kehittdmiseen littyen osa tukkial-
taasta on suunniteltu téytettdviksi. Muilta osin allas tullee ruopattavaksi, jolloin sedi-
mentti siirretdéin maa-alueelle, Ruoppaustekniikka ja tydjérjestelyt ratkeavat myé-
hemmin yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.

2 Tehdyt tutkimukset

Alueella on tehty tutkimuksia Graani Oy:n, Mikkelin kaupungin ja Eteld-Savon ympé-
ristokeskuksen toimeksiannoista.

Maa-alueella on tehty ndytekairauksia ja koekuoppia yhteensd 124:ss4 kohdassa, joista
kaikista on kirjattu maaperdhavainnot. Analyysivalikoima on laadittu ko. alueen histo-
riatiedot ja kenttdhavainnot huomioden. Kemiallisia laboratorioanalyysejd on tehty
noin 50 tutkimuspisteessd. Lisdksi 0ljy- ja raskasmetallipitoisuuksista on tehty kent-
tdmittauksia. Koko alueen aineistosta laskettiin keskiarvot, keskihajonnat, 95 %:n
luottamusvilit ja luottamusvilien ylirajojen suhteet SAMASE ohje- ja raja-arvoihin.
Analyysituloksen alittaessa analyysitarkkuuden pitoisuudeksi valittiin puolet ana-
lyysitarkkuudesta. Kun yksi poikkeuksellisen suuri dioksiini- ja furaanipitoisuuden
(PCDD/-F) havainto poistettiin analyysisarjasta saatiin keskim#ariiseksi pitoisuudeksi
29 ng/kg ja 95 %:n luottamusvilin yldrajaksi 44 ng/kg. Metallien pitoisuudet olivat
yleisesti SAMASE -ohjearvoja pienempis. Kenttdmittauksissa mitattiin kohtalaisen
korkeita nikkelin ja koboltin pitoisuuksia, mutta rinnakkaisndytteistd laboratoriossa
maédritetyt pitoisuudet olivat pienid. Muutamissa néytteissé oli suuria pitoisuuksia 6l-
jyd. PAH ~yhdisteiden sekd polykooratuttujen dibentsodioksiinien ja —furaanien suu-
ret pitoisuudet olivat paikallisia. Koko tutkittua aluetta tarkasteltaessa merkittdvim-
miksi maaperdn haitta-aineiksi osoittautuivat 6}jyt, polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)
sekd polykooratut dibentsodioksiinit ja -furaanit,

Liikennealuiden maaperén haitta-ainetutkimuksissa Graanintien pohjoisosassa olevan
Graaninaukion kohdalla maaperéssé todetiin noin 4 metrin syvydessd (GK 1.12) mus-
ta kreosoottille haiseva maakerros, jossa PAH —yhdisteiden kokonaispitoisuus oli
1070 mg/kg. Oljya kyseisessi kohdassa ei juurikaan havaittu. Kahdessa muussa Graa-
ninaukion tutkimuspisteessd 6ljy-/kokonaishiilivetypitoisuudet olivat noin 600 mg/kg
mikd muodostui ldhes kokonaan raskaista jakeista. PAH ~yhdisteistd suurin osa oli
fluoranteenia (205 mg/kg), mutta toksisuus huomioden merkityksellisin oli bent-
so(a)pyreeni, jota ndytteessd oli 104 mg/kg. Graanintien pohjoisosassa ja Graaninran-
nan kevyen liikenteen viyldn kohdalla todettiin SAMASE —ohjearvon ylittdvit poly-
kooratut dibentsodioksiinien ja —furaanien ekvivalenttipitoisuudet. Suurin pitoisuus
350 ng/kg syvyydelld 2 — 2,5 metrid pisteessd GK 1.4.

Pohjaveden laatua on tutkittu kahdeksasta havaintoputkesta ja yhdesti koekuopasta
otetuista vesindytteistd. Pohjaveden havaintoputket sijoittuvat jo rakennetuille alueille
(As Oy Lammenranta, As Oy Saimaan Helmi ja As Oy Saimaan Simpukka), Graani-
tien alueelle sekéi vanhan talotehtaan ja vaneritehtaan alueille. Havaintoputket PWG7
ja PWGS8 on asennettu vuonna 2004 ja niistd on kummastakin tutkittu yhdet ndytteet.
Muista havaintoputkista on tutkittu kolmen - neljin niytteen sarjat analyysivalikoiman
vaihdellessa sarjoittain. Pohjaveden pH-arvo edustaa moreeni- ja savimaiden pohja-
vesien tyypillistd vaihtelualuetta. Pohjaveden kemiallinen hapenkulutus on ollut ylei-
sesti suurehko (COD¢, 20 ~ 250 mg/l, vuoden 2004 niytteet) ja osoittaa maaperdssi
olevan useissa paikoissa paljon orgaanista ainesta. Orgaanisen aineksen hajoaminen
on kuluttanut pohjavedestd happea, mink4 seurauksena rautaa ja mangaania on linen-
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nut pohjaveteen kohtalaisen suuria pitoisuuksia. Pohjaveden laadun ja pohja-

veden mukana tapahtuvan kulkeutumisen tarkentamiseksi entisen vaneritehtaan alu-
eelle asennettiin vuonna 2004 uusi pohjaveden havaintoputki ldhelle rantaa. Kyseinen
havaintoputki kuvaa alueen ldpi virtaavan ja Saimaaseen purkautuvan pohjaveden laa-
tua. Pohjavesi oli kyseiselld tiyttdalueella emdiksistd (pH 8,1) ja veden kemiallinen
hapenkulutus oli suurehko (COD¢, 130 mg/l). Rautaa ja mangaania oli kuitenkin véi-
hén ja metallien pitoisuudet olivat yleensikin pienid. Kokonaisuutena pohjaveden laa-
tu on alueella heikentynyt erityisesti liuenneen orgaanisen aineksen sek# raudan ja
mangaanin korkeiden pitoisuuksien takia. Monet nidytteissi todetut suuret pitoisuudet
ovat atheutuneet kiintoaineeseen sitoutuneista aineista ja suodatetuista ndytteistd teh-
dyissé analyyseissé pitoisuudet ovat olleet alle méaritystarkkuuden. Pohjavesindytteis-
td tehtyjen analyysien perusteella kriittisimmét aineet ovat formaldehydi, rauta ja
mangaani sekd liuennut orgaaninen aines. Yksittdisissd niytteissd on todettu suuria vi-
nyylikloridi- ja PAH -pitoisuuksia, mutta samoista havaintoputkista vuonna 2004 ote-
tuissa ndytteissd nditd ei todettu. Maaperistd oli médritetty paikallisesti suuria 6ljy- ja
PAH -pitoisuuksia ja teoreettisten laskelmien perusteella pitoisuudet ovat néissé koh-
din selvisti kohonneita myds pohjavedessi. Likaantumien pienialaisuuden takia nditd
aineita el kuitenkaan ole juuri esiintynyt pohjavesindytteissd eivitkd ne kulkeudu ve-
sisté6n haitallisessa madrin,

Tukkialtaan sedimenttia on tutkittu vuonna 2003 (neljd niytepistettd), jolloin sedimen-
tissd todettiin mm. kohonneita pitoisuuksia metalleja, 61jy ja polyaromaattisia hiilive-
tyjd (PAH). Eri kerrosten pitoisuuksien selvittdmiseksi yhdestd pisteestd tutkittiin seka
sen pintaosan (0 — 0,5 m) ettd syvemman osan /0,5 — 1..1,5 m) pitoisuuksia. Kaikista
ndytteistd (ei piste 1.2) analysoitiin kokonaishiilivedyt ja tavanomaiset metallit (Al,
As, Cd, Co, Cr, Mn, Ni, Pb, V, Cu, Fe ja Zn). PAH —yhdisteet ja polykloorattujen di-
bentsodioksiinien ja -furaanien pitoisuudet analysoitiin seitsemdstd ndytteestd. Lisdksi
neljastd ndytteestd analysoitiin elohopea- ja kloorifenclipitoisuudet. Tamén lisdksi tu-
kialtaan sedimenttid on tutkittu riskinarviointiin liittyneiden tutkimusten yhteydessé,
jolloin altaasta otettiin sedimenttindyttestd neljédstd pisteestd. Taltd osin ndytteet ovat
olleet kdytinndssa ko. pisteen l8hialueerr osandytteistd muodostettuja kokoomandyttei-
ti, Riskinarvioinnin yhteydessd tehdyssé tutkimuksessa analysoitiin lisdksi néytteiden
kokonaistyppi, -fosfori sek# kemiallinenr ja biologinen hapenkulutus, Liséksi tutkittiin
aineiden liukenemista sedimentistd sekd analysoitiin huokosvettd suppeammalla ana-
lyysivalikoimalla. Kemialliset analyysien lisiksi médritettiin sedimenttindytteiden ve-
sipitoisuus, rakeisuus sek# saves- ja hurnuspitoisuus. Sedimentissd havaittiin kohon-
neita metalli, PAH-, kokonaishiilivety- ja dioksiini- ja furaanipitoisuuksia.

3 Riskinarviointi

Alueelle jo rakennettujen kiinteistdjen osalta riskinarviointeja on tehty aiemmin.
Graanintien itdpuolisella alueella (mm. As Oy Koivulehto) tehdyissé tutkimuksissa ei
juurikaan havaittu haitta-aineita. Riskinarviointeja on tehty Graanin entisten tehdas-
alueiden maaperistd, liikennealueiden (mm. Graanintie) maaperistd sekd entisen
tehdasalueen edustalla sijaitsevan tukkialtaan sedimentistd. Maa-alueen osalta on
erikseen tarkasteltu jo rakennettujen alueiden, puistoalueiden ja rakentamattomien
alueiden riskeja.

Maa-alueiden riskinarvioinnin ensimméisessd vaiheessa laadittiin ns. késitteelliset
mallit, joissa kuvattiin mm. haitta-aineiden mahdolliset kulkeutumisreitit ja altistuvat
kohteet. Kasitteellisten mallien perusteella arvioitiin yksityiskohtaisempien ja kvalita-
tiivisten tarkastelujen tarve ja kohdentaminen. Yksityiskohtaisempia ja kvalitatiivisia
tarkasteluja tehtiin tdrkeimmiksi arvioiduilla aineilla ja osa-alueilla, Tarkeimmiksi
kulkeutumis- ja altistumisreiteiksi todettiin suora kosketus pintamaahan ja haitta-
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aineiden mahdollinen kulkeutuminen sisdilmaan. Koko aluetta tarkastellen
riskinarvioinnin kannalta merkittdvimmiksi maaperin haitta-aineiksi osoittautuivat 6l-
jyt, polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) ja polykooratut dibentsodioksiinit ja -furaanit
(PCDD/F). Lisdksi laadittiin alustavat arviot altistumisesta. Suurimpia maaperéssa hy-
viksyttdvid pitoisuuksia maan nielemisen ja ihokosketuksen osalta médritettiin kan-
sainvilisesti (mm. Health Canada 1995 ja U.S. EPA 1989) kiytdssé olevia menetelmid
kéayttden. Em. menetelmadlld laskien maaperéssé olevaksi suurimmaksi sallituksi poly-
koorattujen dibentsodioksiinien ja -furaanien pitoisuudeksi nielemisen kautta tulevan
altistumisen osalta saatiin 180 ng/kg ja ihon kautta tulevan altistumisen osalta 860
ng/kg. Heksa- ja heptaklooratut furaanit kulkeutuvat heikosti ihon ldpi, joten maan
nielemisen kautta tuleva altistuminen on kiytinndssid madradvi tekijé. Joidenkin hait-
ta-aineiden riskié arvioitiin vertaamalla pitoisuuksia SAMASE —arvoihin. Tukkialtaan
sedimentin ruoppausten ja muiden téiden vaikutusta arvioitiin vesipuitedirektiivin
EQS -arvoluonnoksen (Lepper 2002), Kanadassa kidytGssé olevien sedimenttien oh-
jearvopitoisuuksien (CCME 1999) mukaan sekd Hollannissa médritetyn pintavesien
maksimaalisten pitoisuuksien (MPC, Verbruggen ym 2001} avulla. Tukkialtaan osalta
ulkoilmaan haihtuneiden haitta-aineiden aiheutuvaa riskid arvioitiin tydsuojelullisten
enimmdispitoisuuksien (HTPg;,) mukaan. Osa-alueiden pohjavesiriskid arvioitiin kun-
kin alueen tarkastelun yhteydessa.

Graaninpuiston alueelta todettu polykloorattujen dibentsodioksiinien ja -furaanien
toksisuusekvivalenttipitoisuus (30 ng/kg ) ei ole niin suuri, ettd ko. aineista atheutuisi
terveydellistd riskid puistoa kéyttdville thmisille. Puisto on pienialainen, joten diok-
siinien ja furaanien koostumus huomioon oftaen niiden levidminen ravintoketjuissa ei
ole merkityksellisti.

Tuppuralanlammen puistoalueelia ei ole todettu kohonneita haitta-ainepitoisuuksia
pintamaassa. Syvemmalld maassa (GK 1.4: 2,0 - 2,5m) polykloorattujen dibentsodiok-
siinien ja -furaanien toksisuusekvivalenttipitoisuus oli enimmili&dn 350 ng/kg. Koska
pilaantunut maa on yli 2 m syvyydessi, suora kosketus pilaantuneeseen maahan on
mahdoliista vain syville ulottuvia kaivutditd vaativien rakennushankkeiden yhteydes-
sd. Myés huokoskaasussa diffuusion vaikutuksesta tapahtuva kulkeutuminen yli 2 m
syvyydestd maan pintaan jad merkityksettdmiksi. Alueelle sijoittuvan lammen sedi-
mentistd otetuista néytteistd toisessa (GKW 1.2) polykloorattujen dibentsodioksiinien
ja -furaanien pitoisuus (90 ng/kg) ja toisessa (GKW 1.1) sinkin pitoisuus (220 mg/kg)
ylittivit SAMASE ohjearvot. Kiéytettdvissé olevien tietojen mukaan polykloorattujen
dibentsodioksiinien ja -furaanien pitoisuudet ovat Tuppuralanlammen sedimentisséd
niin pienid, ettd kongeneerikoostumus huomioon ottaen niisté ei aiheudu merkityksel-
lisid ekologisia tai terveydellisid riskeja.

Rakennetuista alueista As Oy Saimaan Simpukan ja As Oy Saimaan Helmen alueista
on tehty erilliset riskinarviot. Riskinarvioissa kriittiseksi asiaksi todettiin haitta-
aineiden mahdoliinen kulkeutuminen tiyttomaasta tai pohjavedestd siséilmaan. Riski
arvioitiin melko pieneksi, mutta ko. alueiden jatkotarkkailu katsottiin tarpeelliseksi.
As Oy Lammenrannan alueesta ei ole tehty varsinaista riskinarviota, mutta alueelta
tehdyssé tutkimusraportissa on todettu, etté teollisen toiminnan aikainen maakerros on
ainakin metrin paksuisen puhtaan maakerroksen alla. Suoran kosketuksen kautta altis-
tuminen ei siten ole mahdollista. Pohjavedessd on todettu hieman hiilivetyjd ja PAH -
yhdisteitd, MineraaliGljyjd pohjavedessd ei ollut todettu, Vuonna 2004 korjatusta poh-
javesiputkesta tehdyssd huokoskaasumittauksessa todettiin metaania noin 50 % ja hii-
lidioksidia noin 20 %. Huokoskaasumittausten mukaan alueella on todettu TVOC -
pitoisuus 15 mg/m’. Sissilmayhdistyksen huokituksen mukaan TVOC enimméispitoi-
suus on hyvissa sisdilmassa 0,3 mg/m’, johon nahden tarvittava laimenemissuhde on
50. Alueen huokoskaasussa on todettu myds metaania, hiilidioksiinia, naftaleenia,
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formaldehydid (todettu pohjavedessd ei huokoskaasussa) sekd viitteitd syaa-
nivedystd. Radontutkimuksen mukaan pientaloissa korvausilmana tuleva huokoskaasu
laimenee yleensd yli 200 -kertaisesti, joten normaalilla ilmanvaihdolla varustetussa ti-
lassa ei pitiisi esiintyd ongelmia metaanin ja hiilidioksidin suhteen. Naftaleenin osalta
ei aiheudu normaalitilassa terveydellistd haittaa. Formaldehydi liukenee hyvin veteen
eikd muodosta riskid sisdilman laadulle.

Alueelle on suunniteltu jo rakennettujen talojen lisaksi kerrostaloja. Alueella ei harjoi-
teta elintarviketuotantoa. Asuinalueilla kulkeutumis- ja altistumisreitit ovat siséilmaan
kulkeutumista lukuun ottamatta samat kuin puistoalueilla. Pintamaassa todetut voi-
makkaasti pilaantuneet alueet ovat pienialaisia, joten kokonaisuutena suorasta koske-
tuksesta tuleva altistuminen ei todenndkdisesti ole kovin suurta. Maaperén rackokoja-
kauman perusteella pélydminen jaa vahiiseksi. Liikennealueet péallystetdidin ja pihat
nurmetetaan suurelta osin, mikéd edelleen rajoittaa p6lydmistd ja suoraa kosketusta.
Herkaésti haihtuvia aineita on todettu véhén, joten ulkoilmaan ei muodostu haihtumi-
sen seurauksena haitallisen suuria haitta-aineiden pitoisuuksia. Vesieroosiota rajoitta-
vat samat tekijit kuin polydmistd. Koska pohjavettd ei kéytetd, sille ei mydskdén altis-
tuta, Pohjaveden mukana ei jérveen kulkeudu haitta-aineita ongelmallisessa méérin,
mutta sedimentti on paikoitellen pilaantunutta ja se ilmeisesti vaikuttaa vesielidstoon.
Yleisarvion mukaan haihtuvien haitta-aineiden kulkeutuminen maasta rakennusten si-
siilmaan on keskeinen tarkasteltava kulkeutumisreitti.

Entisen vaneritehtaan alue on paikoin pilaantunut 6ljyhiilivedyilld (diesel- ja voitelu-
Oljyjakeet) ja PAH -vhdisteilld. Lisiksi alueella on todettu lievdd pilaantuneisuutta
dioksiini-/furaaniyhdisteilld, PCB:1l4 ja raskasmetalleilla, Oljyhiilivetyjen muodos-
tamien riskien kvantitatiivinen arviointi edellyttéisi tarkempaa tietoa dljyjen koostu-
muksesta. PAH-yhdisteitd todettiin paljon samasta tutkimuspisteestd (G1.19: 2 m)
kuin 6ljyjd. PAH -yhdisteissé oli paljon naftaleenia (n. 3000 mg/kg), miké voi kul-
keutua maassa vesien mukana. Samassa tutkimuspisteessd oli myds BTEX -
yhdisteitd (tolueeni, ksyleeni), jotka liikkuvat pohjaveden mukana melko herkasti.
Niyte oli otettu hiekan alapuolisesta silttikerroksesta, joten suuret pitoisuudet edus-
tavat todenndkdisesti ohutta maakerrosta haitta-aineiden kokonaisméaérien ollessa
pienid. Dioksiinit ja furaanit koostuivat suurimmaksi osaksi heptakloorifuraanista,
mutta my0s oktakloorifuraania, oktaklooridioksiinia ja heptaklooridioksiinia oli
huomattavasti. Kyseiset dioksiinit ja furaanit eivét kulkeudu maassa kéytdnndllisesti
katsoen ollenkaan. Pintamaasta altistuminen on mahdollista suoran kosketuksen

kautta. Dioksiineja ja furaaneja todettiin maan pintakerroksessa (<1,3 m:syvyys) i

enimmilldén 210 ng/kg. Myds PCB:téd todettiin 1dheltd maan pintaa, mutta ohjearvo
ylittyi vain lievésti. Ilman kunnostustoimenpiteitd altistuminen voisi asuinkdytdssa
ylittdd osalla aluetta hyvaksyttdving pidettdvén tason, mutta pilaantuneisuuden pie-
nialaisuuden takia terveysriski ei olisi ilman kunnostustakaan suuri. Tarpeetonta
dioksiineille ja furaaneille altistumista on pyrittdva valttdmain ja ilman kunnostusta
aluetta ei ole syytd kiyttdd mySskédn oleskelu tai leikkialueena. Sen sijaan satunnai-
sesta hikkumisesta alueella ei aiheudu nykytilanteessakaan merkityksellistd altistu-
mista. Metallien osalta bariumin yksittdinen pitoisuushavainto (2660 mg/kg/G1.21:
0-0,5 m) ylitti aineen raja-arvopitoisuuden moninkertaisesti. Kansainvélisesti kiy-
tossd olevien laskentamenetelmien mukaan laskien maaperin hyvéksyttiviksi ba-
riumpitoisuudeksi saatiin maan nielemisen perusteella 3750 mg/kg. Dioksiineja ja fu-
raaneja suurempi pilaantuneesta maasta tuleva allokaatio katsottiin hyvaksyttaviksi,
koska bariumin litka saanti ei ole yleisesti ongelma. Koska bariumin saanti muiden
altistumisreittien kautta on marginaalista, alueen maaperén bariumista ei aiheudu ter-
veydellistd haittaa alueen asukkaille. Sinkin siedettivd saanti on 500 pg/kg-d (Baars
ym. 2001), joten alueen maaperin sinkistd ei voi aiheutua terveydellistd haittaa.
Muilla raskasmetalleilla ei todettu laboratorioanalyyseissd ohjearvojen ylityksia.
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PAH -yhdisteiden 8ljyjen pitoisuudet olivat alle miaritystarkkuuden pohjave-
den havaintoputkessa PWG 1.5. PAH -yhdisteitd ei todettu myoskddn PWG 8:ssa.
Mineraalidljyjd PWG 8:n vedessd oli noin 0,5 mg/l, joista 26 pg/l sijoittui bensiinija-
keeseen, 148 pg/l dieseldljyihin suurimman osan ollessa voiteludljyja. Oljyanalyy-
sissé vedessd todettiin olleen kymmenid mikrogrammoja/l BTEX -yhdisteitd, mutta
VOC -analyysissd ei niitd eikd muitakaan haihtuvia orgaanisia yhdisteitd todettu.
Formaldehydii ei todettu. Haihtuvien 6ljyhiilivetyjen pitoisuudet olivat havaintoput-
ken PWG 8 néytteessd niin pienié, ettd niistd ei ole vaaraa terveydelle misséén altis-
tumistilanteissa.

Entisen vaneritehtaan alueen kunnostustarvetta ja kunnostustavoitteita on arvioitu
edelld esitettyjen tulosten pohjalta. Arvion mukaan alueen maaperdd on tarpeen kun-
nostaa ennen asuinkdyttdoén ottamista. Kunnostustarve on péiséantdisesti olemassa
pintamaan (noin 0,3 m kerros} osalta. Kunnostuksessa on syyté korvata nurmikoiden
ja leikkialueiden pilaantuneet tai lievésti pilaantuneet pintamaat puhtailla mailla.
Péillystettyjen alueiden kuten parkkipaikkojen kohdalla kunnostustavoite voi olla
lievempi (esim. raja-arvo). Rakennusten kohdalla diesel6ljyt ja niitd herkemmin
haihtuvat orgaaniset aineet tulisi poistaa kokonaan tai rakennus on suojattava maape-
rastd tulevan vuotoilman suhteen. Haihtumattomat aineet, esimerkiksi metallit eivit
aiheuta terveysriskid eikd merkityksellisti ekologista haittaa rakennusten alla.

Entisen puutalotehtaan alue on pilaantunut polykloorattuilla dibentsodioksiini- ja -
furaaniyhdisteilld sekd paikoin PAH -yhdisteilld ja raskasmetalleilla (As, Cu, Pb, V,
Cd, Zn). Lisdksi on todettu lievdd pilaantuneisuutta 6ljyhiilivedyilld (voiteluéljyja-
keet). Suurin polykloorattujen dibentsodioksiinien ja -furaanien pitoisuus (max. 6649
ng’kg, G2.4 syvyys 0,1 m) todettiin tuhkaa siséltdvissd niytteessd. Dioksiinit ja fu- .
raanit koostuivat suurimmaksi osaksi heptakloorifuraanista, mutta myds heksakloori-
dioksiinia oli huomattavasti. Kyseiset dioksiinit ja furaanit eivét kulkeudu maassa
kdytannollisesti katsoen ollenkaan. Pintamaasta altistuminen on mahdollista suoran
kosketuksen kautta. Polykloorattuja dibentsodioksiineja ja -furaaneja todettiin pinta-
maasta, joten ilman kunnostustoimenpiteitd altistuminen asuinkéytdssd ylittdd hyvak-
syttdvind pidetyn tason osalla aluetta. Tarkemmin eritteleméttémid PAH -yhdisteitd
todettiin satoja milligrammoja kilossa pisteessd G2.24: 1,5-1,8 m. Kyseisesséd syvyy-
dessd PAH -yhdisteet eivit aiheuta terveyshaitan vaaraa. Metallien osalta arseeni,
kadmium ja lyijy ovat terveysriskien suhteen kriittisimmat epdorgaaniset aineet..
Kadmiumin pitoisuus ylitti yhdessi néytteessd analyysitarkkuuden 1 mgkg. Kad-
miumin pitoisuustulokset ovat epévarmoja, koska analyysitarkkuus oli kaksinkertai- =
nen ohjearvoon verrattuna, Koska pohjavesi tai maaperdn ekologisen monimuotoi-
suuden varmistaminen ei ole kriittinen tekijd, niin raskasmetalieja kuten kadmiumia
voidaan sietdd maaperéssé ohjearvopitoisuutta enemmén. Maassa havaitut raskasme-
tallipitoisuudet voivat rajoittaa joidenkin kasvien ja maaperielitiden kasvua ja esiin- -
tymistd, mutta alueen ominaisuudet (tdyttdmaata) ja kiyttd huomioon ottaen ekolo- -
gisten vaikutusten merkitys ei ole ratkaiseva. Voiteludljyt eivit ole haihtuvia, joten
niiden puhdistustavoite voidaan asettaa hajuhaitan eliminoimisen mukaan, Maahan
asennettavien putkien ja kaapeleiden materiaalien soveltuvuus 6ljyisille maille tulee
ottaa huomioon jos kaivannoissa todetaan suuria 6ljypitoisuuksia eikd pilaantunutta
maata voida kohtuudella poistaa.

Entisen puutalotehtaan alueen kunnostustarvetta on arvioitu edelld estettyjen tulosten
pohjalta. Dioksiinien ja furaanien takia alueen maaperié on tarpeen kunnostaa ennen
asuinkdyttoon ottamista. Kunnostustarve on ilmeinen pintamaan (noin 0,3 m) osalta.
Kunnostuksessa on syytd korvata nurmikoiden ja leikkialueiden pilaantuneet tai lie-
vistt pilaantuneet pintamaat puhtailla mailla. Pdillystettyjen alueiden kuten parkki-
paikkojen kohdalla kunnostustavoite voi olla lievempi (esim. raja-arvo). Pohjaveden
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mangaanipitoisuus ja kemiallinen hapenkulutus olivat suurehkoja ja viittaavat
hajoavan orgaanisen aineksen aiheuttamaan happivajeeseen pohjavedessd. Orgaani-
sen aineksen takia maaperdssd voi muodostua jonkin verran biokaasua, miki on syy-
ti ottaa huomioon rakennusten pohjarakenteiden suunnittelussa.

Osa-alueen 5 (ranta-alue Graanintien ja Danilanpuiston vilissd) maan pintakerrokse-
na olevassa tiyttomaassa todettiin pisteessd G 5.2 ohjearvon ylittivd PCB -pitoisuus
(0,4 mg/kg). Lisiksi pisteessd G5.1 todettiin ohjearvon ylittdvi sinkin pitoisuus (170
mgkg) ja kenttdmittauslaitteella todettiin yksi ohjearvon ylittéivd kromipitoisuus.
PCB:std ei aiheudu merkityksellistd terveysriskid. Raskasmetalleista ei aiheudu ter-
veys- tai ympéristShaittaa havaituissa pitoisuuksissa.

Osa-alueen 6 (osa-alueiden 2 ja 3 vilinen alue) maan pintakerroksena olevassa tiyt-
tdmaassa todettiin ohjearvot ylittdviit polykloorattujen dibentsodioksiinien ja -
furaanien pitoisuudet pisteissd G 6.2 (0,5 — 0,9 m, 240 ng/kg) ja G 6.4 (0,2 — 1,5 m,
30 ng/kg). Lisiksi pisteessd G 6.1 todettiin ohjearvon ylittdva sinkin pitoisuus (170
mg/kg, kenttimittauksessa myds G 6.2 ). Aivan pintamaasta analyysii ei ollut tehty.
Polykloorattuja dibentsodioksiineja ja -~furaaneja oli todettu maan pintakerroksesta,
joten ilman kunnostustoimenpiteitd altistuminen voi suunnitellussa kiytdssd ylittdd
hyviksyttivind pidetyn tason. Raskasmetalleista ei aiheudu terveys- tai ympiristo-
haittaa havaituissa pitoisuuksissa.

Maaperin pilaantumisen aiheuttamaa ekologista riskid arvioitiin 6ljyjen ja poluaro-
maattisten hiilivetyjen suhteen kdyttden hollantilaista (Leemkule 1998) selvitystd.
Selvityksessd PAH -yhdisteiden enimmaéispitoisuudeksi yleisilli puisto- ja virkistys-
alueilla mééritettiin 500 mg/kg. Oljyjen osalta selvityksessd arvioitiin tulevan haju-
haittoja ennen merkittdvid ekologisia vaikutuksia ja hajuhaittojen torjunta varmistaa
siksi my6s ekologiset minimivaatimukset puisto- yms. alueilla. Polykloorattujen di-
bentsodioksiinien ja -furaanien osalta terveyshaittojen ehkiisy katsottiin riittdvaksi
myds maaperin ekologisen toimintakyvyn suhteen. Maaperissi havaitut raskasmetal-
lipitoisuudet voivat rajoittaa joidenkin kasvien ja maaperielididen kasvua ja esiinty-
misti, mutta alueen ominaisuudet (tdyttdmaata) ja kdytté huomioon ottaen ekologisten
vaikutusten merkitys ei ole ratkaiseva. '

Liikennealueiden riskejd arvioitiin PAH- ja ljy-yhdisteiden osalta Oljy- ja Kaasualan
Palvelukeskus Oy:n kehittimdd SOILIRISK 1.0 mallia kéyttien. Useimpien PAH -
vhdisteiden pitoisuudet olivat niin suuria, ettd ns. kylldstymispitoisuus maassa ylittyi,
Vaikka kylldstymiseen liittyvaa korjausta ei tehty, laskettu altistuminen jéi alle 100 % -
hyviksyttivéstd tasosta eli maaperin PAH -yhdisteistd ei aiheudu vaaraa alueella
oleskeleville. Laskelmassa pohjaveden kiyttékohde oli 70 metrin etdisyydelld pilaan-
tumasta (alueen pohjavettd ei kiytetd ja ldhin pintavedeksi purkautumispaikka on
Saimaa). Pilaantuneelta alueelta ldhtevistd ja Saimaaseen purkautuvan pohjaveden
PAH -yhdisteistd ei aiheutuisi merkityksellistd terveysriskid, vaikka vettd kdytettdisiin
Juomavetend. Graanintien pohjoisosassa ja Graaninrannan kevyen liikenteen viyldn
kohdalla todettiin ohjearvon ylittdvit polykloorattujen dibentsodioksiinien ja —
furaanien ekvivalenttipitoisuudet. Suurin polykloorattujen dibentsodioksiinien ja —
furaanien pitoisuus (350 pg/g) todettiin 2 — 2,5 m syvyydessd (GK 1.4). Polykloorat-
tut dibentsodioksiinit ja -furaanit ovat maaperdssi heikommin liikkuvia kuin PAH-
vhdisteet. Polykloorattujen dibentsodioksiinien ja -furaanien toksisuusekvivalenttipi-
toisuus kertyi suurimmaksi osaksi 1234678-heptakloorifuraanista eikd myrkyllisimpid
kongeneereja 2378- TCDD:ti tai 2378 -TCDF:44 todettu ollenkaan. Heptakloorifuraa-
ni on maaperisséd kdytdnnollisesti katsoen liikkumaton. Ajoradat on paillystetty ja
Iuiskat on nurmetettu. Suora kosketus pilaantuneeseen maahan on mahdollista vain
kaivamista edellyttdvien rakennustdiden kuten vesi- ja viemirijohtojen asentamisen tai
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korjauksen yhteydessd. Haitta-aineita ei myoskdin pidse levidméin pédllyste-
tyiltd liikennealueilta pdlynd. Koska suora kosketus pilaantuneeseen maszhan ei ole
normaalitilanteessa mahdollinen, syvélld maassa olevista PAH-yhdisteists, oljyhuh-
vedyistd tai dioksiineista ja furaaneista ei aiheudu vaaraa alueen kiyttéjille.

Maaperissi olevat haitta-aineet voivat suurina pitoisuuksina esiintyessdén vahingoit-
taa maahan asennettuja vesi- ja viemdrijohtoja sekd muita kaapeleita. Jotkin haitta-
aineet voivat tunkeutua (diffuusio) putkien seindmien ldpi aiheuttaen talousveden li-
kaantumista. Englantilaisen vesihuoltoalan ohjeen (WRAS 2002) mukaan vesijohtojen
materiaalien soveltuvuus tulee varmistaa, jos esimerkiksi seuraavat haitta-aineiden
kynnysarvopitoisuudet ylittyvit maassa: arseeni 10 mg/kg, fenoli 5 mgkg, PAH-
yhdisteet 50 mg/kg ja 6ljyhiilivedyt 50 mg/kg. Kyseessd olevalla alueella vesijohdon
runkolinja on valurautaa, mikd on kestdvd ja lipdisemitn materiaali. Tonttikohtaiset
vesijohdot ovat muovia, mutta niité ei tiettdvisti ole voimakkaasti pilaantuneilla koh-
dilla. Viemérijohtojen suhteen riski on ainoastaan putkistojen mahdollinen pehmene-
minen ja sen seurauksena tukkeutuminen tai rikkoutuminen. Kyseess# olevat PAH-
yhdisteet ja Oljyhiilivedyt eivét juuri liiku pohjaveden mukana, joten muovisten vesi-
ja viemérijohtojen suhteen riski voisi olla merkityksellinen vain siind tapauksessa, ettd
maa olisi voimakkaasti pilaantunutta put-kien vilittéméissi liheisyydess.

Vanhan tukkialtaan riskinarvion ensimmdisessd vaiheessa verrattiin tutkimuksissa to-
dettuja haitta-ainepitoisuuksia ruoppausmassojen mereen l8jittdmistd varten annettui-
hin laatukriteereihin, Aineiston pienuuden, sedimentin epdhomogeenisuuden ja yksit-
tdisen ndytteen pienialaisen kuvaavuuden takia vertailussa kéytettiin pitoisuuksien
mediaaneja. Ruoppausmassojen laatukriteerit eivit ole suoraan sovellettavissa ruop-
pausten vaikutusten arviointiin ja vertailun tavoitteena oli tunnistaa vain mahdollisesti
haittaa aiheuttavat aineet. Vertailussa havaittiin, ettd useimpien metallien pitoisuudet
ylittdvit lievisti alemmat kriteeritasot, mutta eivit ylempid. Nikkelin ylempi kriteeri-
taso ylittyl hieman. Arseenin, kuparin ja lyijyn pitoisuudet voidaan todeta niin pienik-
si, ettd niilld ei ole merkitystd altaan sedimentin kisittelyd ajatellen. Metallien osalta
sedimenttid voidaan pitdd mahdollisesti pilaantuneena ja ljityskelpoisuus on arvioita-
va tapauskohtaisesti. Epdorgaanisten aineiden lisdksi seleenin ja vanadiinin mediaani-
pitoisuudet ylittivét maaperin SAMASE ohjearvopitoisuuden. Tukkialtaan sedimen-
teistd aiheutuvia riskejéd on arvioitu ruoppauksen ja tdyton aikana (lyhytaikaiset riskit)
sekd alueella tehtivien toimenpiteiden jadlkeen (pitkaaikaiset riskit).

Edelld esitetyn tarkastelun perusteella todettiin tukkialtaan sedimentin olevan mahdol-
lisesti pilaantunut metalleilla, 6ljyhiilivedyilld ja PAH —yhdisteilld, PAH —yhdisteistd
etenkin naftaleenin, fenatreenin ja antaraseenin pitoisuudet osoittautuivat suhteellisen
suuriksi. Myds polykloorattujen dibentsodioksiinien ja —furaanien ekvivalettipitoisuus

oli alemman kriteerin tasolla. Kongeneerijakauman perusteella altaan polykloorattut .
dibentsodioksiinit ja -furaanit eivét juurikaan kerry kaloihin ja kyseessi olevilla pitoi- . .
suuksilla niistd ei atheudu merkityksellistd riskid terveydelle tai ympdéristolle. Riski-

tarkastelun ldhtkohdiksi mééritettiin erilaisia tulevaisuuden ndkymii, Ndiden mukaan . .

tukkialtaan pohjoisosa tdytetdsin ja ennen tiytt04 altaaseen rakennetaan suodatinkan-
kaalla eristetty louhepenger estiméén kiintoaineen levidmistd alueelta. Osa pengerti-
mitontd aluetta ruopataan syvemmaksi ja lievisti pilaantunut sedimentti sijoitetaan
tayttoon. Osa pengertdmattdmastd alueesta jad nykyiseen tilaan. Epdorgaanisista me-
talleista aitheutuvaa riskié arvioitiin méaérittémalld huokosvedestd alkuainepitoisuuksia.
Talld pyrittiin arviomaan metallien liukoisuutta ja biosaatavuutta, Tdmén lisdksi sedi-
mentille tehtiin ravistelutesti ionivaihdetulla vedelld. Ravistelun vaikutuksia pH -
arvoon seurattiin. Edelld kuvattujen testien perusteella laskettiin jakautumiskertoimet.
Oljyhiilivetyjen kulkeutumislaskelmissa kéytettiin SOILIRISK -mallin kemikaalipa-
rametreja. Ruoppausalueella veteen muodostuvat pitoisuudet laskettiin tasapainoperi-
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aatteen mukaan. Vedestd tapahtuvaa haihtumista arvioitiin herkimmin haih-

tuvan naftaleenin osalta ns. kahden kerroksen teoriaan perustuvaa menetelmid sovel-
taen. Pitoisuuslaskelmien tuloksena saatuja pitoisuuksia vedessd ja ilmassa verrattiin
ihmisille ja elidille haitallisiksi mééritettyihin pitoisuuksiin. Tarkastelussa kisiteltiin
erikseen ruoppauksen tai tdyton atheuttamiin hiiridihin liittyvét lyhytaikaiset vaiku-
tukset sekd tidyttdon sijoitettujen sedimenttien ja vapaan veden sedimentin pitkdaikais-
vaikutukset.

Metallien osalta voidaan todeta, ettd pitoisuudet vanhan tukkialtaan vedessd nousevat
ruoppausten tai tdyttjen vaikutuksesta enimmillddn tasolle, missd Iyhytaikaisellakin
altistumisella voi alkaa ilmetéd haittoja vesielidille. Laimentumisen takia vaikutukset
eivit samentumaa lukuun ottamatta ulottuisi tukkialtaan ulkopuolelle ilman suojaver-
hoakaan. Kiintoaineen levidminen altaan ulkopuolelle on merkityksettoman vahaisti.

Oljyhiilivetyjen kevyimpid jakeita (Cg — Cio) ei todettu missdsin néytteessd, miké
osoittaa niiden hajonneen tai kulkeutuneen altaasta pois, Suurin todettu keskijakeiden
(Ci1 ~ Cy3) pitoisuus oli noin 1500 mg/kg ja raskaiden jakeiden (Cpq — Css) pitoisuus
noin 2600 mg/kg. Kaikkien tutkittujen niytteiden keskimdérdinen oljyhiilivetypitoi-
suus oli noin 1200 mg/kg. Keskijakeilie ei ole tiedossa ekologisia viitearvopitoisuuk-
sia eikd my6skadn pitkdaikaisvaikutusten kynnysarvopitoisuuksia, Raskaat 6]jyhiilive-
tyjakeet ovat erittdin niukkaliukoisia. Aromaattiset hiilivedyt ovat kertaluokkia liukoi-
sempia kuin alifaatiset, joten veteen liuenneiden pitoisuuksien suhteen vain aromaatti-
silla hiilivedyilld on merkitystd tdssd tapauksessa. Dieselljyn aromaattipitoisuus on
noin 20 %, joten silld perusteella ruoppauksen ja tiytén aikana altaan veteen voisi
liveta enimmillddn noin 0,014 mg/l. Tiettyjen tutkimustulosten (CONCAEW 2001)
mukaan pienin dieseldljyn akuutti myrkyllinen tai haitallinen pitoisuus vesielidille on
1,6 mg/l, joten Sljyhiilivetyjen pitoisuus ei voi nousta ruoppausten tai tiyttdjen vaiku-
tuksesta iyhyelld aikavililld ekologisia haittoja aiheuttavalle tasolle.

PAH —yhdisteiden osalta tarkasteltiin naftaleenin (vesiliukoisin) ja alustavassa vertai-
lussa toiseksi kriittisimméksi osoittautuneen fenatreenin riskejd. Tarkastelun perus-
teella paddyttiin sithen, ettd naftaleenin tai fenatreenin pitoisuudet eivit voi nousta
tukkialtaan ruoppausten ja tiyttdjen vaikutuksesta lyhyelld aikavililld ekologisia hait-
toja aiheuttavalle tasolle. ‘

Ruoppauksen aikana sedimentin ravinteita ja happea kuluttavia aineita liukenee ve-
teen. Néiden vaikutus on paikallinen rajoittuen 13hinni tukkialtaaseen. Allas on pie-
nialainen eikd sillé ole kalataloudellista merkitysti, joten happitilanteen heikkenemi-
sestd el ole olennaista haittaa. Ruoppausverhoa kéytettdessd vaikutukset altaan ulko-
puolelle jadvit vahiisiksi.

Pitk#aikaisriskien arvioimiseksi selvitettiin ensimmaisessd vaiheessa lievisti pilaantu-
neiden sedimenttien soveltuvuutta tukkialtaan osittaiseen tdyttd6n vertaamalla todettu- .
ja pitoisuuksia ja liukoisuuksia jatteiden kaatopaikkakelpoisuuden méarittimistd var-
ten mééritettyihin viitearvoihin. Kuparin, sinkin ja nikkelin osalta tulokset eivit olleet =
vksiselitteisid. Muiden metallien osalta kelpoisuus pysyvin jétteen kaatopaikalle sijoi-
tettavaksi oli selvi. Kokonaishiilivetypitoisuus oli raja-arvoon verrattuna hieman yli
kaksinkertainen. Maajitteen osalta viranomainen voi hyviksyid korkeamman raja-
arvon jos orgaanisen hiilen pitoisuus ei ylitd 500 mg/kg. Tissi tapauksessa liuennen
orgaanisen hiilen mééré jii pieneksi eikd kokonaishiilivetypitoisuuden pitdisi olla ra-
joittava tekijd. Tayttdalueelta suotautuvien vesien mukana liikkeelle 1dhtevisti ja le-
vidvisti haitta-aineista ei aiheudu merkiftdvai ekologista riskid. Tukkialtaaseen jHi-
vistd sedimentistd voi diffuusion vaikutuksesta siirtyd haitallisia aineita vesifaasiin.
Mybs pohjaeldimet aiheuttama sedimentin sekoittuminen voi edistdd haitta-aineiden
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levidmistd. Haitallisia aineita voi kertyd sedimentistd elidihin myds ravin-
nonoton yhteydessé tulevan kiintoaineen mukana. Tulosten perusteella arvioiden tuk-
kialtaan sedimentistd ei ole vaaraa ihmisten terveydelle. Koska kyseinen vesialue ei
ole luonnontilainen, myds ekologisia riskejd voidaan pitdd vihiisind ja alueen koko
huomioiden ldhes merkityksettomind. Haitallisten aineiden levidmisen - estdmiseksi
tukkialtaan sedimentti on aiheellista kunnostaa voimakkaimmin pilaantuneilta osin.

4 Epiivarmuustarkastefu ja johtopiiitokset

Riskinarviointi siséltdd aina tiettyd epdvarmuutta, joka aiheutuu mm. pitoisuustieto-
jen nivkkuudesta ja hajonnasta, ympéristén ominaisuuksien pienipiirteisestd vaihte-
lusta, lajitietojen puutteellisuudesta, annos-vastesuhteen epdvarmuudesta ja kemikaa-
lien fysikaalis-kemiallisten ominaisuuksien epdvarmuudesta. Tdmén lisdksi kiytetta-
vit ja sovellettavat laskentamenetelmit ja -mallit ovat aina vain karkea yleistys huon-
non monimutkaisista tapahtumaketjuista.

Graanin entisen teollisuusalueen maaperén riskintarkastelun osalta haitta-aineiden pi-
toisuudet vaihtelivat eri néytepisteiden kesken voimakkaasti. Vesiliukoisilla aineilla
pohjavesitutkimusten tulokset kuitenkin vahvistivat maandytteistd saatuja tuloksia.
Koko Graanin alueelta laskettiin keskiarvojen Iuottamusvilit, joiden mukaan ris-
kinarvioinnissa kéytettyjd suurempien pitoisuuksien esiintyminen on hyvin epéto-
dennikdistd. On kuitenkin mahdollista, ettd alueella on paikallisesti korkeita haitta-
ainepitoisuuksia, joita ei tdhénastisissa tutkimuksissa ole todettu. Jos tdllaisia voi-
makkaasti pilaantuneita alueita havaitaan kunnostustéiden yhteydessd ja niiden pois-
taminen ei ole mahdollista, tulee rikinarviointia tarkistaa niiltd osin. Muita riskinar-
vioinnin tulosten kannalta keskeisid epdvarmuustekijoitd olivat pikkulasten nielemén -
likaantuneen maan méérd. Laskelmissa kéytettiin tltd osin niin varovaisia oletuksia,
ettd poikkeuksellisen suurikaan maan nieleminen ei aiheuttaisi merkityksellistd ter-
veysriskid. Polykloorattujen dibentsodioksinien ja -furaanien suhteen ongelmana oli
siedettdvin lisdaltistumisen madrittiminen. Kokonaisuutena esimerkiksi puistoaluei-
den maaperdsti tulevan saannin vaikutus elimistén dioksiinipitoisuuteen peittyy ruo-
kavalion vaihtelusta tulevan hajonnan alle. Rakennustéiden, esimerkiksi maanalais-
ten viemdri- tai kaapelitdiden yhteydessd tydntekijét voivat altistua yli metrin syvyy-
dessé oleville maaperin haitta-aineille. Maan pilaantuneisuus tulee ottaa huomioon
toiden suunnittelussa ja tyontekijéiden turvaamiseksi tulee toteuttaa tydsuojeluméi-
riysten mukaiset suojaustoimenpiteet.

Riskinarvioinnin johtopdétoksissé esitetddn, ettd Graanin entiselld teollisuusalueella-
on paikoin pilaantunutta maata, miké rajoittaa alueen kédytt6d asuinrakentamiseen il-
man kunnostustoimenpiteitd. Asuinrakentaminen edellyttdd kunnostustoimenpiteita
ensisijaisesti entisen vaneritehtaan ja entisen puutalotehtaan alueilla. Toimenpiteind
riittdd eniten pilaantuneiden pintamaiden vaihto tai eristiminen. Alueelia todetut
haitta-aineiden pitoisuudet eiviit ole niin suuria, ettd niisti aiheutuisi nykyisessi
maankiyttitilanteessa merkityksellistd riskid ihmisten terveydelle, kasvillisuudelle .
tai eldimistolie. Puistoalueilla haitta-aineiden pitoisuudet eivit ole pintamaissa niin
suuria, ettd niistd aiheutuisi merkityksellistd terveys- tai ympéristOriskid Kyseisessd
kayttdmuodossa. Syvilld maassa todetut haitta-aineet ovat maassa heikosti liikkkuvia
eivitkd ne kulkeudu pitkélldkéddn aikavililld kdytdnn6llisesti katsoen ollenkaan vesi-
en mukana tai huokoskaasussa. Maahan asennettavien vesi- ja viemérijohtojen ja
kaapeleiden materiaalien soveltuvuus tiytyy ottaa huomioon, jos kaivannoissa tode-
taan esimerkiksi suuria 6ljypitoisuuksia eiké pilaantunutta maata voida kohtuudella
poistaa. Alueelle jdivit pilaantuneet maat tulee ottaa huomioon kaavaméaérayksissé.
Huokoskaasun tarkkailua on syyté jatkaa As Oy Saimaan Helmen, As Oy Saimaan
Simpukan ja As Oy Lammenrannan viereisistd havaintoputkista. Samoin koko alueen


mlitornle
Kirjoituskone
LIITE 18.11


LIITE 18.12

12/16
pohjaveden laatua on tarpeen tarkkailla. Tarkkailuvili voi kuitenkin olla '
harva, esimerkiksi kaksi vuotta,

Graaninticalueen naytepisteiden haitta-ainepitoisuudet vaihtelivat voimakkaasti, mut-
ta esimerkiksi polyklooratujen dioksinien ja —furaanien pitoisuudet eivit olleet yksit-
tdisid huippuja lukuun ottamatta korkeita. Alueen pinta-ala huomioiden naytepisteita
oli riittdvésti., On kuitenkin mahdollista, ettd alueella on paikallisesti korkeita haitta-
ainepitoisuuksia, joita ei tdhdnastisissa tutkimuksissa ole todettu. Jos téllaisia voi-
makkaasti pilaantuneita alueita havaitaan kunnostustbiden yhteydessé ja niiden pois-
taminen ei ole mahdollista, tulee rikinarviointia tarkistaa niiltd osin. Vesijohtoveden
laadun varmistamiseksi PAH —yhdisteiden pitoisuudet voidaan tutkia vesijohtovedes-
td, jos muoviputkien epdilldén sijaitsevan voimakkaasti pilaantuneilla alueilla. Maan
pilaantuneisuus tulee ottaa huomioon maanrakennustdiden (kaapelit, viemérit yms.)
yhteydessé tydntekijoiden turvaamiseksi.

Riskinarvioinnin johtopddtoksend todetaan, ettd katualueilla on todettu paikoitellen
suuria haitta-aineiden pitoisuuksia (polyaromaattiset hiilivedyt, polyklooratut diok-
siinit ja -furaanit). Syvilld maassa todetut haitta-aineet ovat maassa heikosti liikkku-
via eivitkd ne kulkeudu pitkallakddn aikavililld merkityksellisesti vesien mukana tai
huokoskaasussa. Koska suora kosketus pilaantuneisiin maihin ei ole mahdollista, .
alueen kéyttdjille ei atheudu terveysriskii. Alueen vesijohtojen runkolinja on valu-
rautaa, miké on haitta-aineita ldpdisemétdn ja kestdvd materiaali. Tonttien vesijohto-
jen materiaaleja valittaessa maaperin pilaantuneisuus tulee ottaa tarvittaessa huomi-
oon. Vesijohtoveden laadun varmistamiseksi PAH -yhdisteiden pitoisuudet voidaan
tutkia vesijohtovedestd, jos muoviputkien epéillddn sijoittuneen voimakkaasti pilaan-
tuneille kohdille. Alueelle jadvat pilaantuneet maat tulee ottaa huomioon kaavamis- -
réyksissé, jotta ne tulevat huomioitua mahdollisissa rakennustoissa.

Tukkialtaan sedimentin analyysiaineisto ei ollut riittivéd tilastollisiin tarkasteluihin,
mutta vaihtelut otettiin huomioon kvalitatiivisesti. Puutteelliset tiedot arvioitiin olete-
tun vaihtelualueen silté laidalta, joka tuotti suuremman laskennallisen riskin. Menet-
tely johtaa yleensa riskien yliarvioimiseen, mutta varmistaa samalla, ettd mahdollisis-
ta virhearvioista aiheutuva riskien aliarviointi on erittdin epitodennakoistd. Oljyhiili-
vedyt oli jaoteltu karkeasti, minké takia aineominaisuuksia ei voitu maarittdd tark-
kaan. Altaan ruoppausmenetelmésti ja tydn muista jirjestelyistd ei ollut kiytettivissi
tarkkaa tietoa. Ruoppauksen toteutustapa vaikuttaa veteen sekoittuvan sedimentin
médrddn, mutta muilta osin silld ei ole vaikutusta riskinarvioinnin tuloksiin. Veden
sedimenttipitoisuus arviointiin niin suureksi, ettd kdytinnossi kiintoainepitoisuus jai
suurella todennékdisyydelld sitd pienemmdiksi. Liukoisuustesteistd oli niukalti aineis- -
toa, jossa oli epijohdonmukaisuutta ja suurta hajontaa erityisesti kadmiumin osalta.
Tati korjattiin uusintandytteiden ottamisella ja uusilla Hukoisuustesteilld, Maaritysra-
ja jéi liukoisuustesteissd mm, nikkelin osalta heikoksi. Vaikutusarviot tehtiin vertai-
lemalla laskettuja pitoisuuksia ekotoksikologisin ja terveydellisin perustein mééritet-
tyihin viitearvoihin. Ekologisten vaikutusten, luonnonolojen vaihtelun ja lajikohtaiset
erojen tuomaa epévarmuutta voitaisiin pienentds tekemdlld sedimentilld toksisuustes-
tejd. Hankeen koko huomioiden se ei kuitenkaan niyté tarpeelliselta. ‘ -

Riskinarvioinnin johtopditGksend todetaan, ettd tukkialtaan kriittisimmét sedimentin
aineet ovat kadmium, nikkeli, kupari, sinkki, 6ljyhiilivedyt ja PAH —yhdisteet seké
ravinteet ja happea kuluttavat aineet. Tukkialtaan haitallisista aineista ei ole vaaraa
ihmisten terveydelle ruoppausten aikana eikd pitkdlld aikavililld. Koska kyseinen
alue ei ole luonnontilainen, myds ekologisia riskeji voidaan pitdd vihiisini ja alueen
koko huomioiden ldhes merkityksettémind, Metallien pitoisuudet tulevat nousemaan
ruoppausten ja tiytt6tdiden aikana tasolle, jossa lyhytaikaisella altistumisella voi al-
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kaa ilmetd haittoja vesielitilld. Ruoppausverhoa kéytettdessd vaikutukset
jadvit altaan alueelle. Verhoa kiytettdessd myos ravinteista ja happea kuluttavasta
aineksesta aiheutuvat haitat jaivit allasalueelle. Oljyhiilivetyjen muodostamisen ris-
kien arviointia vaikeutti jakeiden karkea jaottelu, mutta arvion perusteella 6ljyhiilive-
tyjen pitoisuus ei voi nousta toiden aikana siten, etté silld olisi vaikutusta lyliyelld ai-
kavililld ekologiaisa haittoja aiheuttaen. PAH -vhdisteiden pitoisuudet —~ niiden
niukkaliukoisuudesta johtuen - eivdt voi nousta lyhyell aikavililld ekologisia haitto-
ja aiheuttavalle tasolle. Tukkialtaan ruopattava sedimentti voidaan sijoittaa altaan
tiyttoon ilman stabilointia tai eristysrakenteita. Haitallisten aineiden levidmisen es-
tdmiseksi altaan sedimentti on aiheellista kunnostaa voimakkaimmin pilaantuneilta
osin, vaikka syventdmis- ja tdyttGtarve ei sitd vaatisikaan.

5 Suunnitellut kunnostustoimenpiteet ja jiiinndspitoisuudet

Lausuntopyynndssa 10.3.2006 on pyydetty Eteld-Savon ympiristokeskuksen kantaa
maaperdn suunniteltuihin kunnostustoimenpiteisiin sekd alueelle jddvistd haitta-
ainepitoisuuksista. Eri osa-alueille suunnitellut kunnostustoimenpiteet ja jainndspi-
toisuudet on esitetty liitteessa 1.

6 Eteli-Savon ympiristokeskuksen lausunto

Riskinarvio késittdd jo rakennettuja alueita, vanhan tukkialtaan sedimentin, liikenne-
alueita sekd rakennettavaksi tulevia alueita.

6.1 Riskinarvio

Riskinarvioiden pohjana oli passdintdisesti késitteelliset mallit, joissa esitettddn alu-
eella esiintyvien haitta-aineiden mahdoiliset levidmis- ja kulkeutumisreitit seké altis-
tustilanteet. Késitteellisten mallien perusteella arviointiin yksityiskohtaisempien ja
kvalitatiivisten tarkastelujen tarve ja kohdentaminen. Yksityiskohtaisempia ja kvali-
tatitvisia tarkasteluja tehtiin tirkeimmiksi arvioiduilla aineilla ja osa-alueilla, Lisdksi
laadittiin alustavat arviot altistumisesta, Tukkialtaan sedimentin osalta todettuja hait-
ta-ainepitoisuuksia verrattiin riskinarvioinnin ensimméiisessid vaiheessa ruoppaus-
massojen mereen l4jittdmistd varten annettuihin laatukriteereihin, Tdmén tarkoituk-
sena ja tavoitteena oli tunnistaa mahdollisesti haittaa aiheuttavat aineet. Tdmén alus-
tavan tarkastelun perustella saatujen haitta-aineiden riskid arviointiin tapauskohtai-
sesti késitteellisten mallien ja periaatteiden mukaan. Liikennealueiden (mm, Graanin-
tie) riskejé arvioitiin PAH- ja 6ljy-yhdisteiden osalta Oljy- ja Kaasualan Palvelukes-
kus Oy:n kehittdmad SOILIRISK 1,0 mallia kiiyttien.

Eteld-Savon ympéristokeskuksen késityksen mukaan riskinarviot on tehty: kiyttden
Suomessa ja muissa maissa kaytettivid malleja ja menetelmiid hyddyntden ja ris-
kinarviot ovat riittdvid pilaantumisesta aiheutuvien riskien arvioimiseen ja puhdistus-
tavoitteiden madrittdmiseen,

6.2 Puhdistussnunnitelma

Lausuntopyynndn liitteend olevissa riskinarvioinneissa on esitetty eri osa-alueiden
tuleva maankéyttd, suunnitellut kunnostustoimenpiteet sekéd jdinnospitoisuudet (kts.
kappale 5, taulukko 1).

Entisen vaneritehtaan ja puutalotehtaan alueille rakennettavien toimisto- ja asuintalo-
jen kohdalla suoritetaan massanvaihto pohjaveden pintaan asti, mikali maassa on or-
gaanista ainesta. Muutoin rakennettavilla alueilla tehd4én pintamaan osittainen mas-
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sanvaihto, pdéllystdminen ja nurmetus. Piha-alueilla massanvaihto tehddén o
pintamaan osalta (0,3 m), jolloin nurmikoiden ja leikkialueiden pilaantuneet tai lie-
vésti pilaantuneet pintamaat korvataan puhtailla mailla. Péaillystettidvien alueiden
(esim. parkkialueet) osalta puhdistamistavoitteen on esitetty olevan lievempi (esim.
raja-arvo). Tehtyjen néytteenottojen sekd alueella tehtyjen tutkimusten mukaan arvi-
oiden raporteissa on esitetty, ettd kunnostuksen jélkeen rakennusten alle ei jaé
SAMASE -ohjearvoja ylittdvid haitta-ainepitoisuuksia. Piha-alueille jdd esityksen
mukaan yli SAMASE —ohje- ja/tai raja-arvon olevia haitta-ainepitoisuuksia. Osin
haitta-aineet sijaitsevat melko syvilld tai ne jadvét rakennekerroksen alle. -

Osa-alueella 5 (teollisuusalueen etelépuolinen alue Graanintien ja Danilanpuiston vi-
liss#), jolle on esitetty rakennettavaksi kerrostaloja, haitta-ainepitoisuudet ovat pienid
eikd kunnostustarvetta raportin mukaan ole, Pintamaan PCB —pitoisuus 0,4 mg/kg
ylittdid SAMASE —ohjearvopitoisuuden 0,05 mg/kg, mutta jéd alle SAMASE raja-
arvopitoisuuden 0,5 mg/kg. Lisdksi sinkin pitoisuus 170 mg/kg ylittdd SAMASE —
ohjearvopitoisuuden 150 mg/kg, mutta jd& alle SAMASE -raja-arvopitoisuuden 700

mg/kg.

Osa-alueella 6 (osa-alueiden 2 ja 3 vilinen alue teollisuusalueen eteldpuolella), jolle
on esitetty rakennettavaksi rivitaloja, suoritetaan massanvaihto pohjaveden pintaan
asti, mikili maassa on orgaanista ainesta, Muutoin rakennettavilla alueilla tehdéén
pintamaan osittainen massanvaihto, pééllystéminen ja nurmetus. Piha-alueilla mas-
sanvaihto tehddin pintamaan osalta (0,3 m), jolloin nurmikoiden ja leikkialueiden pi-
laantuneet tai lievésti pilaantuneet pintamaat korvataan puhtailla mailla. Muille kuin
rakennettaville aluille jad tutkimuksissa todetut maksimipitoisuudet PCDD/-F —
pitoisuudet (30 ng/kg) ja sinkkipitoisuudet (170 mg/kg). PCDD/-F —pitoisuus ylittdd
SAMASE -ohjearvopitoisuuden (20 ng/kg) samoin kuin sinkkipitoisuus (150

mg/kg).

Graaninpuistossa ja Tuppuralanlammen lounaisrannalla, jotka tulevat olemaan vir-
kistyskdytossd ei raportin mukaan ole kunnostustarvetta. Graaninpuistossa on havait-
tu polykloorattujen dibentsodioksiinien ja -furaanien toksisuuskevivalenttipitoisuus
(TEQ —pitoisuus) 90 ng/kg ja Tuppuralanlammen ranta-alueella yli 2 metrin syvyy-
dessé oleva TEQ —pitoisuus 350 ng/kg.

Graanintien alueelle jd4 rakennekerrosten alle mittauksissa todetut pitoisuudet poly-
kloorattuja dibentsodioksiingja ja —furaaneja (350 ng/kg) noin 2 metrin syvyyteen,
PAH —vyhdisteitd (1070 mg/kg, piddosin raskaita yhdisteitd) noin 4 metrin syvyyteen
seki voitehudljyjd (634 mg/kg).

Maaperddn jddvat haitta-ainepitoisuudet ovat osin alle SAMASE ~ohje- tai raja-
arvojen. Osin haitta-aineiden maaperédn jittdminen perustuu riskinarvioon ja haitta-
aineille mahdollisesti tapahtuvan altistumisen arviointiin. Eteld-Savon ympéristokes-
kuksen késityksen mukaan kdytettdvissd olevien tietojen ja selvitysten pohjalta arvi-
oiden ko. alueen maaperdn puhdistamisessa voidaan edetd esitetylld tavoin. Ennen
rakentamisen aloittamista eri osa-alueilla tulee ympdristokeskuksen késityksen mu-
kaan kuitenkin varmistaa/arvioida maaperén tila, jonka yhteydessd varmennetaan
mm. pilaantumisen laajuus ja voimakkuus. Témé# on tarpeen mm. puhdistustydsti
laadittavaa lupahakemusta ja/tai pilaantuneen maaperin puhdistamisilmoitusta var-
ten. Lisdksi alueen maaperdn pintaosa on osin jitemateriaalia ja maaperd koostuu
osin erilaisista tdyttdmaista, joissa haitta-aineiden esiintyminen on sattumanvaraista
ja haitta-ainepitoisuudet saattavat vaihdella huomattavasti. Tietyiltd osin (mm. vane-
ritehtaan alue) tulee varmistaa/selvittdd Sljyhiilivetyjen jakauma. Maaperédn tilan ar-
viointi voidaan tehdd ympéristokeskuksen kisityksen mukaan alueilla jo tehtyjd tut-
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kimuksia hyddyntden. Tarvittaessa tulee tehdd lisdtutkimuksia. Lis#tutki-
mukset ovat ympiristokeskuksen nikemyksen mukaan tarpeen ainakin tiettyjen alu-
eiden dljyhiilivetyjen (1dhinnd hiilivetyjakauma) osalta sekd niiden haitta-aineiden
(esim. kadmium) osalta, joiden analyysitarkkuus oli huono (analyysitarkkuus yli
SAMASE —ohjearvon). Liséksi tulee varmistaa, ettd rakennettavien rakennusten alle
tai rakennusten ldhialucelle ei jd4 haihtuvia hiilivetyjd siten, etti ne voivat esim, kul- -
keutumalla sisdilmaan aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle. Mikali tehtdvissd tut-
kimuksissa havaitaan poikkeamia aiemmissa tutkimuksissa ja selvityksissi todetuista
haitta-ainepitoisuuksista, tulee riskinarvioita tarkentaa niiltd osin. Erityisesti tulee
varmistua, ettd vesijohtojen kaivantoihin ei jd4 sellaisia haitta-aineita ja pitoisuuksia,
Jjoiden seurauksesta talousvedestd voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle.

Koska polyklooratut dibentsodioksiinit ja —furaanit ovat maaperissi erittidin pysyvid
sekd jotkin metallit melko pysyvid, tulee alueelle mahdollisesti jidvistd pilaantuneis-
ta maista tehdd merkintd kaavaan. Télloin pilaantuneet maat voidaan ottaa huomioon
maankdytdn mahdollisesti muuttuessa tai alueella suoritettavissa maankaivutdissi,
Tarvittaessa pilaantuneet maamassat tulee merkiti suodatinkankaalla tai muulla mer-
kinndlld sen varmistamiseksi, ettd maan kaivamista ei epihuomiossa uloteta pxlaan-
tuneeseen maa-ainekseen.,

6.4 Muuta

Alueella tehdyt pohjavesitutkimukset ovat melko vihdisid. Eteld-Savon ympéristo-
keskuksen késityksen mukaan alueen pohjaveden pilaantumiseen liittyvit riskit eivit
ennalta arvioiden ole kuitenkaan merkittdvid, koska padosa maaperissi tutkimusten
mukaan esiintyvistd haitta-aineista on niukkaliukoisia eikd alueen pohjavettd kayteta
tai tulla ennalta arvioiden kéyttdméin talousveten4.

Vanhan tukkialtaan pohjoisosa on suunniteltu tiytettiviksi noin 1800 m” alalta. Osaa
allasaluetta syvennetéin ruoppaamalla sitd tulevan kidytén (mahdollinen venesatama)
takia. Osa allasaluetta jdi ennalleen. Ruoppauksessa syntyvii lievisti pilaantunutta
sedimenttid pyritddn sijoittamaan pengerrystdyttdén. Tehtyjen tutkimusten ja ris-
kinarvioinnin mukaan joidenkin haitta-aineiden (kadmium) tutkimustuloksissa esiin-
tyi ristiriitaisuuksia. Liséksi mééritystarkkuus jéi joiltain osin (esim. nikkeli) heikok-
si. Arvioinnissa kaytetty tutkimusaineisto oli vihdistd ja tuloksissa oli tietyiltd osin
epdjohdonmukaisuutta. Epdvarmuutta aiheutti myds se, ettd oljyhiilivetyjen osalta
jaottelu oli karkea, eikd aineominaisuuksia voitu mairittdd tarkkaan. Riskinarvioin-
nin yhteydessd ei ollut tiedossa mitd ruoppausmenetelmai tullaan kayttdmiin, Tuk-
kialtaan kunnostustyd edellyttdd ennalta arviciden sekd vesi- ettd ympéristonsuojelu-
lain mukaista lupaa, joka kisitelldéin ja ratkaistaan ennalta arvioiden lupavirastossa.
Eteld-Savon ympéristokeskuksen kisityksen mukaan tutkimuksissa esiintyneet puut-
teet ja/tai epivarmuudet tulee huomioida em. lupakésittelyd varten tehtdvéssd hake- @ .
muksessa. Vaikkei vanhaa tukkiallasta tiytettdisi ja syvennettiisi tulee altaan sedi-
mentti ympéristOkeskuksen késityksen mukaan kunnostaa vmmakka:mmm pxlaantu~ :
neita osin siiné olevien haitta-aineiden levidmisen estimiseksi.

Kuten raporteissa on esitetty jo rakennettujen alueiden jatkoseuranta huokoskaasujen
ja pohjaveden osalta on tarpeen. Taltd osin asiasta tulee neuvotella ja sopia menette-
lytavoista. Témén liséksi ymparistékeskus katsoo, ettd jo rakennettujen alueiden ta-
lousveden laatu tulee selvittdd vesijohtovedestd otettavien nidytteiden avulla. Mikili
rakennettavien alueiden maaperdén jostain syystd jad haihtuvia haitta-aineita tulee
seurantatarve arvioida myds tiltd osin.
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Maaperén pilaantuneisuus tulee ottaa lisdksi huomioon alueella tapahtuvan
maanrakentamisen yhteydessd, Osin tdmé on tydsuojeluasia ja osin terveysriskien
poistamisen kannalta tarpeen. Asia tulee huomioida mm. erilaisia johtoja ja kaapelei-
ta maahan asennettaessa. Erityisen tirkedd timé on vesijohtojen asentamisen yhtey-
dessé. ‘ .

Rakentamattomat ja osin pilaantuneet alueet rajautuvat jo rakennettuihin alueisiin,
Eteld-Savon ympéristokeskuksen kidsityksen mukaan pilaantuneet rakentamattomat
alueet tulee tarvittaessa suojata siten, ettd haitta-aineille altistuminen estetdén aitaa-
malla tai muutoin voimakkaasti pilaantuneet pintamaat eristdmalla. '

Pilaantuneen maaperén puhdistaminen on pdidsidénttisesti luvanvaraista toimintaa.
Tietyin ympéristdnsuojelulain (86/2000) 78 §:std ilmenevien ehdoin pilaantuneen
maaperén puhdistamiseen voidaan ryhtyd tekemaélld siitd ilmoitus alueelliselle ympé-
rist6keskukselle. Eteld-Savon ympéristékeskus ei pysty tdssd vaiheessa arvicimaan
kumpi menettely Graanin alueella on sovellettavissa siind tapauksessa, ettd haitta-
aineita jai riskinarvioinnin perusteella maaperddn. Lopullinen ratkaisu lupamenette-
lystd tehdadn tehtdvin lupahakemuksen/ilmoituksen perusteella. Samoin lopuilinen
kanta maaperddn jddvistd haitta-ainepitoisuuksista ja -midristd tehddin lupa-asian
késittelyn yhteydessd,

Toimialapdéllikko Jari Mutanen

Ympéristdinsindori Esa Rouvinen
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Liite 1. Yhteenveto eri osa-alueilla roteutettavista kunnostustoimenpiteistd sekd

puisto,  Tuppuralan-
lammen lounaisranta

‘ddnndspitoisuuksista

N:o Nimitys/kuvaus Suunniteitu  maan- Suunnitellut kunnos- | Jildnndspitoisuus

kiytté tustoimenpiteet

1 Entinen vaneritehdas, | Toimisto- ja asuintalo- | Pintamaan osittainen | Kiytettivissi olevien tutki-
tehdasalueen pohjois- | ja (kerrostalot) massanvaihto, pddllys- | mustulosten perusteella ra-
osa Saiman rannalla teet ja  nurmikot, kennusten alle ei jii ohjearvo-

Rakennusten kohdalla | ja yhittavid haitta-

massanvaihto pohja- | ainepitoisuuksia.

veden pintaan  asti Piha-alueille j&dd rakenneker-

mikdli maassa on | rosten alle todetut maksimipi-

orgaanista ainesta. toisuudet PCDD/-F 210 ng/kg
(n. 2 metrin syvyyteen), sinkki
453 mg/kg, kupari 269 mg/kg,
lyijy 67 mg/kg, barium 2660
mgrkg.

2 Entinen puutalotehdas, Asuinalue, kerrostalo- Pintamaan  osittainen Kiytettdvissd olevien tutki-
teollisuusalueen eteld- | ja massanvaihto, pidllys- | mustulosten perusteella ra-
osassa Graanintien ja teet ja  nurmikot. | kennusten alle ei j#4 ohjearvo-
Saimaan vélissi Rakennusten kohdalla | ja ylittévid haitta-

massanvaihto pohja- | ainepitoisuuksia.

veden pintaan asti | Piha-alueille j48 rakenneker-

mikdli maassa on | rosten alle todetut maksimipi-

orgaariista ainesta, toisuudet PCDD/-F 60 ngikg
{n. 2 metrin syvyyteen), voite-
ludlfy 1000 mg/kg, arseeni 20
mg/kg, kadmium 0,6 mgike,
sinkki 369 mg/kg, kupari 466
mgfkg, lyify 83 mg/kg, nikkeli
190 mg/kg .

5 Teollisuusalueen Asuinalue, kerrostalo- | Ei kunnostustarvetta Maan pintakerroksena olevas-
etelidpuolinen alue, | ja sa tdyttdmaassa on todettu
Graanintien ja Dani- ohjearvon ylittivd PCB -
lanpuiston vilissd pitoisuus 0,4 mg/kg. Lisiksi

todettu  ohjearvon  ylittdvi
sinkin pitoisuus 170 mg/ke.

6 Osa-alueiden 2 ja 3 Asuinalue, rivitalo, Pintamaan  osiftainen Kiytettdvissd olevien tutki-
vilinen alue teolli- | puisto massanvaihto, pidllys- | mustulosten perusteella ra-
suusalueen eteldpuo- teet ja  nurmikot. | kennusten alle ¢i j88 ohjearvo-
lella Rakennusten kohdalla | ja ylittavid haitta-

massanvaihto  pohja- | ainepitoisuuksia.

veden pintaan asti | Muille alueille j&d todetut

mikéli maassa on | maksimipitoisuudet PCDD/-F

orgaanista ainesta. 30 ng/kg, sinkki 170 mg/kg.
Puistoalueet: Graanin- | Virkistyskiyttd Ei kunnostustarvetta Graaninpuistossa on todettu

dioksiinien ja furaanien tok-
sisuusekvivalenttipitisuuden
maksimi 90 ng/kg.
Tuppuralanlammen ranta-
alueella on yli 2 metrin sy-
vyydessd  todettu  maksimi
TEQ-pitoisuus 350 ng/kg.

Graanintie

Liikennealue

Katurakenteet

Rakennekerrosten alle jid
todetut  maksimipitoisuudet
PCDD/-F 350 nghkg (n. 2
metrin  syvyyteen), PAH
yhdisteet 1070 mgkg (n. 4
metrin  syvyyteen, padosin
raskaita yhdisteitd), voiteludl-
jyt 634 mo/ke,
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2.1

2.2

2.3

LITE 19.4

JOHDANTO

YIT Rakennus Oy:n toimeksiannosta Ramboll Finland Oy on suorittanut ymparistoteknisen lisa-
tutkimuksen rakennettavan palvelutalo Mehildisen kiinteistdlla. Tutkimuskohde sijaitsee entiselld
teollisuusalueella Mikkelin Graanilla. Kohdealueella on sijainnut vaneritehdas, jonka maanpaalliset
rakenteet on purettu 1980-luvulla. Alueen laheisyydessa aikaisemmin suoritetuissa tutkimuksissa
maapera on todettu paikoin pilaantuneeksi raskasmetalleilla, 6ljyhiilivedyilld, PAH-yhdisteillad seka
dioksiinilla ja furaanilla.

Lisatutkimuksen tarkoituksena oli tarkentaa maaperatietoja ja pilaantuneisuuden laajuutta ra-
kennettavan palvelutalon alueella.

Tilaajan (YIT) edustajana tydssa on toiminut Petri Anttonen. Ramboll Finland Oy:ssd tydsta on
vastannut projektipaallikkéna ins. Mikko Penttinen sekd naytteenotosta ja raportoinnista ins. Kal-
le Eskelinen.

KOHDETIEDOT
Sijainti ja omistukset

Tutkimuskohde sijaitsee Mikkelissa, Graanintiellad kiinteistélla 491-10-1-1. Tutkittavan kiinteiston
omistaa Graani Oy. Kohteen sijainti on esitetty sijaintikartassa YMP136532.1.

Maapera

Kunnostettavan alueen maanpinta on tasolla +78,2...4+79,0. Alueen maapera on tayttémaata
0,5...1,0 metrin syvyydelle maanpinnasta. Tayttémaat sisdltdvat rakennusjdtetta (tiilia, puuta,
betonia, muovia, villaa ym.). Alueen pohjoisosassa sijaitsee tehtaan betoniperustuksia. Perusmaa
on kiinteistdn itdosassa moreenia ja lansiosassa silttista hiekkaa. Perusmaata todettiin kai-
vusyvyydelle 1,5...3,0 metrid maanpinnasta. Yhdessa koekuopassa todettiin kallio syvyydella 1,0
metrid maanpinnasta. Lisdksi keskella aluetta havaittiin avokallio.

Pinta- ja pohjavedet

Kiinteistd on rakentamaton, pintavedet kulkeutuvat maanpinnan muotojen mukaan kohti Saimaa-
ta ja imeytyvat maaperaan.

Alueen pohjavesi noudattaa Saimaan pinnan tasoa, ollen hieman Saimaan pintaa ylempana (alle
0,5 m). Saimaan pinnankorkeus on havaittu 1.3.2011 tasolle +75.21. Tutkimuksissa koekuopissa
havaittiin orsi-/pohjavettd syvyydelld 0,7...2,7 metria maanpinnasta, riippuen koekuopasta. Alue
ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella.
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3.1

3.2

3.3

LIITE 19.5

Aikaisemmat tutkimukset

Aikaisemmissa tutkimuksissa rakennettavan palvelutalon alueelle on kaivettu yksi koekuoppa
(G1.23). Koekuopan sijainti on esitetty tutkimuskartassa YMP136532.2. Koekuopasta syvyydelta
0,4-0,7 m otetusta naytteestd oli tutkittu metallien pitoisuudet niton-kenttamittarilla. Naytteessa
oli havaittu 340 mg/kg nikkelida. Tutkimuksessa kenttamittarin todettiin antavan huomattavasti
todellista pitoisuutta korkeampia nikkelin pitoisuuksia, verrattaessa kenttamittauksia laboratorio-
analyyseihin. N&din ollen saatu nikkelin tulos ei ole luotettava. [Graani Oy. Graanin alueen ympa-
ristétekniset tutkimukset; Osa-alue 1; Graanin vaneritehdas. Tydénro 102112. 10.10.2002. Ita-
Suomen Viatek Oy.]

YMPARISTOTEKNINEN TUTKIMUS

Ndytteenotto

Ndytteenotto suoritettiin 27.4.2011 koekuoppatutkimuksena. Maaperandytteita otettiin yhteensa
11 koekuopasta (tunnukset KK1-KK11), joista kuusi sijaitsevat rakennettavalla palvelutalon kiin-
teistdlla (KK2-KK4, KK8, KK9, KK11). Naytteita otettiin kerroksittain syvyydeltd 0-1,0...3,0 met-
rid maanpinnasta. Maanaytteitd otettiin yhteensa 25 kpl. Koekuopat ulottuivat perusmaahan.
Koekuoppien sijainnit on esitetty tutkimuskartassa YMP136532.2.

Kenttahavainnot

Koekuopista maaritettiin maakerrokset ja kaikista naytteista tehtiin aistinvaraisia havaintoja. Sy-
vyydella 0...1,0 metrid tayttémaa kerros koostui padasiassa sorasta ja hiekasta, jonka seassa oli
paikoin vahdn rakennusjatetta (tiilia, puuta, betonia, muovia, villaa ym.). Alueen pohjoisosassa
maaperassa havaittiin tehtaan betoniperustuksia (KK7, KK8, KK10).

Koekuoppiin KK1, KK2, KK4, KK2, KK6, KK7 ja KK9 kertyneen veden pinta oli noin 0,7...2,7 met-
rin syvyydella maanpinnasta. Muissa koekuopissa ei todettu vetta.

Analyysit

Kaikista ndytteista maaritettiin arseeni-, lyijy-, kupari- ja sinkkipitoisuudet XRF- kenttamittarilla
ja neljasta naytteesta kokonaishiilivetypitoisuus PetroFlag- kenttamittarilla.

Yhdestd naytteestd maaritettiin oljyhiilivetyjen ja PAH-yhdisteiden pitoisuudet, yhdestd metallien
pitoisuudet ja yhdestd kokoomanaytteesta dioksiinin/furaanin pitoisuudet laboratorioanalyysein.
Kokoomanayte (tunnus KOK1) koottiin koekuoppien KK2, KK4, KK6, KK7, KK10 ja KK1 taytto-
maakerroksista syvyydeltd 0...1,0 metria maanpinnasta. Laboratorioanalyysit suoritettiin GC-FID
ja ICP-MS laitteistoilla SGS Inspection Services Oy:n laboratoriossa Kotkassa.
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LIITE 19.6

TUTKIMUSTULOKSET

Kynnys- ja ohjearvot

Ympadristonsuojelulaissa (YSL 4.2.2000/86) olevan maaperdn pilaamiskiellon mukaan maahan ei
saa jattaa tai paastaa jatettd tai muutakaan ainetta siten, ettd seurauksena on sellainen maape-
ran laadun huononeminen, josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistélle, viih-
tyisyyden melkoista vdhentymista tai muu niihin verrattava yleisen tai yksityisen edun loukkaus

(7 °8).

Maaperdanaytteista mitattuja haitta-ainepitoisuuksia verrataan maaperdn pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen arvioinnissa kdytettaviin kynnys- ja ohjearvoihin. Valtioneuvoston asetuksessa
214/2007 maaritelladn maaperan pilaantuneisuuden arvioinnissa kdytettavat kynnys- ja ohjear-
vot seuraavasti:

e Kynnysarvo ilmaisee haitta-aineen sellaisen pitoisuuden, jonka ylittavat pitoisuudet
edellyttavat maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointia

e Alempi ohjearvo ilmaisee haitta-aineen pitoisuuden, jonka ylittavat pitoisuudet yleensa
edellyttavat maaperan kunnostamistoimenpiteita alueilla, joiden maankayttdé on herkkaa

¢ Ylempi ohjearvo ilmaisee haitta-aineen pitoisuuden, jonka ylittavat pitoisuudet yleensa
edellyttavat maaperan kunnostustoimenpiteita

Alempaa ohjearvoa kaytetdadn vertailuarvona yleensa, jos alueen maankaytté on herkkaa, esi-
merkiksi asutus, paivakoti tai elintarvikkeiden tuotanto. Ylempi ohjearvo on vertailuarvona Iahto-
kohtaisesti, jos maankdytto ei ole herkkad, kuten esimerkiksi teollisuus, varastointi tai liikenne.

VNa:n mukaisia kynnys- ja ohjearvoja tutkituille haitta-aineille on esitetty taulukossa 1 ja liittee-
na 1 olevassa ndyteluettelossa.

Taulukko 1. VNa:n 214/2007 mukaiset kynnys- ja ohjearvot.

Haitta-aine Kynnysarvo Alempi ohjearvo Ylempi ohjearvo
_ [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Oljyjakeet, C10-C40 300
Keskijakeet, C10-C21 300 1000
Raskaat jakeet, C21-C40 600 2000
PAH-yhdisteet, yhteensd 15 30 100
Arseeni, As 5 50 100
Kadmium, Cd 1 10 20
Koboltti , Co 20 100 250
Kromi, Cr 100 200 300
Nikkeli, Ni 50 100 150
Lyijy, Pb 60 200 750
Antimon, Sb 2 10 50
Vanadiini, V 100 150 250
Kupari, Cu 100 150 200
Sinkki, Zn 200 250 400
Elohopea, Hg 0,5 2 5
Dioksiini ja furaani (WHO-TEQ) 0,00001 0,0001 0,0015
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Analyysitulokset

LIITE 19.7

Analyysitulokset on esitetty taulukossa 2. Kenttdanalyysitulokset ovat suluissa. Analyysitulokset
on esitetty myos liitteena 1 olevassa nayteluettelossa. Laboratorion analyysiselosteet ovat rapor-

tin liitteena.

Taulukko 2. Analyysitulokset.

Haitta-aine KK3 KK6 KOK1

0,8-1,0m 0-0,5m 0...1,0m

: [mg/kg] | [mg/kg]l | [ng/kg]

Oljyjakeet, C10-C40 663 (322)

Keskijakeet, C10-C21 83

Raskaat jakeet, C21-C40 580

PAH-yhdisteet, yhteensa <3

Arseeni, As 17 7 (11)

Kadmium, Cd <0,4

Koboltti , Co 11

Kromi, Cr 55

Nikkeli, Ni 18

Lyijy, Pb (24) <10 (27)

Antimon, Sb <5

Vanadiini, V 66

Kupari, Cu (58) 22 (239)

Sinkki, Zn (65) (77)

Elohopea, Hg <0,4

Dioksiini/furaani 5,3

Naytteessa KK3 syv. 0,8-1,0m havaittiin 6ljyjakeita VNa:n 214/2007 kynnysarvotason ylittavapi-

toisuus 663 mg/kg.

Naytteessa KK6 syv.0-0,5m havaittiin arseenia kynnysarvotason ylittava pitoisuus 7 mg/kg.

Kokoomanaytteessa KOK1 syv. 0...1,0 m havaittiin dioksiinia ja furaania lievasti kohonnut pitoi-

suus 5,3 ng/kg. Pitoisuus ei ylitéa kynnysarvotasoa (10 ng/kg).
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YHTEENVETO TUKIMUKSESTA

Tutkitun alueen maaperd on tayttdbmaata 0,5...1,0 metrin syvyydelle maanpinnasta. Tayttdmaat
sisaltavat rakennusjatetta (tiilid, puuta, betonia, muovia, villaa ym.). Alueen pohjoisosassa sijait-
see tehtaan betoniperustuksia. Perusmaa on kiinteistén itdosassa moreenia ja lansiosassa silttista
hiekkaa. Perusmaata todettiin kaivusyvyydelle 1,5..3,0 metria maanpinnasta. Yhdessa koekuo-
passa todettiin kallio syvyydella 1,0 metria maanpinnasta. Lisaksi keskella aluetta havaittiin avo-
kallio.

Tayttémaassa havaittiin koekuopassa K3 6ljyjakeita ja koekuopassa K6 arseenia VNa:n 214/2007
kynnysarvotasot ylittdvat pitoisuudet. Koekuoppa K3 sijoittuu tulevan rakennuksen kohdalle.

Koska kohteessa havaittiin haitta-aineita kynnysarvotason ylittavia pitoisuuksia, tulee ko. haitta-
aineet ottaa huomioon tulevassa rakentamisessa. Alueelle laaditun riskinarvioinnin perusteella tu-
levan rakennuksen alapuolelta tulee poistaa kynnysarvotason ylittavat pitoisuudet haitta-aineita
sisdltavat maa-ainekset. Ko. maa-ainekset voidaan hydtykayttdd kohteen piha-alueiden taytto-
kerroksissa, mikali ne muilta ominaisuuksiltaan kelpaavat tayttérakenteiksi. Mikdli kaivumassat
poistetaan rakennettavalta alueelta, tulee ne toimittaa asianmukaiset luvat omaavaan vastaanot-
tolaitokseen tai erikseen arvioida massojen jatkosijoittamisesta aiheutuva riski ymparistolle ja
terveydelle. Kaivettavat rakennusjatteet tulee toimittaa asianmukaiset luvat omaaviin vastaanot-
tolaitoksiin.

Tama tutkimusraportti tulee toimittaa Eteld-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle
ja Mikkelin seudun ymparisténsuojeluviranomaiselle.

Mikkelissa 20. toukokuuta 2011
Ramboll Finland Oy
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Mikko Penttinen Kalle Eskelinen
ins. projektipaallikkd ins. vanhempi suunnittelija
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ANALYYSIRAPORTTI KE11-01240 RO

/ASIAKAS NAYTE \
Nimi RAMBOLL FINLAND OY SGS Refno KE11-01240 RO
Yhteyshenkilo Mikko Penttinen Raportointi pvm 18.05.2011
Osoite Jaakarinkatu 33 Saapumis pvm 03.05.2011

50130 Mikkeli Aloitus pvm 03.05.2011
Valmistumis pvm 18.05.2011
Projekti --
Asiakkaan viite Ty6numero: 136532-01
Naytteiden lkm 3
o
/KOMMENTIT

Liitteena analyysitodistus IAC11-02669

- J

/\LLEKIRJOITUKSET

Marika Luhtanen

Laboratoriokemisti
~ Y

LAVIITTEET

2) Alihankinta SGS Belgium NV:n BELAC:n akkreditoimassa testauslaboratoriossa
* Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maaritysraja

Yritys on antanut tdman raportin SGS Palvelujen Yleisten Toimitusehtojensa (SGS General Conditions of Services) mukaisesti, jotka ovat saatavilla
osoitteessa www.sgs.com/terms_and_conditions.htm. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen, hyvityksiin ja lain
valintaan. Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen
tydsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoitttuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti
esté kaupan osapuolia kdyttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Téman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton
muuttaminen, vaarentdminen tai vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu: (a) tdssd dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita ja (b) naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa.
Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Inspection Services Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
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ANALYYSIRAPORTTI

KE11-01240.001

KE11-01240.002

KE11-01240.003

Naytenumero
Naytteen nimi KK3, syv. KK®, syv. 0-0,5m KOK1
Naytteenottopvm 0,8-1,0m 27.04.2011 27.04.2011
27.04.2011
Analyysi Yksikko DL
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelmi: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 83 - -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 580 - -
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteestda Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mglkg KA. 0.2 <0.2 - -
Asenaftyleeni mglkg KA. 0.2 <0.2 - -
Asenafteeni mglkg KA. 0.2 <0.2 - -
Fluoreeni mglkg KA. 0.2 <0.2 - -
Fenantreeni mglkg KA. 0.2 <0.2 - -
Antraseeni mglkg KA. 0.2 <0.2 - -
Fluoranteeni mglkg KA. 0.2 <0.2 - -
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.2 - -
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.2 - -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 <0.2 - -
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.2 - -
Bentso(k)fluoranteeni mglkg KA. 0.2 <0.2 - -
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.2 - -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.2 - -
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.2 - -
Bentso(g,h,i)peryleeni mglkg KA. 0.2 <0.2 - -
16 PAH-yhdistettd yhteensa mglkg KA. 3 <3 - -
Kuiva-ainepitoisuus Menetelméa: SFS-ISO 11465
Kuiva-ainepitoisuus * paino-% 0.1 85.9 - -
Metallit maanaytteestd Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mg/kg 5 - 7 -
Kadmium mg/kg 0.4 - <0.4 -
Koboltti mg/kg 10 - 1 -
Kromi mglkg 10 - 55 -
Kupari mglkg 10 - 22 -
Nikkeli mg/kg 10 - 18 -
Lyijy mg/kg 10 - <10 _
Vanadiini mg/kg 10 - 66 -
Sinkki mglkg 10 - 61 -
Antimoni * mg/kg 5 - <5 -
Elohopea maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 16772
Elohopea * mglkg 0.4 - <0.4 -
PCDD- PCDF - yhdisteet maandytteestd 2) Menetelma: HRGC/HRMS; ECO/AV/IAC/012
2,3,7,8 substituoidut PCDD-PCDF-yhdisteet ng WHO-TEQ/kg ‘ 1 ‘ - - Katso liite

18.05.2011

LIITE 19.13
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SGS FINLAND

Attn: Marika Luhtanen
Kotolahdentie 10
48310 Kotka
FINLAND

ANALYTICAL REPORT: 1AC11-02669

Your reference: KE11-01240
Number of samples: 1
Date of receipt: 5/05/2011

Identification of the samples:

KOK1 (KE11-01240.003)

Analytical results:

B Determination of 2,3,7,8 substituted PCDF's and PCDD's
(HRGC/HRMS; ECO/AV/IAC/012)

The analyses marked with B are Belac ISO17025 accredited (N.005-TEST)

ANTWERRP, 17/05/2011

I.A.C.
A division of SGS Belgium NV

1ISO17025 (N.005-TEST)

Marc Van Ryckeghem
Division Manager

The analytical report can only be used within the specific context of the order and is only valid for the samples analysed.

Reports are established on behalf of and for the principal, who expressly accepts that these reports purely represent the situation at a given
time and that they must always be presented and/or mentioned in their totality and in their particular context.

A description of the used analytical methods, the identity of the external laboratories for the marked (E) analyses and the uncertainty of
measurement of analyses are available upon request. Possible mentioned norms or criteria are made in accordance with the client.

SGS Belgium NV, issuer of the reports, cannot be held liable for errors or modifications of results during electronic or fax transmission.
Only the originally signed report is binding.

SGS Bplgium NV Institute for Applied Chromatography  Haven 407 Polderdijkweg 16 B-2030 Antwerpen
| t+32(0)35458590  f+32(0)35458599 e be.iac@sgs.com  url www.sgs.be

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)
Page 1 of 3 Registred Office : Noordertaan 87 2030 Antwerpen H.R. Antwerpen 141810 BTW BE 404.882.750 Dexia 550-3560000-93
Al orders are executed only in accordance with our General Conditions, deposited with the Antwerp Chamber of Commerce and Industry.
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ANALYTICAL REPORT: 1AC11-02669

Determination of 2,3,7,8 substituted PCDF's and PCDD's

Sample identification : IAC11-02669.001
Your reference: KOK1 (KE11-01240.003)

Component Concentration WHO-TEF WHO-TEQ
(ng/kgdm) (ng/kgdm)
2,3,7,8-TCDF <0,91 0,1 < 0,091
2,3,7,8-TCDD <0,91 1 <0,91
1,2,3,7,8-PeCDF <0,91 0,05 < 0,046
2,3,4,7,8-PeCDF <0,91 0,5 <0,46
1,2,3,7,8-PeCDD <0,91 1 <0,91
1,2,3,4,7,8-HXCDF <0,91 0,1 < 0,001
1,2,3,6,7,8-HXCDF 1,0 0,1 0,10
2,3,4,6,7,8-HxCDF 1,1 0,1 0,11
1,2,3,7,8,9-HxCDF <0,91 0,1 < 0,091
1,2,3,4,7,8-HxCDD <0,91 0,1 < 0,091
1,2,3,6,7,8-HxCDD 1,3 0,1 0,13
1,2,3,7,8,9-HxCDD <0,91 0,1 < 0,091
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 200 0,01 2,0
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF <1,5 0,01 <0,015
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 14 0.01 044
OCDF 210 0,0001 0,021
OCDD 96 0,0001 0,0096
Total 25-53

The TEQ values have been calculated using the WHO-1998 toxicity equivalence factors (TEF) according to Martin Van den Berg et al. (Environmental
HealthPerspectives (1998), 106: 775-792). Lowerbound concentration : For the calculation of the total concentration, the values, which were lower than
thelimit of reporting, were regarded as zero. Mediumbound concentration : For the calculation of the total mediumbound concentration, the values,which
were lower than the limit of reporting, were regarded as the half of the limit of reporting. Upperbound concentration: For the calculation of the
totalupperbound concentration, the values, which were lower than the limit of reporting, were regarded as the value of the limit of reporting.

The measurement uncertainty has been determined and is available in the laboratory. On request, the data will be transmitted.

The RSD of the control sample is less than 10%.

Page 2 of 3 SGS Helgium NV__Institute for Applied Chromatography Haven 407 _Polderdijkweg 16 B-2030 Antwerpen
t +32 (0)3 545 85 90 f+32 (0)3 545 85 99 e be.iac@sgs.com  url www.sgs.be
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ANALYTICAL REPORT: 1AC11-02669

LIITE 19.16

Recovery standards - 2,3,7,8 substituted PCDF's and PCDD's

Sample identification : IAC11-02669.001
Your reference: KOK1 (KE11-01240.003)

Recovery extraction standards

Component

Recovery
13C-extraction standards
(%)

13C-2,3,7,8-TCDF 92,2
13C-2,3,7,8-TCDD 77,4
13C-1,2,3,7,8-PeCDF 89,4
13C-2,3,4,7,8-PeCDF 96,4
13C-1,2,3,7,8-PeCDD 102
13C-1,2,3,4,7,8-HxCDF 79,6
13C-1,2,3,6,7,8-HxCDF 79,0
13C-2,3,4,6,7,8-HXxCDF 84,3
13C-1,2,3,7,8,9-HxCDF 81,5
13C-1,2,3,4,7,8-HxCDD 92,3
13C-1,2,3,6,7,8-HxCDD 90,7
13C-1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 83,4
13C-1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 7,7
13C-1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 88,8
13C-OCDF 76,9
13C-OCDD 79,9

Page 3 of 3 Institute for Applied Chromatography _Haven 407 _Polderdijkweg 16 B-2030 Antwerpen

SGS %glqium NV

t +32 (0)3 545 85 90

432 (0)3 545 85 99

e be.iac@sgs.com

url www.sgs.be
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Haitta-ainepitoisuus yli' VNa:n
214/2007 kynnysarvotasojen

+82.200

YIT RAKENNUS OY

YMPARISTOTEKNINEN LISATUTKIMUS

1:500

PALVELUTALO MEHILAINEN TUTKIMUSKARTTA
Ramboll Suunn ala | Ty6nro Tiedosto
RAMB LL Porrassalmenkatu 1 YMP 1 3653 2-0 1 | tutkimuskartta.dwg
ggr];f)%zMolk;: 5II 7360 Piirustusnro Piirustuksia | Muutos
fax 020 755 7361 2 2
hyv. suunn. piirt. pvm
MPn MPn MPn 13.5.2011
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LIITE 20.1

YMPARISTOHALLINTO ILMOITUS PILAANTUNEEN MAAPERAN
PUHDISTAMISESTA (YSL 78 §)

IImoitus osoitetaan:

Eteld-Savon elinkeino-, liikenne- ja ympiristokeskus
Esa Rouvinen

Jadkédrinkatu 14

50100 Mikkeli

1.PILAANTUMISEN AIHEUTTAJA TAI ALUEEN HALTIJAN YHTEYSTIEDOT

1.1 Nimi
Graani Oy c/o YIT Rakennus Oy; yhteyshenkil6: Petri Anttonen

1.2 Osoite 1.3 Puhelin/telekopionumero
Graanintie 5, 50190 Mikkeli 040 519 5661
2.PILAANTUNEEN ALUEEN SIJAINTI

2.1 Kiinteiston sijainti , Kiinteistorekisteritunnus 2.2 Tilan nimi 2.3 Tilan nro
491-10-1-1

2.3 Katuosoite

2.4 Kiinteistojen omistaja ja yhteystiedot
Graani Oy

3. PILAANTUMISTA KOSKEVAT TIEDOT

Graanin alueen entiselld tehdasalueella on toiminut mm. tynnyritehdas, saha ja puutalotehdas. Tdhédn
ilmoitukseen liittyvéd kohde kuuluu osana Graanin alueen suoritettuihin laaja-alaisiin ympiristoteknisiin
tutkimuksiin ja on nimetty osa-alueeksi 1. Osa-alueella 1 on sijainnut Graanin vaneritehdas. Osa-alueella 1 on
suoritettu ympiristoteknisia tutkimuksia Mikkelin kaupungin ympéristétoimen (v.2000) ja Itd-Suomen Viatek
Oy:n (nykyisin Ramboll Finland Oy) toimesta vuosina 2001-2002. [Graani Oy. Graanin alueen
ympdristotekninen tutkimus,; osa-alue 1, Graanin vaneritehdas. Tyonro 34444. 19.12.2001. Itd-Suomen Viatek
Oy.][Graani Oy. Graanin alueen ympdristotekniset tutkimukset; Osa-alue 1; Graanin vaneritehdas. Tyonro
102112. 10.10.2002. Itd-Suomen Viatek Oy.]

Laajojen tutkimusten mukaan koko alueelle sekid my0s 1. alueelle on laadittu perusteelliset riskinarviot. Eteld-
Savon ympiéristokeskus on antanut lausunnon riskinarvioista ja mahdollisesti alueelle jddvisti lievisti
pilaantuneista maamassoista. Etelda-Savon ympéristokeskuksen lausunto Dnro 0501Y0551-18 on ilmoituksen
liitteena.

Kohteessa suoritettiin ympdristdtekninen lisdtutkimus huhtikuussa 2011 Ramboll Finland Oy:n toimesta.
[Graanin osa-alue 1, Palvelutalo Mehildinen, Ympdristotekninen lisdtutkimus, Tutkimusraportti, Ramboll
Finland Oy, 20.5.2011]

Nyt suoritettavat kunnostustoimenpiteet koskevat vain kiinteiston kaakkoisosaan rakennettavaa palvelutalon
aluetta. Kohteeseen on suunnitteilla kaavamuutos ja tontin lohkominen. Nyt rakennettava kiinteisto /
kunnostettava alue on esitetty raportin liitteend olevassa suunnitelmakartassa.

3.2 Maaperissi olevat haitta-aineet, ominaisuudet, pitoisuudet ja méirit. Pilaantuneen maan miaré. Pilaantuneen alueen pinta-ala.

Kiinteiston maaperissé havaittiin koekuopassa KK3 syv. 0,8-1,0 m 6ljyjakeita (>C10-C40) Valtioneuvoston
asetuksen 214/2007 kynnysarvotason ylittdava pitoisuus 663 mg/kg. Koekuopassa KK6 syv. 0-0,6m havaittiin
arseenia kynnysarvotason ylittdava pitoisuus 7 mg/kg. Tdyttomaassa ei todettu kynnysarvotasoa ylittavia
pitoisuutta dioksiinia/furaania.

Kiinteistoltd tullaan poistamaan talon-, pihan- ja lilkennealueiden rakentamisen johdosta leikkausmassoja
yhteensi noin 3 000 m’itd / 5 000 t (tdyttomaat). Poistettavien massojen haitta-ainepitoisuudet varmistetaan
kenttdmittauksin kaivun yhteydessi.
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3.3 Pilaantuneen alueen maa- ja kallioperitiedot

Kunnostettavan alueen maanpinta on tasolla +78,2...+79,0. Alueen maaperi on tidyttdmaata 0,5...1,0 metrin
syvyydelle maanpinnasta. Tayttomaat siséltdvit rakennusjétettd (tiilid, puuta, betonia, muovia, villaa ym.).
Alueen pohjoisosassa sijaitsee tehtaan betoniperustuksia. Perusmaa on kiinteiston itdosassa moreenia ja
lansiosassa silttistd hiekkaa. Perusmaata todettiin kaivusyvyydelle 1,5...3,0 metrid maanpinnasta. Yhdessa
koekuopassa todettiin kallio syvyydelld 1,0 metrid maanpinnasta. Liséksi keskelld aluetta havaittiin avokallio.

3.4 Pinta- ja pohjaveden sijainti, laatu ja kiytto

Kiinteistd on rakentamaton, pintavedet kulkeutuvat maanpinnan muotojen mukaan kohti Saimaata ja imeytyvit
maaperaan.

Alueen pohjavesi noudattaa Saimaan pinnan tasoa, ollen hieman Saimaan pintaa ylempina (alle 0,5 m). Saimaan
pinnankorkeus on havaittu 1.3.2011 tasolle +75.21. Tutkimuksissa koekuopissa havaittiin orsi-/pohjavetta
syvyydelld 0,7...2,7 metrid maanpinnasta, riippuen koekuopasta. Alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella.

4. PUHDISTAMISTA KOSKEVAT ASIAT

4.1 Puhdistuksen tavoite, puhdistusmenetelméin periaate, toiminnan kesto

Kiinteistolle rakennetaan palvelutalo. Alueesta laaditussa riskinarviossa lievésti pilaantuneet ja pilaantuneet
massat on esitetty poistettavaksi rakennusten alapuolelta (kunnostuksen tavoitetaso VNa:n 214/2007
kynnysarvotasot). Muutoin alueelta (piha- ja litkkennealueet) poistetaan yli ylemmén ohjearvotasopitoisuuden
haitta-aineita sisdltdvit massat. Kynnysarvo- ja ylemmén ohjearvotason haitta-aineita siséltavit alueet eristetdin
rakennekerroksin.

Tuleva maankéytto huomioiden esitetddn maaperin puhdistustavoitteena kiytettidviksi rakennusten alapuolella
VNa:ssa 214/2007 annettuja haitta-aineiden kynnysarvopitoisuuksia:
- Oljyjakeet (>C0-C40) 300 mg/kg

- Arseeni 5 mg/kg

- Antimoni 2 mg/kg

- Elohopea 0,5 mg/kg

- Kadmium 1 mg/kg

- Koboltti 20 mg/kg

- Kromi 100 mg/kg

- Kaupari 100 mg/kg

- Lyijy 60 mg/kg

- Nikkeli 50 mg/kg

- Sinkki 200 mg/kg

- Vanadiini 100 mg/kg

Rakennusten alapuolelta poistetaan lisdksi sahanpuru, puujéte ja muu jitteeksi luokiteltava aines.

Piha- ja liikennealueille esitetdfin maaperédn puhdistustavoitteena kiytettdviksi VNa:n 214/2007 ylempid
ohjearvotasoja:

- Keskitisleet (>C1¢-C;;) 1000 mg/kg

- Raskaat 6ljyjakeet (>C,-Cq) 2000 mg/kg
- Arseeni 100 mg/kg

- Antimoni 50 mg/kg

- Elohopea 5 mg/kg

- Kadmium 20 mg/kg

- Koboltti 250 mg/kg

- Kromi 300 mg/kg

- Kupari 200 mg/kg

- Lyijy 750 mg/kg

- Nikkeli 150 mg/kg

- Sinkki 400 mg/kg

- Vanadiini 250 mg/kg
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Mikdli liikenne- ja piha-alueille jdi lievisti pilaantuneita massoja (pitoisuudet yli kynnysarvotason), eristetidin ne
riittdvin rakennekerroksin. Jos piha-alueella joudutaan rakennusteknisisti syistd kaivamaan alemman
ohjearvotason massoja, tullaan ne kuljettamaan ja kisittelemiin asianmukaisesti.

Rakennettavan kiinteiston leikkausmassat vilivarastoidaan rakennettavan alueen ldaheisyyteen, nykyiselle
kiinteistolle 491-10-1-1. Kaivu suoritetaan lajittelevana kaivuna, jonka yhteydessd mm. maaperdssi sijaitsevat
betonianturat sekd muu rakennusjite erotellaan maa-aineksesta. Leikkausmassojen haitta-ainepitoisuuksia
tarkastellaan kenttdmittarein (kokonaishiilivetypitoisuus, kupari, lyijy, sinkki) seké tarvittaessa
laboratorioanalyysein. Erotellut rakennusjétteet sekd VNa:n alemman ohjearvotasopitoisuudet tutkittuja haitta-
aineita sisdltdavit massat kuljetetaan asianmukaiset luvat omaavaan vastaanottolaitokseen. Alemmat ohjearvotasot
alittavan pitoisuuden haitta-aineita sisiltivd maa-aines hyotykidytetddn alueen myShemmaéssi rakentamisessa
tulevilla piha- ja liikennealueilla kaivantojen alustidytoissa.

Mikaili kaivantoihin kertyy vetti ja se todetaan vastoin odotuksia 6ljyiseksi, pumpataan 6ljyinen vesi
Oljynerottimen kautta viemdriin tai poistetaan esim. loka-autolla.

Maaperin puhtaus varmistetaan tyon péétyttyéd jadnnospitoisuusanalyyseilld seké laboratorionéytteilla.

Kunnostustyon arvioitu kesto on noin 5-10 tyévuoroa. Ty6t on tarkoitus suorittaa vuosien 2011-2012 aikana.

4.2 Ympiristohaittojen ehkiisy, laadunvalvonta, puhdistustavoitteen toteaminen

Pilaantuneen maan kunnostukseen perehtynyt henkil® on tydmaalla kunnostuksen aikana ja ottaa niytteitd, tekee
havaintoja seki ohjaa kunnostustyon etenemistid. KunnostustyOstéd pidetdidn tydmaalla tydmaapdivikirjaa, johon
kirjataan tiedot tydn suorituksesta.

Maaperin puhtaus ja kunnostustoimenpiteiden riittdvyys varmistetaan tutkimalla leikkauspinnoilta otettavista
maaniytteistd haitta-aineiden jadnnospitoisuudet laboratoriossa. Kunnostustyosti laaditaan loppuraportti, jossa
esitetddn kunnostuksen toteutus, jadnnospitoisuudet ja mahdolliset jatkotoimenpiteet.

Mahdolliset jaannospitoisuudet urakka-alueen ulkopuolelle rajataan kaivannon luiskiin suodatinkankaalla ja
kartoitetaan myohempié toimenpiteité varten.

4.3 Selvitys puhdistamisen ympiristovaikutuksista

Sivullisten paésy tyodalueelle estetddn. Pilaantuneet ja lievisti pilaantuneet massat kuormataan ensisijaisesti
suoraan kuljetusvilineeseen ja kuormat peitetdén kuljetuksen ajaksi. Renkaiden mukana tapahtuva leviiminen
estetdén litkenndimélld pilaantuneen alueen ulkopuolella. Puhtaaksi luokiteltavat tuleviin tiyttoihin
kelpaamattomat massat kuljetetaan vastaanottolaitokseen. Haitta-aineiden levidmistd kunnostettavalta alueelta
voi tapahtua vesivirtausten mukana. Vesien mukana tapahtuva haitta-aineiden levidminen estetdin tekemilld
kaivutyot kuivatyond ja estimilld tydalueen ulkopuolelta tulevien pintavesien valuminen kaivantoihin.

Ilmoitus liitteineen on toimitettava kolmena (3) kappaleena alueelliselle ymparistokeskukselle.

S. ALLEKIRJOITUKSET

Paikka ja aika

Mikkelissd 25.5.2011

Petri Anttonen/YIT Rakennus Oy puolesta

M\lﬂf":ﬁiﬁ‘“—-—ﬁ-

Nimi Nimi

Mikko Penttinen
Ramboll Finland Oy

LIITTEET

Kunnostussuunnitelmakartta YMP136532-01.1

Etela-Savon ympiristokeskuksen lausunto Dnro 0501Y0551-18.
Ympiristotekninen lisitutkimus 20.5.2011
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LIITE 21.1

L ) . PAATOS
ﬁ Elinkeino-, likenne- ja brro
ymparistOkeskus Annettu julkipanon jalkeen ESAELY/89/07.00/2011
3.6.2011
ASIA Ymparistonsuojelulain (86/2000) 78 §:n mukainen p&&tds pilaantuneen maaperan puhdis-

tamiseksi tehdysta ilmoituksesta
ASIAN VIREILLETULO
Asia on tullut vireille Etela-Savon elinkeino-, liikkenne- ja ympéristokeskukseen 18.4.2011.
ILMOITUKSEN TEKIJA
Graani Oy, c/o YIT Rakennus Oy
Graanintie 5
50190 Mikkeli
Yhteyshenkild

Petri Anttonen
040 519 5661

TOIMINNAN ILMOITUSVELVOLLISUUS JA VIRANOMAISEN TOIMIVALTA

Ympéristonsuojelulain 78 8:n mukaisesti pilaantuneen maan puhdistamiseen voidaan ryh-
tya tekemalld siit4 ilmoitus alueelliselle ympéristokeskukselle.

ILMOITUS
Pilaantuneen alueen sijainti
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Alueen kaavoitustilanne ja rajautuminen
Alueella on voimassa asemakaava, jossa kiinteistd on merkitty asuinkerrostalojen kortteli-
alueeksi.

Kiinteist0 rajautuu katualueeseen, puistoalueeseen, kerrostalokiinteistéon ja Saimaaseen.
Kayttohistoria alueella ja nykytilanne

Graanin entisell& tehdasalueella on toiminut mm. tynnyritehdas, saha ja puutalotehdas. Nyt
kunnostettavalla kiinteist6l1a on sijainnut vaneritehdas, jonka maanpaalliset rakenteet on
purettu 1980-luvulla. Alueen laheisyydessa aiemmin suoritetuissa tutkimuksissa on maape-
ré todettu paikoin pilaantuneeksi raskasmetalleilla, 6ljyhiilivedyilld, PAH-yhdisteill& sek&
dioksiinilla ja furaanilla.

Kiinteistdlle rakennetaan asuinkerrostalo (palvelutalo).

Kunnostuskohteen maaperan, pohja- ja pintavesitietojen kuvaus

Maaperatiedot
Maanpinta alueella on tasolla +78,2---+79. Maaperi on tiayttomaata 0,5...1 metrin syvyy-

delle maanpinnasta. Tayttdmaat siséltavat rakennusjatettd. Alueen pohjoisosassa on tehtaan
betoniperustuksia. Perusmaa on kiinteiston itdosassa moreenia ja lansiosassa silttista hiek-
kaa.

Pinta- ja pohjavesitiedot

Alueen pintavedet kulkeutuvat maanpinnan muotojen mukaan Saimaaseen ja imeytyvat
maaperaan. Alueen pohjavesi noudattaa Saimaan pinnan tasoa ollen hieman Saimaan pin-
taa ylempana (Saimaan pinnankorkeus 1.3.2011 oi +75,21). Alue ei sijaitse luokitellulla
pohjavesialueella.

Puhdistussuunnitelma

Tehdyt tutkimukset

Alueella otettiin 27.4.2011 maaperanéytteita yhteensd 11 koekuopasta, joista 6 sijaitsi ra-
kennettavan palvelutalon kiinteistolla. Naytteita otettiin kerroksittain syvyydelté 0-
1,0...3,0 metrid maanpinnasta. Kaikista ndytteistd méadritettiin arseeni-, lyijy-, kupari- ja
sinkkipitoisuudet XRF -kenttdmittarilla ja neljasta naytteesta kokonaishiilivetypitoisuus
PetroFlag —kenttamittarilla. Yhdest4 ndytteesta maéritettiin oljyhiilivetyjen ja PAH —
yhdisteiden pitoisuudet, yhdestd metallien pitoisuudet ja yhdestd kokoomanaytteestd diok-
siinin/furaanin pitoisuudet laboratorioanalyysein.

Néaytteessa KK3 syv. 0,8-1,0 m havaittiin 6ljyjakeita VNa:n 214/2007 kynnysarvotason
ylittava pitoisuus 663 mg/kg. Naytteessa KK6 syv. 0-0,5 m havaittiin arseenia VNa:n
214/2007 kynnysarvotason ylittdva pitoisuus 7 mg/kg. Kokoomanéytteessa KOK1
syv.0...1,0 m havaittiin dioksiinia ja furaania lievésti kohonnut pitoisuus 5,3 ng/kg. Pitoi-
suus ei ylitd kynnysarvotasoa.

Kunnostuksen tavoitetaso

Kunnostuksen tavoitetasona rakennusten alapuolella on kynnysarvotaso, johon on
paadytty riskinarviointien perusteella. Kunnostustavoitteet ovat:

- Oljyjakeet (C10-40) 300 mg/kg;

- arseeni 5 mg/kg;
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- antimoni 2 mg/kg;
- elohopea 0,5 mg/kg;
- kadmium 1 mg/kg;
- koboltti 20 mg/kg;
- kromi 100 mg/kg;
- kupari 100 mg/kg;
- lyijy 60 mg/kg;
- nikkeli 50 mg/kg
- sinkki 200 mg/kg; ja
- vanadiini 100 mg/kg.

Rakennusten alapuolelta poistetaan lisdksi sahanpuru, puujéte ja muu jatteeksi luoki-
teltava aines.

Piha- ja liikennealueilla esitetddn maaperan puhdistustavoitteena kaytettavaksi
VNa:n 214/2007 ylempia ohjearvotasoja:

- keskitisleet (Cy10-21) 1000 mg/kg
- raskaat Oljyjakeet (C21-40) 2000 mg/kg;
- arseeni 100 mg/kg;
- antimoni 50 mg/kg;

- elohopea 5 mg/kg;

- kadmium 20 mg/kg;

- koboltti 250 mg/kg;
- kromi 300 mg/kg;
- Kkupari 200 mg/kg;
- lyijy 750 mg/kg;
- nikkeli 150 mg/kg

- sinkki 400 mg/kg; ja
- vanadiini 250 mg/kg.

Mikali liikenne- ja piha-alueille jaa lievasti pilaantuneita massoja eristetdén ne riitta-
vin rakennekerroksin. Jos piha-alueella joudutaan rakennusteknisistd syista kaiva-
maan alemman ohjearvotason ylittdvia massoja, tullaan ne kuljettamaan ja késittele-
maan asianmukaisesti. Alemmat ohjearvotasot alittavia maita hyotykaytetdan alueen
tulevassa rakentamisessa tulevilla piha- ja liikennealueilla kaivantojen alustaytoissa.

Kunnostuksen toteutus

Maaperan kunnostus suoritetaan massanvaihtona vuosien 2011-2012 aikana. Kunnostus-
ty6 suoritetaan kuivatyona. Mikali kaivantoihin kertyy 6ljyistd vettd, pumpataan se 6l-
jynerottimen kautta viemériin tai poistetaan esim. loka-autolla.

Kunnostustyon toteutusta ohjataan tydmaalla kenttdanalysaattoreilla, joilla pystytdaan ana-
lysoimaan kokonaishiilivetypitoisuuksia ja metallipitoisuuksia.

Selvitys ympdristovaikutuksista ja ympéristohaittojen ehkéisysta

Pilaantuneen maan kunnostukseen perehtynyt henkild on tydmaalla kunnostuksen aikana
ja ottaa naytteitd, tekee havaintoja sek& ohjaa kunnostustyon etenemistd. Kunnostustoi-
menpiteiden riittdvyys varmistetaan tutkimalla kaivannon pohjan ja seindmien jadnnospi-
toisuudet laboratoriossa.
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ILMOITUKSEN KASITTELY
Tiedottaminen ja lausunnot

IImoitusta ei ole kuulutettu eika siitd ole pyydetty erikseen lausuntoja.

ETELA-SAVON ELINKEINO-, LIIKENNE- JA YMPARISTOKESKUKSEN RATKAISU

Etela-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus hyvaksyy Graani Oy:n jattaman,
Mikkelin kaupungin Graanissa sijaitsevan vanhan tehdasalueen (kiinteist 491-10-1-1) pi-
laantuneen maaperéan puhdistamista koskevan ilmoituksen ja antaa siina esitetyn lisaksi
kiinteist0jen puhdistamista varten seuraavat maaraykset:

Maaperan puhdistaminen

1. Rakennusten alapuolinen maapera tulee kunnostaa raskasmetallien ja oljyhiilivetyjen
osalta VNA 214/2007 mukaisiin kynnysarvotasoihin. Muulla alueella maapera tulee
kunnostaa raskasmetallien ja 6ljyhiilivetyjen osalta VNA 214/2007 mukaisiin ylempiin
ohjearvotasoihin. Maaperan puhtaus varmistetaan riittavalla maaralla maanaytteita.

Alueelta kaivettavia VNA 214/2007 mukaiset alemmat ohjearvot alittavia maa-
aineksia voidaan hyodyntaé kaivantojen tayttotoissa.

Kaivantojen 0ljyiset kuivatusvedet on kasiteltdva 6ljynerottimella ennen viemariin tai
ojaan johtamista. Viemariin johtamisesta on sovittava viemariverkon haltijan kanssa. (YSL
75ja788)

2. Puhdistustyon aloittamisesta on ilmoitettava séhkopostitse ennen tyon aloittamista ja lopet-
tamisesta valittdmasti puhdistustydn loputtua Etela-Savon elinkeino-, lilkenne- ja ympaéris-
tokeskuksen kirjaamoon sekd Mikkelin kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle. (YSL
78 8)

3. Hakijan on nimettavé asiantunteva henkil6, joka vastaa alueen puhdistamisesta, paatoksen
ehtojen noudattamisesta ja kiinteiston valvonnasta puhdistuksen aikana. Henkilén nimi ja
yhteystiedot on ilmoitettava ennen kunnostustyéhon ryhtymista séhkdpostitse Eteld-Savon
elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskuksen kirjaamoon, Mikkelin kaupungin ympariston-
suojeluviranomaiselle seka jatteet vastaanottavalle laitokselle. (YSL 78 §)

Jatteen kasittely ja kuljetus

4. Massanvaihdolla poistettava pilaantunut maa-aines, jonka haitta-ainepitoisuus ylitt4a koh-
dassa 1 mainitut ohjearvot, voidaan kasitella asianmukaiset luvat omaavalla pilaantuneiden
maiden késittelypaikalla. Muu jatemateriaalisiksi luokiteltava jate tulee myos toimittaa
asianmukaiseen kasittelyyn tai loppusijoitukseen kaatopaikalle. (YSL 78 8)

5. Kunnostustyon yhteydessa tulee kunnostuksesta vastaavan varautua esittdméaan tiedot, jois-
ta ilmenee, ettd pilaantuneiden maiden vastaanottajalla ja/tai kasittelijalla on lupa ja kapa-
siteettia ké&sitelld ko. pilaantuneet massat. Tamaén lisaksi lupa- ja kapasiteettitiedot on esi-
tettdva kohdan 12 tarkoittamassa loppuraportissa. Jatteiden kuljetuksesta on sovittava en-
nen kuljetukseen ryhtymisté jatteet vastaanottavan laitoksen kanssa. (YSL 78 §)
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Jatteet on kaivettava, varastoitava ja kuljetettava siten, ettei niista aiheudu vaaraa ymparis-
tolle. Tyd on suunniteltava ja toteutettava siten, ettd maan ja haitta-aineiden levidminen
ympaéristoon veden tai polyn mukana kaivun, varastoinnin ja kuljetuksen aikana estetaan.
Poistettavat maamassat on peitettava kuljetuksen ajaksi. (YSL 78 §)

Puhdistushankkeen seuranta

7.

10.

11.

12.

Kaivettujen ja kasittelyyn vietdvien maamassojen haitta-ainepitoisuuksia on seurattava
kohteeseen sopivien kenttdamittareiden avulla. Kenttdmittaukset varmennetaan riittavalla
maarélla laboratorionaytteitd. Maamassojen madarista ja haitta-ainepitoisuuksista on pidet-
tava kirjaa. Kirjanpito on liitettdva laadittavaan loppuraporttiin. (YSL 78 §)

Alueelle jadvien maiden haitta-ainepitoisuudet on selvitettava laboratoriondyttein. Tutki-
mustulokset on liitettdva laadittavaan loppuraporttiin. (YSL 78 8§)

Néaytteenotto ja kenttdanalyysit on tehtdva asiantuntevasti. Naytteenottajan yhteystiedot
seka kaytettavat naytteenotto-, késittely- ja kenttdanalyysimenetelmat on ilmoitettava en-
nen tyohon ryhtymista sahkopostitse Eteld-Savon elinkeino-, liikenne- ja ympaéristokes-
kuksen kirjaamoon ja Mikkelin kaupungin ympéristonsuojeluviranomaiselle. (YSL 78 8)

Laboratorioanalyysit on tehtéva riittdvan asiantuntemuksen omaavassa laboratoriossa.
Kéytettavan laboratorion nimi ja sen yhteystiedot seka kaytettavat analyysimenetelmét on
ilmoitettava ennen ty6hon ryhtymista sahkopostitse Etela-Savon elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskuksen kirjaamoon ja Mikkelin kaupungin ymparisténsuojeluviranomaiselle.
(YSL 78 §)

Maa- ja vesindytteiden tutkimustulokset on toimitettava vélittomasti niiden valmistuttua
lyhyesti kommentoituina tiedoksi Etela-Savon elinkeino-, liikkenne- ja ympéristokeskuk-
seen. (YSL 78 §)

Toteutuneista kunnostustoimenpiteistd ja tehdysta seurannasta samoin kuin kunnostustyon
vaikutuksista maaperan ja pohjaveden laatuun on laadittava loppuraportti asetettujen kun-
nostustavoitteiden saavuttamisen jalkeen. Loppuraporttiin on siséllyttdva tutkimusraportit,
tyon aloitus- ja lopettamisilmoitus, siirtoasiakirjat ja mahdolliset tydémaapdytakirjat seka
karttapiirros, josta ilmenee mahdollisten eristerakenteiden sijainti ja korkeustaso. Loppura-
portti on toimitettava kirjallisena Etela-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen
sek& Mikkelin kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle viimeistadan kolme kuukautta
kunnostustyon paattymisen jalkeen. (YSL 78 8)

Paatoksen perustelut

Eteld-Savon ELY -keskuksen késityksen mukaan alueella olevan pilaantuneen maan késit-
tely ilmoituksessa esitetyll& tavalla ja edell& mainituin ehdoin tayttdd ymparisténsuojelu-
lain ja jatelain pilaantuneen maaperan puhdistamiselle asettamat vaatimukset eiké tyosta
tai kiinteiston maaperasta aiheudu jatkossa terveyshaittaa tai vaaraa ymparistolle tassé
paatoksessd kunnostettavaksi maaratylle alueelle.

Ymparistonsuojelulainsdddannon voimaanpanolain (113/2000) 22.1 §:n mukaan maaperan
pilaantumiseen sovelletaan ympéristonsuojelulain (86/2000) 12 luvun saannoksia. Lisaksi
ennen ympéristénsuojelulain voimaantuloa tapahtuneeseen maaperan pilaantumiseen so-
velletaan voimaanpanolain 22.2 8:n nojalla ympéristonsuojelulain 14 §:n nojalla annetta-
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via saannoksié. Tallainen sadnnds on valtioneuvosten asetus maaperén pilaantuneisuuden
ja puhdistustarpeen arvioinnista (214/2007).

Valtioneuvoston asetuksessa 1.3.2007/214 on méaératty eri maankayttotarkoituksiin hyvak-
syttavia maaperan haitallisten aineiden suurimpia pitoisuuksia. Kunnostustoimenpiteet
poistavat huomattavan osan maaperan haitta-aineista, eikd maaperaén jaavista, pitoisuuk-
siltaan ylemmaét ohjearvot alittavista haitta-ainemadristé ennalta arvioiden aiheudu haittaa
jatkossa ymparistolle tai terveydelle. (Maarays 1)

Asianmukaisen jatehuollon ja viranomaisvalvonnan jarjestamiseksi on tarpeen maarata
kunnostustyon aloittamisen ja lopettamisen ilmoittamisesta, kunnostustyosta vastaavista ja
toteuttavista henkilGisté, heidén yhteystietojensa ja asiantuntemuksensa selvittamiseen liit-
tyvien tietojen toimittamisesta seké jatteiden kasittelysté ja kuljetuksesta. Samoin on ollut
tarpeen méérata jatteiden kuljetuksesta tiedottamisesta vastaanottavalle laitokselle. (Maa-
rays 2-5)

Jatehuolto on mahdollisuuksien mukaan hoidettava siten, etté jatteet voidaan kaytt&é uu-
delleen tai muutoin hyddyksi ja ettei jatteista aiheudu haittaa ymparistolle. Syntyvien jat-
teiden toimittaminen alueille tai laitoksiin, joilla on asianmukaiset luvat k&sittelylle, var-
mistavat, ettei jatteista aiheudu haittaa tai vaaraa ymparistolle. (Maéarays 6)

Jatehuollon jarjestamiseksi siten, ettei jatteista aiheudu haittaa ympaéristélle, on ollut tar-
peen méérata kunnostusalueella tapahtuvasta seka loppusijoitukseen ja muualle ké&sittelyyn
menevien jatteiden laadun ja maarén seuraamisesta. Loppuraportointi on osa seurantaa.
(Maéarays 7-12)

ONGELMAJATTEEN SIIRTOASIAKIRJA

Etela-Savon ELY-keskus toteaa, ettd hakijan on huomioitava jatelain (1072/93) 18 8:n no-
jalla annettu valtioneuvoston paatos (659/96), jonka mukaan toimitettaessa ongelmajéatett,
kuten pilaantuneita maamassoja, hyodynnettavaksi tai késiteltdvaksi on ongelmajatteen
haltijan (luovuttajan) laadittava ongelmajatetta koskeva siirtoasiakirja. Siirtoasiakirjan on
oltava mukana jatteen siirron aikana ja se on luovutettava jatteen vastaanottajalle. Siirto-
asiakirjasta tulee ilmeté seuraavat asiat: ongelmajatteen tuottajan, haltijan (luovuttaja), kul-
jetuksen suorittajan ja vastaanottajan nimi ja yhteystiedot; kuljetusajankohta seka pakkaus-
ja kuljetustapa; ongelmajétteen nimi, tunnusnumero, maard, koostumus, olomuoto ja omi-
naisuudet; jatteen hyddyntamis- ja kasittelypaikka seka kasittelymenetelméa; ongelmajéat-
teen haltijan vakuutus annettujen tietojen oikeellisuudesta ja allekirjoitus ja pdivays. On-
gelmajétteen vastaanottajan on vahvistettava jatteen vastaanotto asiakirjaan

tehdylla paivatylla allekirjoituksellaan. Luovuttajan ja vastaanottajan on sdilytettava alle-
kirjoittamansa siirtoasiakirja tai sen jaljennos kolmen vuoden ajan allekirjoituksesta.

SOVELLETUT OIKEUSOHJEET

Ymparistonsuojelulaki (86/2000) 63, 75, 78 §

Ympéristonsuojeluasetus (169/2000) 24, 25, 26, 27 §

Laki ympéristolainsdddanndn voimaanpanosta (113/2000) 22 §

Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista
(214/2007)

Ympéristoministerion asetus yleisimpien jatteiden sekd ongelmajatteiden luettelosta
(1129/2001)
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Valtioneuvoston asetus elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskusten seka ty6- ja elinkeino-

toimistojen maksullisista suoritteista vuonna 2011 (1394/2010)

MAKSU Kaésittelymaksu on 384 euroa.

Valtioneuvoston asetuksessa elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskusten seka tyo- ja elin-
keinotoimistojen maksullisista suoritteista vuonna 2011 (voimassa 31.12.2011 saakka)
(1394/2010) saadetaan, etta pilaantuneen maaperan puhdistamisesta tehtavéan ilmoituksen
kasittelysta peritddn maksua 48 euroa/h. Taman paatoksen kasittelyyn on kulunut aikaa 8
tuntia.

Lasku lahetetddn erikseen myéhemmin Valtion talous- ja henkiléstohallinnon palvelukes-
kuksesta Hameenlinnasta.

PAATOKSEN JAKELU

Paatos Graani Oy c/o YIT Rakennus Oy
Tiedoksi Mikkelin kaupunki, kaupunginhallitus
Mikkelin kaupungin ympéristonsuojeluviranomainen
Etel&d-Savon ELY:n valvoja
Suomen ymparistokeskus, sdhkaoisesti
IImoittaminen kunnan ilmoitustaululla
P&&tos kuulutetaan Mikkelin kaupungin ilmoitustaululla.

MUUTOKSEN HAKU

Tahan paatokseen saa hakea muutosta valittamalla VVaasan hallinto-oikeuteen. Valitusoike-
us paatoksesta on luvan hakijalla ja niill, joiden etua asia saattaa koskea, seka kunnanhal-
lituksella ja viranomaisilla, joiden tehtdvana on valvoa asiassa yleistd etua.

Muutosta voidaan hakea myos pelkastaan késittelymaksua koskevaan paatokseen. Késitte-
lymaksun muutosta haetaan Vaasan hallinto-oikeudelta liitteena olevan valitusosoituksen
mukaisesti.

Valitusosoitus on liitteena.

Yksikon paéallikko Marjukka Kilpeldinen

Y mpéristinsinoori Jyrki H&maldinen

LIITTEET Liite 1 Valitusosoitus
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LIITE 1 Etela-Savon elinkeino-, liikkenne ja ymparistokeskuksen paatkseen
3.6.2011
Dnro ESAELY/89/07.00/2011

VALITUSOSOITUS

Valitusviranomainen

Tahéan paatokseen tyytyméatdn saa hakea siihen muutosta kirjallisella valituksella Vaasan hallinto-oikeudelta.

Valitusaika

Paatos on annettu 3.6.2011. Valitusaika on 30 paivaa paatdksen antopaivastd, sitd madraaikaan lukematta. Jos maaraajan
viimeinen pdiva on pyhépéaivé, lauantai, itsendisyyspéivéa, vapunpaiva, jouluaatto tai juhannusaatto, valitusaika jatkuu viela
seuraavana arkipdivana. Taméan paatdkseen valitusaika paattyy 4.7.2011.

Valituksen toimittaminen

Valitus on jatettdva Vaasan hallinto-oikeuden kirjaamoon.

Kaynti- ja postiosoite: Korsholman puistikko 43, PL 204, 65101 Vaasa
Telefax: 010 36 42760

Puhelin: 0100 86360, 010 36 42611

Sahkoposti: vaasa.hao@oikeus.fi

Aukioloaika: klo 8.00 - 16.15

Valituksen on oltava perilla viimeistd4n valitusajan viimeisend paivand ennen viraston aukioloajan paattymista. Lahettdjan
vastuulla asiakirjat saadaan l&hettdd my0s postitse tai lahetin vélitykselld. Asiakirjat on jatettdvé postiin niin ajoissa, ettd ne
ehtivét perille ennen valitusajan ja viraston aukioloajan paattymisté.

Valituskirjelmén sisalto ja allekirjoittaminen
Valitus on tehtéva kirjallisesti. Valituskirjelmassa on ilmoitettava:

— valittajan nimi ja kotikunta

— postiosoite ja puhelinnumero, joihin asiaa koskevat ilmoitukset valittajalle voidaan toimittaa
—  pdatos, johon haetaan muutosta

— muutos, joka paétdkseen vaaditaan tehtévéksi seké

— muutosvaatimuksen perustelut

Valittajan, hanen laillisen edustajansa tai asiamiehensa on allekirjoitettava valituskirjelma. Jos valittajan puhevaltaa kéyttaa
hénen laillinen edustajansa tai asiamiehensé tai jos valituksen laatijana on joku muu henkil®, valituskirjelméssa on ilmoitet-
tava myos tdman nimi ja kotikunta.

Valituskirjelman liitteet

Valituskirjelmaén on liitettava:
1. pé&atds, johon haetaan muutosta valittamalla, alkuperaisena tai jaljennoksend;
2. todistus siitd4, mind pdivana paatds on annettu tiedoksi, tai muu selvitys valitusajan alkamisen
ajankohdasta; seka
3. asiakirjat, joihin valittaja vetoaa vaatimuksensa tueksi, jollei niita ole jo aikaisemmin toimitettu
viranomaiselle

Asiamiehen, jollei hén ole asianajaja tai yleinen oikeusavustaja, on liitettava valituskirjelmééan valtakirja, jollei valittaja ole
valtuuttanut hanté suullisesti valitusviranomaisessa.

Oikeudenkayntimaksu
Muutoksenhakijalta peritdén Vaasan hallinto-oikeudessa muutoksenhakuasian kasittelysta oikeudenkdyntimaksuna 90 euroa.
ETELA-SAVON ELINKEINO-, LIIKENNE- JA YMPARISTOKESKUS

Kutsunumero 020 636 0120 Jaakarinkatu 14 Mikonkatu 3 ja 5
www.ely-keskus.fi/etela-savo 50100 Mikkeli 50100 Mikkeli
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LIKENNEMAARAT, nykytilanne + kaava—alueen

synnyttama liikkenne
GRAANIN RANTA, MIKKELI
MK 1:2000 20.2.2014
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1:1000

BF ARKKITEHTIPALVELU.FI

Arkkitehtipalvelu Oy Jyvéaskyla

+358 (0)44 755 5500

Tourukatu 24 40100 Jyvaskyla
etunimi.sukunimi@arkkitehtipalvelu.fi

Rakennuskohteen nimi ja osoite Tontti:
YIT: Mikkelin Graanin ranta

Piirustuksen siséltd Mittakaava
Liikenne ja pysakointikaavio 1:1000

Suunnitteluala Piirustuksen numero

ARK

Paivays

26.09.2016

Projektinumero

3-067 00_L1-03

Suunnittelija

Muutos
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SAHKOKAAPELIT, VIEMARIT JA VESIJOHDOT ARKKITEHTITY® OY
GRAANIN RANTA, MIKKEL] S LSO e W
MK 1:2000  2.5.2013 .
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GRAANIN ALUEEN LITTYMINEN KEVYEN ARKKITEHTITYO OY
LIKENTEEN VERKOSTOON o e - wa

GRAANIN RANTA, MIKKELI

KEVYEN LIKENTEEN VAYLA
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LIITE 31
VIEMARIKARTIA ARKKITEHTITYO OY
GRAANIN RANTA, MIKKELI  31500k—m2
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LEIKKAUS A—A

33

_tontin raja_

ARKKITEHTITYO OY
GRAANIN RANTA, MIKKELI  31500k—m?2 o+ ST * VESEN * VAT
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LEIKKAUS B-B

GRAANIN RANTA, MIKKELI

31500k—m2

MK 1:100 6.10.2014

LIITE 34
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REITTI ROKKALANJOEN KAUTTA ERAMAAMAISEMIIN

LIITE 35
ARKKITEHTITYO OY

GRAANIN RANTA, MIKKEL
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LIITE 36.1

MELUTUTKIMUS 1, ennustetilanne 2030 ARKKITEHTITYO OY
GRAANIN RANTA, MIKKELI  31500k—m2
2.9.2013 S

keskus@arkkitehtityo.com

Q

_J WY Paidalnkaskitinkase Graanin rannan melutarkastelu

— \ ) _22 - - -

(I::ﬂeztakorkeus: 2m) Mikkelin kaupunki
Tieliikenteen melu

:l > 45 dB Ennustetilanne 2030

B > 50 dB
| |>55dB

\:l > 60 dB JK0/29.04.13
CadnaA 4.3 (Nordic prediction method)
>65dB

== s ©SITO



mlitornle
Kirjoituskone
LIITE 36.1


LIITE 36.2

MELUTUTKIMUS 5, ennustetilanne 2030 ARKKITEHTITYO OY
GRAANIN RANTA, MIKKELI ~ 31500k—m2 oML IESTIN S T
2.5.2013 08 5443200

fax 03 - 544 3222
keskus@arkkitentityo.com

Yoaika

/
/

.\ Yitajo ks anltaems Graanin rannan melutarkastelu
(Iggﬂéﬁ%;orkeus:z m) Mikkelin kaupunki
’—‘ Tieliikenteen melu
>40dB Ennustetilanne 2030 —
[ 1>45dB
I > 50 dB
_ >55dB JK0/29.04.13
| |>60dB CadnaA 4.3 (Nordic prediction method)
[ 1>65dB
I > 70 dB
> 75 6B C: SITO
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LIIET 36.3

MELUTUTKIMUS 2, ennustetilanne 2030 ARKKITEHTITYO OY
GRAANIN RANTA, MIKKELI — 31500k—m2 PO LADSTIOU s e
2.5.2013

keskus@arkkitentityo.com

Suunnitellut rakennusmassat, ei meluntorjuntaa, paivaaika

" / w ‘:‘Lr
M 7 o
“‘ v “
L \ <y
(N R |
% \1\‘
NN € N

~ fﬁi"éaia" keskigdnitaso Graanin rannan melutarkastelu

(I::Eéz-tfaiorkeus: 2m) Mikkelin kaupunki
Tieliikenteen melu
E >45 dB Ennustetilanne 2030

- > 50 dB Suunnitellut rakennusmassat
Ei meluntorjuntaa
. |>55dB

___|>60dB JK0/29.04.13
[ >65dB CadnaA 4.3 (Nordic prediction method)
I > 70 dB

B > 75 dB § SITO
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LIITE 36.4

MELUTUTKIMUS 6, ennustetilanne 2030 ARKKITEHTITYO OY
GRAANIN RANTA, MIKKELI  31500k—m2 T
2.5.2013

keskus@arkkitehtityo.com

Suunnitellut rakennusmassat, ei meluntorjuntaa, yoaika

| g\
\ ¥

Zﬁaia" keskiaanitaso Graanin rannan melutarkastelu
(I::Eéﬁglorkeus: 2m) Mikkelin kaupunki
Tieliikenteen melu
E > 45 dB Ennustetilanne 2030
- > 50 dB Suunnitellut rakennusmassat
Fi meluntoriuntaa
. |>55dB
> 60 dB
JK0/29.04.13
I |>65dB CadnaA 4.3 (Nordic prediction method)
I > 70 dB
mm-s:  &5SITO
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LIITE 36.5

MELUTUTKIMUS 4, ennustetilanne 2030 ARKKITEHTITYO OY
GRAANIN RANTA, MIKKELI ~ 31500k—m2 O 0TI e
2.5.2013

keskus@arkkitentityo.com

Suunnitellut rakennusmassat, meluntorjunta VE2, paivaaika
/ 7 | | E

| Paivdajan keskidanitaso Graanin rannan melutarkastelu

Lpeqg, 7-22 . . v

| (IasEentakorkeus: 2m) Mikkelin kaupunk'
Tieliikenteen melu

. >45dB Ennustetilanne 2030

- > 50 dB Suunnitellut rakennusmassat
Meluntorjuntaa Ve2
. |>55dB

___ >60dB JK0/29.04.13
I |>65dB CadnaA 4.3 (Nordic prediction method)
B > 70 dB

B > 75 3B § SITO
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LIITE 36.6

MELUTUTKIMUS 8, ennustetilanne 2030 ARKKITEHTITYO OY

GRAANIN RANTA, MIKKELI
2.5.2013

31 500k m2 BOMAN ° LINDSTROM ° VESANEN ° VIRTANEN

KULMAKATU 5

15140 LAHTI

puh 03 - 544 3200

fax 03 - 544 3222
keskus@arkkitehtityo.com

Suunnitellut rakennusmassat, meluntorjunta VE2, yoaika

/
/

|

>

Yoajan keskidanitaso

Lpeq, 22-7

(laskentakorkeus: 2 m)

>40dB

[ 1>45dB
I > 50 dB
[ |>55dB
[ |/>60dB
[ >65dB
I > 70 dB
I > 75 dB

Graanin rannan melutarkastelu
Mikkelin kaupunki

Tieliikenteen melu
Ennustetilanne 2030
Suunnitellut rakennusmassat
Meluntorjuntaa Ve2

JK0/29.04.13
CadnaA 4.3 (Nordic prediction method)

& SsITO
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LIITE 37.1
14.11.2016 1(4)

Mikkeli Graanin rannan meluselvityksen paivitys 2016

Tilaaja: YIT Rakennus Oy
yhteyshenkika: Seija Takanen
Tekija Jarno Kokkonen, Sito

Tomi Puustinen, Sito

Lahtokohdat

Tassa tyossa on paivitetty aiemmin tehdyn selvityksen (Sito, 25.8.2014) massoittelu ja
laskettu ennustetilanteen melutasot Graanin alueella uutta asuinaluetta varten optimoidulla
meluntorjunnalla.

Selvityksen melutilanteena kaytettiin ajoneuvoliikenteen vuoden 2030 ennustetta, jonka
pohjalta laskettiin paiva- ja ybajan melutasot ilman meluntorjuntaa ja erilaisten
meluntorjuntavaihtoehtojen kanssa. Uusilla asuinalueilla on voimassa y6ajan ohjearvo 45
dB. Ohjearvot on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1 Melutasojen ohjearvot

Melun keskidanitason Laeq enimmaisarvo Paivalla Yolla
klo 7-22 klo 22-7
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet 55dB 50 dB

taajamissa ja niiden valitttmassa laheisyydessa
seka hoito- ja oppilaitoksia palvelevat alueet.

Uudet asumiseen kaytettavat alueet, 55dB 45 dB
virkistysalueet taajamissa ja hoitolaitoksia
palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, 45 dB 40 dB
virkistysalueet taajamien ulkopuolella ja
luonnonsuojelualueet

Ohjearvot sisalla Paivalla Yolla
klo 7-22 klo 22-7

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30 dB

Opetus- ja kokoontumistilat 35dB

Opetus- ja kokoontumistilat 45 dB

Menetelmat ja lahtotiedot
Melulaskenta

Tieliikenteen aiheuttamat melutasot laskettin Cadna A 4.6 -melulaskenta-ohjelman,
pohjoismaisella tielikennemelun laskentamallilla (1996). Melutasot laskettin 2 metrin
laskentakorkeudelta, tietokoneeseen muodostettua kolmiulotteista maastomallia kayttaen.
Melulaskentojen maastomalli muodostettiin kaupungin toimittaman digitaalisen pohjakartan

SITO OY

OSOITE Tuulikuja 2, 02100 Espoo PUHELIN 020 747 6000 SAHKOPOSTI etunimi.sukunimi@sito.fi
KOTIPAIKKA Espoo FAKSI 020 747 6111 KOTISIVUT www.sito. fi

Y-TUNNUS 2335445-0

TOIMIPISTEET Espoo, Kouvola, Kuopio, Lahti, Lappeenranta, Tampere, Turku, Oulu, Rovaniemi, Vaasa
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YKK62306 Graanin melutarkastelu  Muistio 5 SITO
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perusteella. Uudet rakennusmassat on mallinnettu Alueluonnoksen perusteella

(piirustuksen numero:00_L1-01, paivatty 20.9.2016). Melulaskenta perustuu meluldhteen
aiheuttamiin I&htdmelutasoihin ja &&nen leviamiseen maastossa maastomallin pohjalta.
Laskentaruudukon koko oli 5 x 5 m.

Liikennetiedot

Melulaskennat perustuvat vuoden 2030 ennustettuihin likennemé&aériin (taulukko 2).

Taulukko 2 Melulaskennoissa kaytetyt liikennetiedot

Tieosuus Nopeus Raskas-% [Paivaajan |Ennustetilanne 2030
(km/h) ennuste- |osuus KVL Paivéliikenne (ajon./h) |Yéliikenne (ajon./h)
tilanne Kevyt Raskas Kevyt Raskas
Kuopiontie (vt5) etel& 80 10,2 0,88 22700 1195,9 135,8 271,8 30,9
/2 10,2 0,88 11350 597,9 67,9 135,9 15,4
Kuopiontie (vt5) pohj 80 8,6 0,88 28500 1528,2 143,8 347,3 32,7
/2 8,6 0,88 14250 764,1 71,9 173,7 16,3
Pursialankatu 50 9,0 0,9 20500 1119,3 110,7 207,3 20,5
Pursialankatu etelainer] 50 9,2 0,9 10500 572,0 58,0 105,9 10,7
Vilhonkatu 40 6,0 0,92 18500 1066,6 68,1 154,6 9,9
Rampit pohj 60/80 9,0 0,9 14000 764,4 75,6 141,6 14,0
Rampit etela 60/80 9,0 0,9 14000 764,4 75,6 141,6 14,0
Laiturikatu 40 6,0 0,9 15500 874,2 55,8 161,9 10,3

Tulokset ja johtopéaatbkset

Uuden asuinalueen paivitetty massoittelu suojaa yhdessa vt 5 melukaiteen kanssa
oleskelualueita siten, ettd paivaohjearvo 55 dB alittuu. Jokaisen talon kohdalla on myds
yoohjearvon 45 dB alittavat melualueet. Ensimmaisessa rakennusvaiheessa, kun osa
suojaavista rakennuksista puuttuu, niin pohjoisimman pistetalon kohdalla ei ole lainkaan
alle 45 dB melualuetta. Kuvassa 1 on esitetty yomelutilanne ensimmaisessa vaiheessa.
Toisessa vaiheessa melko yhtendinen rakennusmassoittelu suojaa tehokkaasti
rakennusten suojaisalla puolella olevia oleskelualueita. Kuvassa 2 on esitetty Liitteen 2
vaiheen 2 tilanne riittavalla meluntorjunnalla. Suurimmat julkisivumelutasot ovat 62 dB,
joten sisdmelutason ohjearvot tayttyvét tavanomaisin rakentein, eika ole tarpeen asettaa
erityisia aanitasoerovaatimuksia.

SITO OY
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Yoajan keskiadnitaso

Aeq, 227
(laskentakorkeus: 2 m)

[ >40dB
[ >45dB
I - s0dB
[__>55dB

Kuva 1 Ensimmaisessa vaiheessa valmistuvista taloista yhden osalta 45 dB ydohjearvo ei
tayty.

Pdiviajan keskidinitaso

Lpeq, 722
é (laskentakorkeus: 2 m)
> 45 dB
p, - .-
Iy >55dB

(m > 60 dB

Kuva 2 Oleskelualueet saadaan suojattua tp +1,2 m kaiteella rakennusmassojen tuomalla
suojalla. Kolme pohjoisinta rakennusta muodostavat yhtendisen suojaavan

rakennusmassan.
SITO OY
OSOITE Tuulikuja 2, 02100 Espoo PUHELIN 020 747 6000 SAHKOPOSTI etunimi.sukunimi@sito.fi
KOTIPAIKKA Espoo FAKSI 020 747 6111 KOTISIVUT www.sito. i
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Liitteet
- Liite 1 Ennustetilanne 2030 vaihe 1, melukaide tp +1,2 m 540 m
- Liite 2 Ennustetilanne 2030 vaihe 2, melukaide tp +1,2 m 540 m
SITO OY
OSOITE Tuulikuja 2, 02100 Espoo PUHELIN 020 747 6000 SAHKOPOSTI etunimi.sukunimi@sito.fi
KOTIPAIKKA  Espoo FAKSI 020 747 6111 KOTISIVUT WWW.sito.fi
Y-TUNNUS 2335445-0

TOIMIPISTEET Espoo, Kouvola, Kuopio, Lahti, Lappeenranta, Tampere, Turku, Oulu, Rovaniemi, Vaasa
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~

Péaivaajan keskiaanitaso

I‘Aeq, 7-22
(laskentakorkeus: 2 m)

| |>45dB
B > 50 dB
. 1>55dB
" |>60dB
I 1>65dB
B > 70dB
B > /5 dB

Graanin rannan melutarkastelu
YIT Rakennus Oy

Tieliikenteen melu

Ennustetilanne 2030

Suunnitellut rakennusmassat, vaihe 1
Meluntorjunta, melukaide tp +1,2m

Mittakaava (A4) 1:2000
JK0/14.11.16
CadnaA 4.6 (Nordic prediction method)

& SITO
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Yoajan keskidanitaso

I‘Aeq, 22-7
(laskentakorkeus: 2 m)

[ ]>40dB
[ 1>45dB
B >50dB
[ ]>55dB
[ ]>60dB
I 1>65dB
B> 70dB
I > 75 dB

Graanin rannan melutarkastelu

Mikkelin kaupunki

Tielilkenteen melu
Ennustetilanne 2030

Suunnitellut rakennusmassat, vaihe 1
Meluntorjunta, melukaide tp +1,2m

Mittakaava (A4) 1:2000
JKo0/14.11.16

CadnaA 4.6 (Nordic prediction method)

S

SITO



mlitornle
Kirjoituskone
LIITE 37.2


57 &)
9
o @ o
(o)

LIITE 37.3
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Paivaajan keskiaanitaso

Laeq, 7-22
(laskentakorkeus: 2 m)

| 1>45dB
B > 50 dB
. 1>55dB
. I>60dB
I 1>65dB
B > 70 dB
I > 75 dB

Graanin rannan melutarkastelu
YIT Rakennus Oy

Tieliikenteen melu

Ennustetilanne 2030

Suunnitellut rakennusmassat, vaihe 2
Meluntorjunta, melukaide tp +1,2m

Mittakaava (A3) 1:2000
JK0/14.11.16
CadnaA 4.6 (Nordic prediction method)
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Ydajan keskidanitaso

I‘Aeq, 22-7
(laskentakorkeus: 2 m)

[ ]>40dB
| |>45dB
I > 50 dB
[ ]>55dB
[ ]>60dB
I 1>65dB
I > 70 dB
I > 75 dB

Graanin rannan melutarkastelu
YIT Rakennus Oy

Tieliikenteen melu

Ennustetilanne 2030

Suunnitellut rakennusmassat, Vaihe 2
Meluntorjunta, melukaide tp 1,2m

Mittakaava (A3) 1:2000
JK0/14.11.16
CadnaA 4.6 (Nordic prediction method)
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etunimi.sukunimi@arkkitehtipalvelu.fi
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YIT: Mikkelin Graanin ranta
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‘w MIKKELIN KAUPUNKI

@ Kaupunkisuunnittelu 9.1.2018
& <

MUISTIO

Graanin ranta / asukastilaisuus
Paikka: kaupunginvaltuuston istuntosalissa
Aika: 4.1.2018 klo 17.00-18.45

Lasna: llkka Tarkkanen, kaavoituspaallikkoé (IT)
Hannu Peltomaa, kaupungingeodeetti (HP)
Mikko Raty, YIT (MR)
Jukka Hiltunen, projektiarkkitehti, Arkkitehtipalvelu Oy, kaavakonsultti (JH)
osallistujien nimilista

Kaavoituspaallikkd avasi tilaisuuden klo 17.04 ja toivotti kaikki tervetulleiksi asukastilaisuuteen.
Seuraavaksi Mikko Raty esitti YIT toimintaa yleisesti ja Mikkelissa. Lopuksi Ilkka Tarkkanen esitteli
Graanin rannan kaavoitusprosessin eri vaiheet ja ndhtavilla olevan kaavaehdotuksen seka miten
kaavaa on vuosien varrella muokattu ja mitka asiat olivat muutosten taustalla.

Kysymys 1:

Montako rakennusta kaava-alueelle tulee?

IT: 17

JH: Ensimmaisessa 1 400 k-m2 rakennuksessa on 24 asuntoa.

Kysymys 2:
Yksididen lukumaara?
JH: yhdessi kerrostalossa on 4 yksi6ta joiden koko vaihtelee 21,5 — 28 m2 vilill3.

Kysymys 3:
Tuleeko asuntoihin ilmastointi?
JH: Asuntoihin tulee ilmastointi.

Kysymys 4.
Mihin ensimmainen rakennus tulee?
JH: Graanin aukion viereen

Kysymys 5:

Aiemmissa suunnitelmissa on esitetty kevyen liikenteen silta puhdistamon alueelta Graanin rantaan,
toteutuuko se?

IT: Silta on osa Satamalahden kokonaisuutta ja se on esitetty rakennettavaksi Savilahden sillan
viereen ja on tarkoitettu seka kevyelle liikenteelle etta ajoneuvoliikenteelle. Puhdistamon alueelta
on tarkoitus rakentaa valtatie 5 alitse kulkuyhteys keskustan suuntaan alitse. Savilahden
rinnakkaisillan toteutusaikataulusta ei ole tarkempaa tietoa.
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Kysymys 6:

Kuinka korkeita kerrostaloja?

JH:

MR: vuoden 2015 asemakaavaehdotuksessa esitettyjen pysakointitalojen parkkipaikka olisi
maksanut 25 000 € ja talle ei nahty markkinoita. Paadyttiin laskemaan rakennusoikeutta ja tehda
toteuttamiskelpoinen malli.

Kysymys 7:

Onko alueella korkeuseroja?

JH: Ankkurikadun kohdalla on selked korkeusero ja viereisen kerrostalon autokatos toimii samalla
tukimuurina Ankkurikadun suuntaan.

Kysymys 8:
Miten huolehditaan pilaantuneista maista?
MR: Graani Oy vastaa pilaantuneista maista ja puhdistamisesta.

Kysymys 9:

Miten isanndintikustannukset on otettu huomioon, yksi suuri asunto-osakeyhtio tulisi
kustannuksiltaan edullisemmaksi kuin useampi pieni yhtio?

MR: Jokainen kerrostalo tulee muodostamaan oman asunto-osakeyhtionsa. Alkuvaiheessa YIT
valitsee isdnnditsijan ja huoltoyhtion, mutta jatkossa jokainen taloyhtio tekee paatdkset itsenaisesti.
Alueelle muodostettavat pysakointiyhtididen hallituksissa istuvat taloyhtididen valitsemat edustajat.
Sama periaate koskee yhteiskayttdista puistoaluetta.

Kysymys 9:

Miten Saimaan taytté/ruoppaus on hoidettu?

IT: TAyttda tulee n. 7 300 m? jos verrataan nykyista lainvoimaista Graanin rannan osayleiskaavaa
olemassa olevaan rantaviivaan. Verrattaessa nykyista, lainvoimaista osayleiskaavaa vuoden 1993
osayleiskaavaan voidaan todeta, ettd tayttd3 on n. 4 000 m2. Mikkelissa on pitka historia siitd miten
teollisuusalueilla rantoja on taytetty ja Graanin alue ei tassa suhteessa eroa muista (Satamalahden)
alueista. Kaupunginhallitus on hyvaksynyt tayton ja asiasta on pyydetty lausunto Liikennevirastolta
jolla ei ole ollut huomauttamista asiaan.

Kysymys 10:

Oltaisiinko my&ds muita maanomistajia kohdeltu samoin ehdoin kuin YIT:Ta tayttoasiassa?

IT: Kaupunki kohtelee kaikkia maanomistajia tasapuolisesti ja silla ei ole valida onko hakija YIT vain
joku muu yhti6. Kaavan lisaksi ruoppaus/taytto vaatii asianmukaiset luvat.

Kysymys 11:
Puhdistuslaitos?

Kysymys 12:
Kuinka paljon maksaa neliot yksiossa?
MR: Keskihinta on n. 3 500 €/m?

Kysymys 13:

Miksi nykyisissd asunnoissa kaappitilaa on niin vahan vaikka tavaramaara lisdantyy?

JH: 1970- ja 80-luvuilla kaksioiden koko oli n. 60+ neliometria joka nykyaan vastaa kolmioita.
Hintojen nousu ja mm. energiatehokkuuden maksimointi on johtanut tilanteeseen, missa asuntojen
koko pienenee ja pinta-aloista on tingitty.
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Kysymys 14:
Hoitovastikkeen maara?
MR: hoitovastike asettunee 3,5 € - 4,0 € vilille.

Kysymys 15:

Miten rakennukset lammitetdan, voidaanko kayttda maalampoa?

MR: Kerrostaloissa hyddynnetdan kaukolampda. Sen hyva puolia on toimintavarmuus ja se etta
laitteistosta vastaa energiayhtio.

IT: Kaava maaraa liittymaan kaukolampoon. Laki sallii maarayksesta poikkeamisen jos se tehdaan
matalaenergiaratkaisulla.

Kysymys 16:
Voisiko jatevesia erotella ja kierrattaa esim. harmaita vesia?

Vastaus: Suomessa veden hinta on niin alahainen, ettd vesien paikalliselle kierrattamiselle ei talla
hetkelld ole kysyntaa, mutta tulevaisuudessa se voi olla normaalia.

Kaavoituspaallikkod paatti kokouksen klo 18.45 ja kiitti osallistujia ja muistutti mahdollisuudesta
jattaa kirjallinen mielipide.

Vakuudeksi

Ilkka Tarkkanen
kaavoituspaallikko

Liitteena nimilista:
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