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1 Johdanto

IImastonmuutos on jonkinasteisena vaistaméaton ja se vaikuttaa kaikilla tasoilla. Ilmastonmuu-
toksen pyséayttamisen asemesta maapallolla tavoitellaan tasoa, jonka vaikutukset olisivat sie-
dettdvat. Euroopan Unionissa tavoitetasoksi on asetettu rajoittaa Iampd6tilan nousu kahdella
asteella esiteolliseen aikaan verrattuna. Tdméankin tavoitteen saavuttaminen edellyttad suuria
muutoksia energiankulutuksessa ja fossiilisten polttoaineiden kaytdssa. Tulevaisuudessa jou-
duttaneen ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi paastdjen vahentamisen lisdksi myoskin hiilidi-
oksidipadstojen talteenottoon.

Periaatteessa voimalaitosten hiilidioksidip&&stot olisi mahdollista ottaa talteen polttoaineesta
riippumatta. Talteenottoon ja loppusijoitukseen liittyy kuitenkin vield huomattavia teknisia ja
taloudellisia sekd osin myds ympéristéllisia haasteita.

VTT:n laskelmien mukaan 20 — 30 % maailman hiilidioksidipadstovahennyksista voidaan
toteuttaa CCS-teknologian (hiilidioksidin talteenotto ja varastointi) avulla vuonna 2050. Tek-
nologia voisi olla my6ds Suomessa kannattavaa ilmastonmuutoksen hillinnéssa. Suomen kal-
lioperé ei kuitenkaan sovellu varastointiin nykytiedon perusteella. (L&hde: http://www.vtt.fi)

2 Taustaa

2.1 Kasvihuoneilmi®

Kasvihuonekaasut ja ilmakehan epapuhtaudet sitovat maanpinnan lahettamaa lampdsateilyd,
mutta eivat estd auringon séteilyn p&asya maan pinnalle. Luonnollinen kasvihuoneilmio on
merkittdvd maapallon elinkelpoisuuden kannalta, silld se kohottaa keskilamp@étilaa noin 20 —
30 ° C. Ihmisen toiminta on kuitenkin lisannyt kasvihuonekaasujen maaraa ilmakehassa, min-
k& seurauksena kasvihuoneilmi6 on voimistunut.

Kasvihuonekaasupdaastoja syntyy energiantuotannosta, liikkenteesta, teollisuusprosesseista,
maataloudesta seké jatteiden ja jatevesien kasittelystd. llmastonmuutoksen kannalta ongelmal-
lisempia ovat luonnossakin esiintyvéat vesindyry, hiilidioksidi, metaani, otsoni ja dityppioksi-
di. My6s monet synteettiset kemikaalit ovat voimakkaita kasvihuonekaasuja. 1lmakehén epa-
puhtaudet, kuten esimerkiksi hiukkaset, hiilimonoksidi, rikkidioksidi ja typen oksidit voivat
my0s vaikuttaa epasuorasti ilmastonmuutokseen. Osa niisté lammitt&4 ja osa viilentaa ilmas-
toa mm. estamalla auringon séteilyn paasyn maahan.
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Maapallon keskilampdtilan muutokset havaintotietojen perusteella: harmaa kéyra esittdd poikkeamia
jakson 1961-90 keskiarvosta. Ilmakehén hiilidioksidipitoisuudet, jotka on analysoitu Etelamantereen
jaatikkokairauksista, on merkitty sinisilla neliéilla. Sininen yhtenainen viiva kuvaa suoraan ilmakehas-
ta mitattuja hiilidioksidipitoisuuksia.

Lahde: lImatieteen laitos - http://www.fmi.fi/ilmastonmuutos

2.2 llmastonmuutos ja sen vaikutukset

Maapallon keskildampatila on noussut 1900-luvulla noin 0,6 ° C, mika on suurin yhden vuosi-
sadan aikana tapahtunut nousu viimeisen tuhannen vuoden aikana. 1900-luku oli lampimin
vuosisata koko vuosituhannella. 1900-luvun puolivélin jalkeen havaittu maapallon keskilampétilan
nousu johtuu valtaosin ihmiskunnan kasvihuonekaasujen paastoista.

Pohjoisen pallonpuoliskon sademéara on lisadntynyt 1900-luvulla noin prosentin vuosikym-
menessd samalla kun voimakkaiden sateiden esiintyminen on lisdéntynyt 2 — 4 %. Suomen
vuotuinen keskilampétila on 1900-luvulla noussut noin 0,7 ° C. Lumipeitteinen aika on lyhen-
tynyt, vaikka kokonaissademaaré ei ole olennaisesti pienentynyt. Saan darevoitymisesta ker-
too syvien matalapaineiden esiintymistineyteen perustuvan myrskyindeksin kasvu 1960-
luvulta l&htien. S&&n &ari-ilmididen yleistyminen on nakynyt paikallistasolla mm. rank-
kasateiden lisd&antymisené.

Maapallon keskilampotilan arvioidaan nousevan 1,4 — 5,8 ° C vuodesta 1990 vuoteen 2100.
Viimeisimpien tutkimustulosten pohjalta ndyttd4 hyvin todennékdiselta, etta ldhes kaikki
manneralueet tulevat lampenemaan maapallon keskiarvoa nopeammin ja erityisesti pohjoiset
maa-alueet talvella.

lImastonmuutos vaikuttaa maapallon luonnonjérjestelmiin ja ruuantuotantoon, veden saata-
vuuteen, terveyteen ja moniin muihin ihmisen toimeentulon kannalta keskeisiin tekijoihin.
Vaikutukset kohdistuvat eri tavoin maapallon eri osiin. Eniten ilmastonmuutoksesta ennuste-



taan olevan haittaa kehitysmaille trooppisilla ja subtrooppisilla alueilla, joissa vaikutukset
ovat voimakkaimpia ja kdyhien maiden sopeutumiskyky heikko.

Myos globaalit vaikutukset tulevat heijastumaan Suomen oloihin.

2.3 Miten Suomen ilmasto muuttuu?

Suomi sijaitsee alueella, jossa lampenemisen arvioidaan olevan selvasti voimakkaampaa kuin
koko maapallon keskimadrainen lampeneminen. Liséksi muutokset tulevat olemaan suurem-
pia talvella kuin kesalld. L&mpenemisen ohella sademadrien arvioidaan kasvavan.

Lampdotila

etenkin talvilampaétilat tulevat kohoamaan

hyvin alhaiset lampdtilat tulevat harvinaistumaan
hellejaksot tulevat kesaisin yleistyméén

kaikkein korkeimmat lampdtilat todenndkodisesti kohoavat

Sademaarat

o etenkin talvisateet lisdantyvat
o talviset vesisateet yleistyvét
o rankkasateiden oletetaan voimistuvan enemman kuin keskimaaraisten vesisateiden

Tuulen nopeus

o eri ilmastomalleihin pohjautuvat arviot poikkeavat toisistaan

e merijaan vaheneminen voi lisatd tuulisuutta talvisin rannikolla

o matalapaineiden reittien mahdollinen muuttuminen voisi vaikuttaa tuulisuuteen ja
myrskyisyyteen, aihetta on tutkittava lis&a

Lumipeite ja routa

e lumipeiteaika lyhenee

e lumen vesiarvo véhenee

o aluksi runsaat lumisateet voivat jopa yleistyd etenkin sisdmaassa ja Pohjois-Suomessa

e routaa on nykyistd vdhemman

o lauhojen ja sateisten talvien aikana maapera on usein marka ja sen kantavuus on huo-
no

2.4 llmastonmuutoksen vaikutuksia Suomessa

Suomessa ilmastonmuutoksella arvioidaan olevan moninaisia vaikutuksia, jotka nakyvat
luonnossamme ja vaikuttavat elaméd&dmme. Itse ilmastonmuutos ja sen suorat vaikutukset ovat
melko yhtenevéisia kaikissa skenaarioissa noin vuoteen 2040 saakka. Vuosisadan jalkipuolis-
kolla erot eri ilmastoskenaarioiden valilla kasvavat ja suurimpien paastdjen skenaarioissa
muutokset ovat jo huomattavia.



Johtuen suomalaisen yhteiskunnan sopeutuneisuudesta nykyilmaston vaihtelevuuteen yhteis-
kunnalliset ja taloudelliset vaikutukset ovat l&hivuosikymmenina suhteellisen lievid. Talou-
delliset yhteisvaikutukset voivat olla ehka jopa hieman positiivisia kuluvalla vuosisadalla,
silld kylmyys on monia toimintoja rajoittava ja kustannuksia lisddva tekija - esimerkkind ra-
kennusten lammitys. Hyotyjen saaminen edellyttd kuitenkin suunniteltua sopeutumista jo
muuttuneisiin ja tulevaisuudessa yha enemméan muuttuviin olosuhteisiin. Suurimpia potentiaa-
lisia hyotyjid ovat metsa- ja maataloussektorit.

2.4.1 Liikenne

lImastonmuutoksen vaikutuksia Suomen liikenteeseen voidaan arvioida esimerkiksi liikenne-
kayttaytymisen, infrastruktuurin sek& kunnossapidon ja liikennditdvyyden kannalta. Vaikka
vaikutukset ulottuvat kaikkiin litkkennejérjestelmén osiin, niiden merkittavyys vaihtelee lii-
kennemuodoittain.

Liikennek&yttaytyminen

Pyorailyn ja jalankulun olosuhteiden voidaan arvioida keskimé&arin parantuvan lampdétilan
kohotessa. Adri-ilmididen voimistuessa erityisesti meri- ja lentoliikenteen matkustajien ko-
kema turvallisuuden tunne voi vaheta.

Infrastruktuuri

Nykyinen liikenneinfrastruktuuri on suunniteltu kestamaan nykyista ilmastoa. Ilmastonmuu-
toksen my6ta mitoitusperusteet ja suunnitteluratkaisut joudutaan uusimaan mm. pohjaveden
pinnan noustessa runsastuvien sateiden johdosta. Lisd&ntyvat rankkasateet saattavat aiheuttaa
paikoin ratapenkan sortumia ja entistd enemman eroosiota tieluiskissa ja siltojen keiloissa.
Teiden ojia sekd silta- ja rumpurakenteiden mitoitusperusteita joudutaan suurentamaan mak-
simisademaarien kasvun myota. Liikenneverkoston huolto- ja korjaustarpeet tulevat joka ta-
pauksessa lisddntymaan sééan aari-ilmididen voimistumisen ja lisdédntymisen myota.

Kunnossapito

lImatieteen laitoksessa selvitettiin ilmaston lampenemisen vaikutusta teiden talvikunnossapi-
don kustannuksiin. Tutkimuksen mukaan lampenemisen seurauksena tammi- ja helmikuiden
kunnossapidon kustannukset tulisivat kohoamaan lisaantyvien lumenpoiston ja liukkauden
torjunnan kustannusten vaikutuksesta. Sen sijaan maalis-, marras- ja joulukuussa lauhtumisen
seurauksena kustannukset pienenisivét, silla etenkin marraskuussa sateet tulisivat talloin vete-
n&, eikd lumenpoistosta aiheutuisi kustannuksia. Tarkasteltaessa koko talvikauden kustannuk-
sia muutos tulisi olemana pieni, koska alku- ja lopputalven alenevat kustannukset kompensoi-
sivat keskitalven kohoavat kustannukset.
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Liikennditavyys

Toisessa lImatieteen laitoksen tutkimuksessa selvisi, etté Itdmerelld ja&n peittdma alue tulee
pienenemaan, jaatalvi lyhenemaan ja jadpeite ohenemaan. Jaépeitteen vaheneminen tullee
helpottamaan talvimerenkulkua, joskin mahdollisesti voimistuvat tuulet, paitsi etta itsessaan
ovat haitallisia, voivat lisdtd my0s haitallisia ahtojaita.

2.4.2 Energia Ja rakennettu ymparisto

IImastonmuutoksella tulee olemaan monia suoria vaikutuksia energiasektoriin ja rakennettuun
ymparistoon. Kaikkein oleellisimmat vaikutukset syntyvét kuitenkin epdsuorasti ilmaston-
muutoksen hillinndn kautta. Energiasektori on suurin kasvihuonekaasupaastojen lahde ja yh-
teiskunta on jo siirtymassa energialdhteisiin, joista syntyy yha vahemman tai ei lainkaan hiili-
dioksidia. Suomessa energia kulutetaan padasiassa lamponég, sahkona ja liikenteen polttoai-
neina.

Energian tarve

lImastonmuutoksen myoté energian tarve rakennusten lammityksessa véhenee enemman kuin
ilmastoinnissa liséantyy. IImatieteen laitoksen kahta ilmastomallia (ECHAM4 ja HadCM3)
hyddyntévan tutkimuksen mukaan lammitysenergian tarve Suomessa tulisi seuraavien vuo-
teen 2050 mennessa vahenemadn 10-14 % vuosiin 1961-1990 verrattuna. Huolimatta ilmaston
keskimaaréisesta lampenemisesta esiintynee kuitenkin myos tulevina vuosikymmenina kyl-
mié& jaksoja, joiden aikana lAmmitysenergiaa tarvitaan runsaasti.

Energian tuotanto

IImastonmuutoksen myo6td kaytettavissa oleva vesi, turve-, biomassa- ja mahdollisesti tuuli-
voima lisdéntyvat. Lisdantyva sadanta kasvattaa vesivoimapotentiaalia ja pidentyva korjuu-
kausi helpottaa turvetuotantoa, toisaalta mérkyys vaikeuttaa turpeen korjaamista.

Energiainfrastruktuuri

Vauriot séhkonjakelujarjestelmalle ja muulle energiainfrastruktuurille voivat lisdantya saan
aarevoitymisen takia. Koska yhteiskunta on yha riippuvaisempi hairiéttémasté sdhkon saan-
nista, lienee muutostarve energiaverkkoliiketoiminnalle suuri. Kéytanndssa tdma voisi tarkoit-
taa esimerkiksi entistd hajautetumpaa energiantuotantorakennetta seka yh& useampien ilmalin-
jojen muuttamista maanalaisiksi.
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Rakennettu ymparisto

Koska rakennetun ympériston uusiutumissykli on hidasta, ei pelkk& korjaus- ja uudisrakenta-

misen suunnittelukriteerien muuttaminen riitd ilmastonmuutoksen vaikutuksiin varautumises-
sa. My0s suunnittelua poikkeustilanteiden varalle on tehostettava ja taloudellista varautumista
lisattdva. Suurimmat uhkat aiheutunevat tulvista.

Erityista huolta tulee kantaa vesihuollon ja jatevesien késittelyn luotettavuudesta. Toisaalta on
pystyttava estdmaan saastuneen tai likaveden sekoittuminen juomaveteen lisdéntyvien rank-
kasateiden ja tulvien aikana. Toisaalta taas on voitava taata veden riittdvyys myos useammin
toistuvien ja pidentyvien kuivuusjaksojen aikana.

2.4.3 Maa- ja metsatalous

Kylma ilmasto ja sen sddvaihtelut omalta osaltaan saatelevat millaista maa- ja metséataloutta
Suomessa voidaan harjoittaa. Ilmastonmuutoksen myoté piteneva kasvukausi lisdd metsien
kasvua ja helpottaa maanviljelyd, mutta vaikutukset eivat ole pelkastaan positiivisia. Esimer-
kiksi tuholaiset lisdantyvat ilmaston lammetessa.

Maatalous

Poliittiset ja taloudelliset tekijat

Nykyaikaisen maatalouden merkittavin piirre on poliittisten ja taloudellisten tekijoiden suuri
vaikutus maatalouselinkeinoon. Ilmastonmuutoksen edetesséd merkittdvimmat vaikutukset
eivét tule muuttuvasta ilmastosta, vaan taloudellisista ja poliittisista tekijoistd. Muun muassa
Euroopan unionin yhteinen maatalouspolitiikka (CAP) vaikuttaa Suomen maatalouteen lahitu-
levaisuudessa enemman kuin ilmastonmuutos. Pidemmalla aikavalilla ilmastonmuutoksen
vaikutukset ovat suurempia, mutta silloinkin yhteiskunnallisilla tekijoill& on suuri vaikutus.

Kasvukauden piteneminen ja hiilidioksidin lisdantyminen

IImaston lammetessa kasvukausi pitenee ja sen aikana kertyva lampésumma kasvaa, mika
helpottaa Suomen maatalouden olosuhteita. Kasvukauden piteneminen ja lampotilan kohoa-
minen mahdollistavat sellaisten lajien viljelyn, joissa satopotentiaali on nykyist& korkeampi.
Pidemman kasvukauden tehokas hyddyntaminen vaatii uusien lajikkeiden kehittdmista ja
kayttoottoa. Viljan viljelyyn sekd puutarhatuotantoon soveltuvien alueiden rajat siirtyvat poh-
joisemmaksi.

Hiilidioksidi on kasvien yhteyttamisen raaka-aine. Ilman hiilidioksidipitoisuuden kohoaminen
lisdd yhteyttamista ja kasvua.

Kuivuus ja rankkasateet

Aarevammaksi muuttuva veden kiertokulku hankaloittaa viljelya. Kuivuusjaksot kasvukauden
alussa haittaavat kevatviljojen kasvua. Toisaalta rankkasateet aiheuttavat tdhkaidantaa ja la-
koontumista. Liséksi puiminen vaikeutuu, jos rankkasateiden lisd&ntyessé pelloilla on paljon
vetta.

Tuholaiset

Suomessa jo esiintyvien tuhoeldinten liséantyminen helpottuu lampim&mman ilmaston ja pi-
demman kasvukauden ansiosta. Liséksi eteldsta voi tulla tuholaisia, jotka aiemmin eivét kovi-
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en talvipakkasten vuoksi ole Suomessa voineet talvehtia. Leudompien talvien ansiosta tdma
tulevaisuudessa onnistuu. My0s sienitautien ja erilaisten kasvitautiepidemioiden, kuten peru-
naruton, riski voi kasvaa. Liséksi epidemioiden esiintyminen voi aikaistua.

Y hteisvaikutukset

Suomen maatalouden sopeutuminen uusiin ilmasto-olosuhteisiin voi olla hyvinkin nopeaa ja
maatalouselinkeino voi hyotya, mikali poliittiset ja taloudelliset tekijat tekijat sek& ilmaston-
muutos vaikuttavat positiiviseen suuntaan. Esimerkiksi toimenpiteet, jotka véhentavéat ilmas-
tonmuutoksen haitallisia vaikutuksia tai lisddvat hyodyllisia vaikutuksia tehd&dan samanaikai-
sesti ilmastonmuutoksesta hyotyvan lajikkeen kysynnén kasvun kanssa, Suomen maatalous
voi hydtyd muuttuvasta ilmastosta merkittavasti.

Metsatalous

Metsan kasvu

IImaston ldmmetessa metsén kasvu lisdantyy koko maassa. Suurinta kasvun lisddntyminen
tulee olemaan Pohjois-Suomessa, missa lisdys on useita kymmenié prosentteja. Vuosisadan
jalkimmaisell& puoliskolla kasvu voi olla jopa kaksinkertaista nykyiseen verrattuna. Etela-
Suomessa kasvu tulee lisdantyméan 10-20 %. Koko maan tasolla puuston kasvu tulee lisdéan-
tyméén kokonaisuudessaan noin 40 %. Luvut on laskettu kayttdmalla ilmastoskenaariota, jos-
sa hiilidioksidipéé&stodjen rajoittamaton kasvu jatkuu koko kuluvan vuosisadan.

IImastonmuutoksen vaikutuksia Suomen metsatalouteen on simuloitu Joensuun yliopiston ja
Metsantutkimuslaitoksen malleissa tdmén vuosisadan jalkimmaiselle puoliskolle.

Lajikohtaiset muutokset

IImastonmuutos tulee vaikuttamaan eri puulajien yleisyyteen. Eteld-Suomessa kuusivaltaisuus
vahenee, mika johtuu kuivuusjaksojen lisaantymisesta. Ilmastonmuutoksen edetessé kuusi
selviytyy parhaiten kosteilla ja soisilla alueilla, joilla se pystyy kilpailemaan koivun ja muiden
lehtipuiden kanssa. Kuivemmilla alueilla koivu ja ménty menestyvat paremmin. Kasvuolo-
suhteiden lisaksi olisi osattava ennakoida myds puun ja metsien kdyton tulevaisuuden tarpeet,
jotta tarkkoja ennusteita eri puulajien suhteista voisi laatia.

Kuusen, mannyn ja koivun kasvun muutos (%) jaksolle 2070-2099 nykytilanteeseen verrattuna. Sinisen
savyt kuvaavat alenevaa kasvua. Kasvun lisdéantymista kuvaavat vérit vihreésta keltaisen kautta ruske-
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aan. Vihred kuvaa vahaista ja ruskea merkittavaa kasvun liséantymista. Mitd tummempi varitys on, sita
suurempi on muutos nykytilanteeseen verrattuna. Lahde: Joensuun yliopisto ja Metla

Hakkuukertyma

Potentiaalinen hakkuukertymé kasvaa puun kasvun lisadntymisen vuoksi. Eteld-Suomessa
hakkuukertyma voi lisaantya yli 50 % ja Pohjois-Suomessa jopa 170 % vuosisadan jalkipuo-
liskolla nykyiseen verrattuna. Pohjois-Suomen hakkuukertyma tulee olemaan kaksi kolmas-
osaa Eteld-Suomen vastaavasta. Koko maan tasolla potentiaalinen hakkuukertyma lisaantyy
noin 80 %.

Tuulikaadot ja tuholaiset

Vaikkei ilmastonmuutos liséisikaan tuulisuutta, puiden tuulikaadot voivat lisd&ntya pelkéstaan
routaisuuden, ja siten puiden heikomman "ankkuroinnin", vahentymisen vuoksi. Moni Suo-
messa jo talla hetkelld esiintyvistd metsatuhoja aiheuttavista tuholaisista voi lisaantya voi-
makkaasti ilmaston lammetessé ja kasvukauden pidetessd. Talla hetkelld tuholaiset pystyvat
tuottamaan yhden jalkeldissukupolven kesdassé. Muuttuvissa ilmasto-olosuhteissa jalkeldissu-
kupolvia voi tulla kaksi tai jopa kolme keséssa. Tuulikaatojen ja tuholaisten aiheuttamilla va-
hingoilla voi olla taloudellisesti merkittavié vaikutuksia.

Routaisuus

Roudan mé&é&raa kasvattavat pakkasjaksot, kun taas paksu lumipeite toimii tehokkaana eristee-
na hidastaen roudan muodostumista. lImaston muuttuessa keskimaarin roudan muodostumi-
nen vahenee. Routimisen vahentyminen talvella vaikeuttaa sekd metsatoita ett4 puunkorjuuta.
Toisaalta puunkorjuu helpottuu mikéli maa on roudassa, mutta lumipeite on normaalia
ohuempaa.

2.4.4 L_uonnon monimuotoisuus

Luonnon monimuotoisuuteen vaikuttaa ihmiskunnan toiminnan lisdksi myds muuttuva ilmas-
to. Ihminen muuttaa toiminnallaan elinympéristdja tavalla, joka usein johtaa luonnon moni-
muotoisuuden vahenemiseen. limastonmuutoksen vaikutuksia Suomen luonnon monimuotoi-
suuteen on tutkittu vasta vahan. Alustavien arvioiden mukaan ilmastonmuutos vaikuttaa il-
mastovyohykkeiden sijaintiin ja lajien esiintyvyyteen. Vaikutusten minimoimiseksi luonnon-
suojelualueiden suunnitteluun pitdisi kiinnittdd huomiota.

lImastovyohykkeiden siirtyminen

IImastonmuutoksen seurauksena ilmastovyohykkeiden oletetaan siirtyvén jopa 500 kilometria
pohjoisemmaksi tdman vuosisadan loppuun mennessé. Tdman seurauksena monet eteléssa
viihtyvat lajit voivat siirtyd pohjoisemmaksi, ja puuraja voi siirtya tuntureilla 20-200 metria
nykyistd korkeammalle. Siirtyméan lopullinen maara riippuu muun muassa puuston luontaises-
ta siirtymisnopeudesta ja paikallisista tekijoista kuten maaperéastd. Samoin pohjoisten lajien
levinneisyys tulee muuttumaan. Lehtipuut selviytyvat havupuita paremmin lampimassé ilmas-
tossa, joten lehtipuiden levinneisyys lisdantyy.

Lajimuutokset

Erityisesti Etel&-Suomessa uusien kasvi- ja elédinlajien esiintyminen lisdantyy. Sen sijaan Poh-
jois-Suomessa kylméaén ilmastoon sopeutuneita lajeja voi havitg, sillé ilmaston lammetessa
niiden elintila vdhenee. Se johtaa esimerkiksi pienempiin populaatioihin ja populaation koon
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suurempaan vuosittaiseen vaihteluun. Vahitellen kehitys voi johtaa lajien sukupuuttoon.
liImaston lampeneminen ja sen my6td muuttuva ymparistd vaikuttaa heikentavasti esimerkiksi
naalin mahdollisuuksiin selviytya.

IImaston l&mpeneminen uhkaa my0ds norppakantaa. Kun lunta ja pakkasta ei ole tarpeeksi,
norppa ei pysty tekemaan pesaa tai pesat romahtavat ennenaikaisesti. Kun norppa joutuu syn-
nyttamaan paljaalle jaélle, kuutin elinmahdollisuudet ovat pakkasen ja petojen vuoksi vahai-
set.

Suurin osa lajeista sdilyttdd muutoksista huolimatta seka Etela- ettd Pohjois-Suomessa elinti-
lansa. Kasvien liséksi myos erilaiset perhoslajit tulevat lisddntyméaan, ja Suomessa talvehtivi-
en lintujen elinolot helpottuvat. Samoin muualla talvehtivien lintujen kevatmuutot aikaistuvat,
mika helpottaa niiden pesimismahdollisuuksia.

Pohjoisten palsasoiden sulaminen vaikuttaa palsasoiden elidlajeihin haitallisesti. Myds muut
suotyypit voivat muuttua vedenkierron muuttuessa.

Suojelualueet

lImastonmuutoksen vaikutuksien minimoimiseksi on tarkedd, ettd nykyisien lajien elinmah-
dollisuuksia yllapidetdéan. Se ei valttamatta onnistu nykyisten suojelualueiden avulla silla sta-
biilit, yksittaiset suojelualueet ovat hitaita reagoimaan muuttuvaan ilmastoon. Vanhoille suo-
jelualueille siirtyy uusia kasveja, jotka voivat syrjayttaa alkuperdisté lajistoa. Nykyisten lajien
elinmahdollisuuksien yll&pito onnistuu perustamalla suojelualueita, jotka mahdollistavat laji-
en siirtymisen suotuisammille elinalueille.

2.4.5 IThmisten hyvinvointi ja terveys

Helleaaltojen ja kylmien jaksojen esiintymisten muutoksilla arvioidaan olevan vaikutuksia
suomalaisten hyvinvointiin ja terveyteen. Merkittavié vaikutuksia aiheutuu myos tulvista seka
muista d&rimmaisista sadilmioistd. Suurelta osin selvittamatté ovat viela mahdolliset lumetto-
mampien ja pilvisempien talvien vaikutukset mielenterveyteen seka lampdotilan kohoamisen
vaikutukset tartuntatautien levittajiin.

Lampdétila

Lampotilan vaikutus kuolleisuuteen ja sairastuvuuteen nakyvat erittdin kylmind ja lampiming
ajanjaksoina. Suomessa kovat pakkaset aiheuttavat turhia kuolemia erityisesti vanhusten ja
sairaiden keskuudessa. Keskimadréisen lampdotilan noustessa talvella kylmyydesta aiheutuva
kuolleisuus ja sairastuvuus vahenevét. Samaan aikaan lampotilan noustessa kesélla kuollei-
suus ja sairastuvuus voivat lisdantyd hieman. Lampoétilasta aiheutuvat haitalliset terveysvaiku-
tukset todenndkdisesti vahenevat, silld kylmyyden aiheuttamat haitalliset vaikutukset véhene-
vat enemman kuin kuumuudesta aiheutuvat lisdantyvat.

Muut adrimmaiset saailmiot

IImastonmuutoksen johdosta lisd&ntyva sadannan lisédntyminen ja siitd aiheutuva tulvariskin
kasvaminen voivat aiheuttaa terveysvaikutuksia. Tulvien aikana esimerkiksi tartuntataudit
voivat juomaveden saastuessa lisaantya. Lisdksi myrskytuhojen (esim. puiden kaatuminen)
mahdollinen lisd&ntyminen voivat vahingoittaa ihmisid. Jos metsépalot yleistyvat Suomessa
tai l&ahialueilla, talla on huonon ilmanlaadun kautta kielteinen vaikutus terveyteen.
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Allergiat

Muutokset allergiaa aiheuttavien kasvien (esim. pujo) levinneisyydessa ja kukintojen ajoittu-
misessa voivat vaikuttaa ilmassa olevan siitepdlyn maaréan ja allergioiden ajalliseen muutok-
seen. Allergiasta kérsivien ihmisten oireet voivat lisdéntya.

Terveydenhuollon sopeutumiskyky

Melko suurella todenndkdisyydelld ilmastonmuutoksen vaikutukset ihmisten hyvinvointiin
pystytdan rajaamaan vahéisiksi ennakoimalla uusia uhkia. Suomessa terveydenhuollon sopeu-
tumiskyky on erittéin hyvé, joten mahdollisiin terveyttd uhkaaviin tekijoihin voidaan varautua
ja niitd pystytaan estdméaan tehokkaasti.

Lahteet:
limatieteen laitos - http://www.fmi.fi/ilmastonmuutos/suomessa.html,

WWE - http://www.wwif.fi/ymparisto/uhanalaiset lajit/kotimaiset/naali.html,
Suomen luonnonsuojeluliitto - http://www.sll.fi/saimaannorppa )

2.5 lImastonmuutoksen vaikutukset vesistdjen vedenkorkeuksiin ja alim-
piin rakentamiskorkeuksiin Eteld-Savossa

Etela-Savon alueella lumipeitteisen ajan kesto lyhenee ja lumen maksimivesimaara pienenee.
Suurimmat sadannan lisdykset ajoittuvat talvelle ja talvien vetisyys tulee kasvamaan. Nama
muutokset vaikuttavat merkittavasti vuosittaisen valunnan muodostumiseen. Tulvien suuruus
ja ajankohta muuttuvat.

IImastonmuutoksen vaikutuksia Etel&-Savon alueen jarviin on arvioitu Suomen ymparisto-
keskuksen tekemissa tutkimuksissa. Esimerkiksi WaterAdapt — projektin (Veijalainen & al.
2008) yhteydessa tutkittiin ilmastonmuutoksen vaikutusta tulvan esiintymisen ajankohtaan
seka huipun suuruuteen eri jarvilla.

lImastonmuutoslaskelmien mukaan Saimaan korkeimmat vedenkorkeudet tulevat jatkossa
esiintyméaén kevaalla ja nykytilanteeseen ndhden tulvat kasvavat selvasti: tulvan ulottuvuus on
laskelmien mukaan 50 vuoden kuluttua Saimaalla noin 0,5 m korkeammalla nykyisiin arvoi-
hin verrattuna. Kesén ja syksyn alimmat vedenkorkeudet tulevat puolestaan hieman laske-
maan. lImastonmuutos vaikuttaakin Eteld-Savon jérvista eniten juuri Saimaan hydrologiaan.
Muissa Etel&-Savon jarvissé ilmastonmuutoksen vaikutukset tulvakorkeuksiin jaénevat melko
vahaisiksi. Rakennusten suunniteltu kayttdika on 50-100 vuotta, joten tulvakorkeuden kas-
vaminen on huomioitava rakentamiskorkeutta méériteltdessa. Tarkentuvien ilmastonmuutos-
laskelmien myoté ilmastonmuutos voidaan ottaa tulevaisuudessa entistd paremmin huomioon.
Eteld-Savon ympéristokeskuksen antamissa suosituksissa alimmista rakentamiskorkeuksista
on huomioitu ilmastonmuutoksen vaikutus vedenpinnankorkeuteen.

L&hde:

Alimmat suositeltavat rakentamiskorkeudet Etela-Savossa, Heli Kahelin - Etela-Savon ympéa-
ristokeskuksen raportteja 4, 2009.
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2.6 Havaittuja muutoksia

Muutoksia on jo havaittu sekd Suomessa etta lahialueilla:

o Jadtikot ovat viime vuosikymmening pienentyneet huomattavasti.
« Ikirouta on alkanut sulaa.

o Jarvet ja joet jaatyvat myéhemmin

e Jarvien ja jokien jaépeite sulaa aikaisemmin kuin ennen.

o Kasvukaudet ovat pidentyneet

« Kasvien seka eléinten elinpaikat ovat muuttuneet

« Jotkut kasvi- ja eldinpopulaatiot ovat pienentyneet

e Puiden lehdet puhkeavat aikaisemmin kevaalla

e Linnut pesivat aikaisemmin

Hallitusten vélisen ilmastopaneelin (IPCC) péastoskenaarioiden mukaan maapallon keskilam-
potila nousisi ilman varsinaista ilmastopolitiikkaa 1,4 — 5,8 °C vuodesta 1990 vuoteen 2010
mennessa. Pohjoisen pallonpuoliskon talvien sademaarat sekd voimakkaat sateet lisdantyisivat
vuoteen 2050 mennessé. Vaikka kasvihuonekaasupitoisuudet saataisiin vakautettua nykyiselle
tasolle, maailmanlaajuinen pintalampdétilojen nouseminen ja merenpinnan nousu jatkuisivat
satoja vuosia. Jonkinasteinen ilmastonmuutos on véistaméaton kaikista ennakoivista paastova-
hennyksistd huolimatta, misté syysta sen seurauksiin on varauduttava etukateen.

IImastonmuutoksen ennakoinnissa on monenlaisia epavarmuustekijoitd, jotka liittyvat moni-
mutkaisten ilmastojarjestelmien mallintamiseen sek& ilmakehan koostumuksen ennustamiseen
vuosikymmeniksi eteenpdin. Ilmastossa on myods luonnollista ajallista ja alueellista vaihtelua,
jotka saattavat vaikuttaa muutoksen voimakkuuteen.

2.7 Ajankohtainen tieto ilmastonmuutoksesta

Suomen ympaéristokeskus, llmatieteen laitos ja Teknillisen korkeakoulun Yhdyskuntasuunnit-
telun tutkimus- ja koulutuskeskus vetavét hanketta nimeltd Climate Change Community Res-
ponse Portal. Sen ldhtokohtana on ilmastonmuutoksen paikalliset vaikutukset. Rakenteilla
olevan ilmastonmuutosportaalin kautta voidaan tarkastella ilmastonmuutoksen vaikutuksia
paikallisella tasolla ja 16ytdd keinoja paatoksenteon ja suunnittelun tueksi. Portaali kokoaa
samalla hajallaan olevaa ilmastonmuutostietoa yhtendiseen muotoon. Jatkossa portaalin piiriin
pyritdédn saamaan myos muita, mahdollisesti muiden tutkimuslaitosten ja toimijoiden tuotta-
mia tyokaluja.

Hankkeen tavoitteena on rakentaa helppokayttoinen ja yleistajuinen www-palvelu ja avustaa
Suomen kuntia ja alueita kestavan kehityksen velvoitteiden saavuttamisessa. Suunnitellun
portaalin avulla voi tarkastella ilmastonmuutosta ja sen vaikutuksia alueittain ja hyddynt&a
tietoa sopeutumis- ja hillintdvaihtoehtojen punnitsemisessa. Portaalista tulee konkreettinen
tyokalu kunta- ja aluetason paattdjille suunnittelun ja paatoksenteon tueksi. Se soveltuu myos
yleiseen ilmastonmuutostietoisuuden lisédmiseen. Koulut ja oppilaitokset voivat hyédyntéaa
ilmastonmuutosportaalia opetusmateriaalinaan. Portaali toteutetaan suomeksi, englanniksi ja
ruotsiksi.
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Ajankohtaista tietoa ilmastonmuutoksesta on talla hetkella saatavissa mm. seuraavilta sivuilta:

llmastonmuutos yhdyskuntasuunnittelussa
http://www.tkk.fi/'Yksikot/Y TK/koulutus/ilmastonmuutos/index.html tai
http://www.ilmastosuunnittelu.info

Sivusto on toteutettu yhteistydssa Yhdyskuntasuunnittelun tutkimus- ja koulutuskeskuksen
(YTK) ja llmatieteen laitoksen kesken osana Kauppa- ja teollisuusministerion Ilmastonmuu-
toksen viestintdohjelmaa.

IImatieteenlaitoksen IImastonmuutos-sivut
http://www.fmi.fi/ilmastonmuutos

Ympaéristohallinnon sivuilta llmastonmuutoksen hillitseminen
http://www.ymparisto.fi/ilmasto

Kuntaliiton llmasto ja energia-sivuilta
http://www.kunnat.net
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3 Sitoumukset ja sopimukset

Kansainvélinen ja kansallinen taso

Euroopan Unioni on tammikuussa 2008 hyvaksynyt ns. energia- ja ilmastopaketin yhteydessa
viisi direktiivid, joilla asetetaan jasenmaille uusia velvoitteita vdhentaa kasvihuonekaasupaas-
t0j4 ja lisata uusiutuvien energialédhteiden kayttod. EU:n tavoitteena on vahent&é kasvihuone-
kaasupdadstoja vahintadn 20 prosenttia vuoden 1990 tasosta vuoteen 2020 mennessa, nostaa
uusiutuvan energian osuus keskiméérin 20 prosenttiin loppukulutuksesta, energiankulutuksen
leikkaaminen 20 prosentilla nykykehitykseen verrattuna laitteiden ja koneiden energiatehok-
kuutta parantamalla sek& bensiinin ja dieselin biokomponenttien osuuden kasvattaminen 10
prosenttiin ja ympariston kannalta turvallisen hiilen sidonta- ja varastointiteknologian kehit-
taminen.

Suomessa uusiutuvan energian osuus kaikesta kulutetusta energiasta tulee nostaa nykyisesta
28,5 % prosentista 38 prosenttiin vuoteen 2020 mennessa. Lisaksi Suomessa on vahennettava
kasvihuonekaasup&éstoja vuoden 2005 tasosta 16 prosentilla vuoteen 2020 mennessa paasto-
kaupan ulkopuolisilla toimialoilla kuten asumisessa, liikkenteessd, maataloudessa ja jatehuol-
lossa. Velvoitteet péastdjen vahentdmiseksi tulevat l&hivuosina vield entisestaan kiristymaan.
EU asetti vuonna 2007 tavoitteeksi vahent&é kasvihuonekaasupééasttja 60 - 80 %:lla vuoteen
2050 mennessé.

Valtioneuvoston 6.11.2008 hyvéksymaéssa ilmasto- ja energiastrategiassa tavoitteeksi asete-
taan energianloppukulutuksen kasvun pysayttamisen ja kdantamisen laskuun niin, etta energi-
an loppukulutus vuonna 2020 olisi noin 310 TWh eli likimain nykyisen suuruinen. Energian-
kulutus olisi vuonna 2020 likimain 10 % pienempi kuin mihin kehitys ndyttaa johtavan ilman
uusia toimenpiteitd. Sdhkonkulutus olisi strategia mukaan vuonna 2020 noin 98 TWh, kun se
on nykyaan hieman yli 90 TWh vuodessa. Ilman uusia toimenpiteitd sdhkonkulutus kasvaisi
huomattavasti suuremmaksi.

Maa- ja metsatalousministerio on koonnut ilmastonmuutoksen kansallisen sopeutumisstrate-
gian, joka on ilmasto- ja energiastrategian osa. Sopeutumisstrategian tavoitteena on vahvistaa
ja lisaté sopeutumiskykyé ilmastonmuutokseen Suomessa.

Joulukuussa 2009 YK:n ilmastokokous Kddpenhaminassa oli mittava ponnistus maailman
yhteisolté ja kaikki maat jatkavat tyotd ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi ja siihen sopeutu-
miseksi. YK:n ilmastoneuvotteluissa Koopenhaminassa hyvaksyttiin poliittinen yhteisymmar-
rys, joka ei ole laillisesti sitova.

Ensimmaista kertaa maailman valtiot tunnustivat tarpeen pysayttaa ilmaston lampeneminen
Euroopan unionin ajamaan korkeintaan kahteen asteeseen. Myds ilmastotoimien rahoitukses-
sa otettiin selked askel oikeaan suuntaan. EU todisti Kodpenhaminassa olevansa ilmastopoli-
tilkan edellakavija.

Kodpenhaminassa annettiin jatkomandaatti vuoden 2010 neuvotteluille, jotka huipentuvat

joulukuussa Meksikon ilmastokokoukseen. Yksityiskohdista neuvottelemista jatketaan Koo-
penhaminan poliittisen yhteisymmarryksen suuntaviivojen mukaisesti.
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EU:n alkuperdisend tavoitteena oli aikaansaada Ké0penhaminassa laillisesti sitova maailman-
laajuinen sopimus, jossa kaikki merkittavat talousmaat ovat mukana. Saavutetussa lopputu-
loksessa Kioton poytakirjaan kuuluvat teollisuusmaat sitoutuvat asettamaan sitovat paastova-
hennystavoitteensa vuoteen 2020 helmikuun 1. paiva 2010. Samaan paivdméaaradn mennessa
my0s kehitysmaiden on ilmoitettava toimensa p&éstojen véhentamiseksi. Niiden on myos ra-
portoitava omista ilmastotoimistaan kahden vuoden valein YK:n ilmastosopimuksen sihteeris-
tolle.

Yksi merkittavimmista saavutuksista Kéopenhaminassa oli teollisuusmaiden sitoutuminen
kehitysmaiden ilmastotoimien rahoittamiseen seka lyhyelld etté pitkalla aikavalilla. EU lupasi
kehitysmaille 7,2 miljardia euroa vuosina 2010-2012. Yhteensa lyhyen aikavélin rahoitus
nousee 30 miljardiin dollariin. Pitkan aikavéalin rahoituksen tavoitteeksi asetettiin 100 miljar-
dia dollaria vuositasolla. Se kohdistetaan erityisesti vahiten kehittyneille ja haavoittuvimmas-
sa asemassa oleville maille vuoteen 2020 mennessé. Rahoituksen hallinnoimiseksi Koopen-
haminassa sovittiin perustettavaksi uusi rahoitusinstrumentti "Copenhagen Green Climate
Fund" ilmastosopimuksen ohjaukseen.

Sopimuksen yksityiskohtien, kuten hiilinielujen laskentatavan, tyostaminen jatkuu. Tyo jat-
kuu kahdella raiteella: yht&élta Kioton poytékirjan ja toisaalta ilmastosopimuksen alla. Suu-
rimmat odotukset kohdistuvat seuraavaan osapuolikokoukseen Meksikossa joulukuussa 2010.

Lopputulos ei vastaa EU:n kokoukselle asettamia tavoitteita, mutta on kuitenkin askel eteen-
péin kansainvalisessa ilmastopolitiikassa. Tyo ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi jatkuu vah-
vana my6s Kéopenhaminan jélkeen.

EU:n ilmasto- ja energiapaketin toimeenpano jatkuu tavoitteenaan 20 prosentin paastovéhen-

nys vuodesta 1990 vuoteen 2020 mennessé. Paketti sisaltdd myos paatoksia koskien hiilinielu-
ja ja meriliikenteen paastoja siiné tapauksessa, ettei kansainvélista sopimusta synny.
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4 Mikkelin aikaisemmat toimet ja nykyti-
lanne

Mikkelin kaupunginvaltuuston hyvéksymassé ympéristostrategiassa vuosille 2005 — 2014 on
yhtend pd&dméaarana uusiutuvien energialédhteiden kayton lisdédminen ja kasvihuonekaasupéés-
t0jen véhentdminen. Tavoitteena oli, ettd Mikkelin sahkon- ja ldammontuotannossa kaytetta-
vista polttoaineista 60 % on uusiutuvia energial&hteitd. Viimeisin, vuonna 2005 laadittu Mik-
kelin kasvihuonekaasutase osoitti, ettd Mikkelin kasvihuonekaasupéd&stot olivat alentuneet
noin 15 % vuoden 1990 tasosta.

Paastot 1990 1998 2005

Mikkelin kasvihuone-
kaasupaéastot, ekv.
CO2 tn/v - tuotantope-
rusteiset

369 248 338 349 313 863

Mikkelin kasvihuone-
kaasupaéastot, ekv.
CO2 tn/v - kulutuspe-
rusteiset

389 677 370 135 316 994

Mikkelin lammon- ja
sahkdntuotannon kas-
vihuonekaasupééstot,
tn/tuotettu GWh*

481 272 225

Mikkelin kasvihuo-
nekaasupaastot, ekv.
CO2 tn/asukas/vuosi —
tuotantoperusteiset

8,1 7,2 6,7

Mikkelin kasvihuo-
nekaasupaastot, ekv.
CO2 tn/asukas/vuosi —
kulutusperusteiset

8,6 7,9 6,8

* Laskettu ESE Oy:n Pursialan lammitysvoimalaitoksen paastoisté

L&hde: Mikkelin seudun ympaéristépalvelut
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Mikkelin kasvihuonekaasupaastot m Ostosahko
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Mikkeli on ollut mukana kuntaliiton koordinoimassa kuntien ilmastonsuojelukampanjassa
vuodesta 1997, joka liittyy kuntien maailmanlaajuisen kestdvan kehityksen jarjeston ICLEI:n
kampanjaan.

Mikkelissé kasvihuonekaasupadstot olivat vuonna 1990 noin 8,6 tonnia/asukas ja vuonna
2005 kasvihuonekaasupééstot olivat noin 6,8 tonnia/asukas Suomen ympéristokeskuksen ja
kuntaliiton kehittamélla Kasvener-mallilla laskettuna. Kampanjakunnissa (50) kasvihuone-
kaasupadstot olivat samana vuonna keskiméarin 13 tonnia/asukas. Keskimaaraista pienemmat
paastot selittyvat energiaa kayttavan teollisuuden puuttumisella kaupungista. Suomen koko-
naiskasvihuonekaasupaastot ovat noin 14 tn/asukas. Vuoden 2007 kasvihuonekaasupaastot
ovat Mikkelissd mm. autoliikenteen kasvusta ja voimalaitoskapasiteetin noususta johtuen suu-
remmat kuin vuoden 2005 paastot. Vuoden 2008 ja 2009 alustavien tietojen perusteella péés-
tOméaarat ovat taas selvasti alentuneet.

Lasketuista paastoista puuttuvat mm. ruuantuotannon ja kulutushyddykkeiden valmistamisen
aiheuttamat valilliset pa&stot seka muun liikenteen kuin tieliikenteen paastot.

Jos tavoitteeksi asetetaan, ettd asukaskohtaisia kasvihuonekaasupédéstoja alennetaan Mikkelis-
sd 30 % :lla, vuoden 1990 péaastoistd, tarkoittaa se, ettd ne saavat olla 5,7 tonnia/asukas/v.

Ruuan osuus kotitalouksien ilmastovaikutuksista on suunnilleen yhté suuri kuin asumisen ja
liikenteen. Asumisen kasvihuonekaasupaastot ovat vajaasta 1 tonnista lahes 2 tonnia asukasta
kohden ja liikenteen kasvihuonepéaastot ovat keskimadrin 1,7 tonnia asukasta kohden. Lento-
koneella tehtdvan etelanmatkan aiheuttamat kasvihuonekaasupééstot ovat ldhes tonnin mat-
kustajaa kohti.
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Esimerkkeja mikkelilaisen vuosittaisista kasvihuonekaasupaastoista
Asuminen (120 m?n asunto kaukoldmm@ss4/ suora sahkd)

Kaukoldmmitys — 725 kg CO, ekv

Sahkolammitys — 1750 kg CO, ekv

Sahkonkulutus — 218 CO; ekv

Laskentaperusteet:

La&mmon kulutus n 20.000 kWh/v, sdhkdnkulutus n. 6000 kWh/v, asukkaita 4
Pursialan pééstot olivat vuoden 2008 ymparistoraportin mukaan:

hiilidioksidi 132 g/kWh ja typpidioksidi 358 mg/kWh eli 145 gCO, ekv /kWh; s&hkon-
Tuotannon pééstot n. 350 gCO, ekv /kWh)

Liikenne

Henkilbauton kaytto— 1650 kg CO, ekv

Laskentaperusteet: 20.000 km/v, 7 1/200 km, p&astot 2,35 kg/l, km. 2 matkustajaa
Kanarianmatka — 850 kg CO; ekv (L&hde: International Civil Aviation Organization )

Ravinto

Paastoméaaraan vaikuttaa mm.ruokavalio. Ravinnon aiheuttamat paastét ovat noin 1000 - 2000
kg.
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Mikkelildisen vuosittaiset kasvihuonekaasupaastot

Sahkolammitys
Kaukolammitys
Kéayttdsahkon kulutus
O kg CO2ekv.
Henkil6autoilu

Etelanmatka

Ravinto
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4.1 Maankaytto

Kaupunkisuunnittelulla voidaan vaikuttaa erityisesti liikenteen aiheuttamiin kasvihuonekaa-
supéastoihin. Yhdyskuntarakenne ja toimintojen sijoittelu vaikuttavat oleellisesti lilkenteen
madraan. Mitd enemman hajallaan yhdyskuntarakenne on, sitd enemman syntyy liikennetta.
Uudet alueet tulisi sijoittaa hyvien kevyenliikennereittien ja joukkoliikenne yhteyksien varrel-
le, ei kuitenkaan kovin kauas kunnan keskustasta ja palveluista.

Yhdyskuntasuunnittelulla voidaan edesauttaa kaukolammaon kayttod. Jos uudet asuinalueet
rakennetaan suunnitelmallisesti, voidaan kaukoldmpdverkostoja hyédyntéé tehokkaasti ja
kannattavasti. Kaukolampoverkostoja toteutettaessa tulee huomioida myos ymparistollinen
nékokulma taloudellisen nakokulman liséksi.

Nykytilanne:

Mikkeli on aluerakenteellisesti selkedsti kahtia jakautunut kaupunki. Vanha Mikkeli oli kom-
pakti kaupunkikunta. Nykyisessé Mikkelissa on kompakti ydin, johon entinen Mikkelin maa-
laiskunnan keskus Rantakyld saumattomasti liittyy. Taman alueen ulkopuolella on harvaan
asuttu ja huomattavan paljon loma-asuntoja sisaltava Mikkeli.

Mikkelin maapoliittinen ohjelma on hyvéksytty kaupunginvaltuustossa 19.1.2009. Mikkelin
kaupungin yleiskaavallinen tilanne on kokoelma erilaisia osayleiskaavoja yhdistettyna kanta-
kaupungin yleiskaavaan vuodelta 1990. Kaupungin kattavaa yhtendisté yleiskaavaa ei ole.
Vuonna 2008 on kaynnistetty rakennemallianalyysin laatiminen koko kaupunkialueelle.
Ty0dssé on seudullinen ulottuvuus, koska sen on tarkoitus toteuttaa kaupunkiseudun kattavana.
Rakennemallin on ajateltu korvaavan perinteinen koko kunnan yleiskaava.

Kaupungissa on strategisia kasvusuuntia Rantakyla-\Vuolinko, Tusku, Riutta, Visulahti, Lau-
niala ja Tikkala sekd Otava. Rantakyla-Vuolingon vahvuus on vanhan kuntakeskuksen korkea
palveluvarustus. Anttolan ja Haukivuoren palveluvarustus on myds hyvd, mik& mahdollistaa
maankayton intensiteetin lisédmisen. Rakenteelliselta kannalta on edullista keskittdd maan-
kayttoa naiden paikalliskeskusten vélittomaan laheisyyteen. Tall4 turvataan myos nykypalve-
lujen séailyminen.

Pitk&jarven itdrannan ja Tuukkala-Silvasti —alueen valill4 on kaupungin omistamaa alueetta
noin 200 ha. Alue rajoittuu pohjoisreunaltaan asemakaavoitettuun Laajalammen alueeseen. Se
taydent&d edullisella tavalla nykyistd yhdyskuntarakennetta ja olevia palveluja.

Haja-asutuskulttuuri on osa Mikkelin kaupunkia. Kaupunki voi kuitenkin maapoliittisen oh-
jelman mukaan suunnata haja-asutusaluetta entistd enemman keskitettavaksi olemassa oleviin
kylakeskuksiin. Taméa edellyttdd nykyistd tehokkaampaa kaupungin omaa markkinointia ky-
lakeskuksissa sijaitsevista tonttivarannoista sek& mahdollisesti myds uusien yleis- tai asema-
kaavojen laatimista.

Rantarakentaminen on ollut vahvasti esilld maankayton suunnittelun haasteena. Parasta olisi
jarjestéa ranta-asuminen asemakaavallisesti tehokkaasti liittym&an olemassa oleviin taajama-
alueisiin ja kaupunki-infraan. Mikkelissa tallaista voisi olla Launialan alueella ja Saimaansi-
vun alueella, Pitk&jarven ja Kaituenlammen véliselld alueella sek& Salosaaressa.
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Maankayton ja yhdyskuntarakenteen hajautumisen kannalta iso kysymys on myods kesdmok-
kien muuttaminen ymparivuotisesti kaytettaviksi asuintaloiksi.

Rakentamattoman rakennuspaikan kiinteistoveron soveltaminen on yksi keino tiivistaa ole-
massa olevaa yhdyskuntarakennetta. Mikkelissé tdméa kiinteistovero otetaan kayttdon vuonna
2010. Mikkelissa on vahintdan 100 sellaista rakennuspaikkaa, jolle voisi méérata korkeam-
man, rakentamattoman rakennuspaikan kiinteistoveron. Useista kunnista saadut kokemukset
osoittavat, ettd vero on vauhdittanut yksityisten tahojen omistuksessa olevien tonttien kaup-
paa.

Mikkelissé yhdyskuntarakenne on pysynyt hyvin hallinnassa eik& vélittdmié uhkia rakenteen
hajautumisesta ole nadkyvissa. Mikkelin ydinkeskustan korttelien uudistuminen pita4 kaupun-
kikeskustan elinvoimaisena kaupan keskuksena.

L&hde: Mikkelin kaupungin mittaus- ja kiinteistot - ja kaupunkisuunnittelu-yksikko

4.2 Energiantuotanto

Mikkelissé tuotetaan sahkda kaupungin omistamassa Etel4-Savon Energia Oy:n Pursialan
vastapainevoimalaitoksessa yhteistuotannossa kaukolammon kanssa. S&hkdntuotannossa syn-
tyva hukkalampd otetaan talteen ja johdetaan kaukoldmpdverkostoon.

Eteld-Savon Energia Oy:n ilmastotavoitteet

Etela-Savon Energian toiminnan ytimena on vihred energia, joka takaa toiminnan kestavén
kehityksen mukaisen pohjan ja yhtion omaleimaisuuden.

Yhtidssa on rakennettu laatu-, ymparisto-, tyoterveys- ja tyoturvallisuusjarjestelmét.

Toimintajarjestelmd vastaa 1SO 9001-, ISO 14001- ja OHSAS 18001 -standardien vaatimuk-
sia. Organisaatio on koulutettu tuntemaan standardien vaatimukset ja toimintajarjestelman
menettelytavat niin laajalti kuin on tarkoituksenmukaista. Toimintaperiaatteisiin kuuluu toi-
minnan jatkuva parantaminen, ympariston pilaantumisen ehkaiseminen, tyoturvallisuudesta
huolehtiminen seké tytterveysasioiden jatkuva kehittdminen.

Ulkoinen sahkonhankinta ké&sittad sekd saéhkonoston ettd voimantuotantolaitteiden omistuksen
ja osakkuudet voimatuotantoyhtidissa. Ostossa hyodynnetédan padsaantoisesti eri yhteistyota-
hojen asiantuntemusta. Omassa voimantuotannossa ja osakkuusyhtidissé ostot suunnataan
mahdollisuuksien mukaan ekologisiin hankintal&hteisiin (puu, tuuli- ja vesivoimaan). Kasvu-
hakuisen toimintalinjan ymparistondkokohdat toteutetaan kasvattamalla omaa, puupohjaisten
polttoaineiden kayttdon mahdollisimman laajasti pohjautuvaa energiantuotantoa taloudellisten
reunaehtojen puitteissa.

L&hitulevaisuuden kehityst4 ohjaa sertifioitu ympéristojarjestelma, joka velvoittaa ympéris-
tonsuojelun jatkuvaan parantamiseen. ESEn toiminnan merkittdvimpia ympéristévaikutuksia
ovat energiantuotannon paastot. Ne ovat jo tata nykya erittdin vahaisid, joten ympéristénsuo-
jelun kehittdmistoimenpiteitd on kohdistettu muihin toiminnassamme tunnistettuihin ymparis-
tovaikutuksiin.
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ESEn ympéristotavoitteet vuodelle 2009 olivat:

o Voimalaitoksen paloturvallisuustason parantaminen edelleen

o ESElle my6nnettyja hiilidioksidipaéastooikeuksia ei ylitetd

o Energiantuotannon ominaispaastdjen pitaminen vuoden 2008 alhaisella tasolla

o Uusiutuvien polttoaineiden osuus véhintadn 69 % polttoaineiden kaytosta

e Tuhkan hyotyk&yton lisdédminen

o Omakayttoenergian saasto

o Pohjavesialueille asennetaan vield kolme uutta ymparistoystavallista muuntajaa, joi-
den 6ljy ei vahingoita pohjavetta luontoon pééstessaan

o Asiakkaiden ympéristéneuvonnan ja tiedottamisen lisddminen

e Ekos&hkdn myynnin lisddminen

e Purettavien kohteiden ympéristdvaikutusten huomioiminen jo suunnitteluvaiheessa
kartoittamalla kohteiden materiaalit

Pursialan toinen voimalaitosyksikkd (Pursiala 2, 100 MW) valmistui vuoden 2005 aikana.
Sen kaupallinen kaytto alkoi 22.12.2005. Voimalaitokset tuottivat vuonna 2006 352 GWh
sahkoéa (yli 150 GWh enemman kuin edellisin vuosina). Vuonna 2007 sahkoa tuotettiin 326
GWh ja vuonna 2008 360 GWh.

Vuodesta 2006 lahtien ESE Oy:n oma sdhkontuotanto on kasvanut merkittavasti ja ostosah-
kon hankinta vahentynyt. Samalla hiilidioksidipaastot tuotettua energiayksikkoa kohti ovat
pienentyneet, sill4 ostosdhkdn tuotannon paastot olivat omaa tuotantoa korkeammat. Vuonna
2008 puun osuus polttoaineista oli 64,2 %, turpeen 34,5 % ja 6ljyn 0,4 %.

Vuosi 2008 oli talvikuukausina edellistd vuotta selvasti lampimémpi, joten kaukoldmpoa tuo-
tettiin vuonna 2008 (388,5 GWh) eli noin 80 GWh vdhemman kuin vuonna 2007.

Etela-Savon Energia Oy
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Vuoden 2008 lopussa kaukoldmpdverkon pituus oli 164,8 km. Vuonna 2008 kaukolampdon
liittyi 90 Kkiinteist04, rakennustilavuudeltaan 258.000 kuutiota. Kokonaisuudessaan kauko-
lammitettavia kiinteistdja oli vuoden 2008 lopussa 1920 kpl ja rakennusten yhteinen lammi-
tettdva rakennustilavuus oli noin 9 050 000 m3

8200

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Kaukolammon piirissa olevan rakennustilavuuden kehitys
Yhtio kaynnisti vuoden 2008 loppupuolella uuden palvelustrategian, jossa tuotteistettiin Mik-
kelin ja ldhiseudun kuntiin tarjottavien maa- ja ilmaldmpdpumppuratkaisuja.

L&hde: Etela-Savon Energia Oy

4.3. Energian kaytto ja kayton ennuste Mikkelissa vuoteen 2020

Energian kayttd Mikkelissa vuonna 2006

L&htokohtana Mikkelin energiaennusteen laadinnalle on kéytetty vuotta 2006 Suomen ener-
gia- ja ilmastostrategian mukaisesti, vaikka tuorein Mikkelin alueelle laadittu energiatase on-
kin vuodelta 2008. Vuoden 2006 tase (kuva) on tehty vuoden 2007 aluejaolla eli mukana on
my0ds Mikkeliin vuoden 2007 alusta liittynyt Haukivuori.

Energiataseen mukaisesti polttodljya kaytettiin Mikkelissa 200 GWh vuonna 2006. Té&sta
madrésta hieman yli puolet kdytettiin rakennusten erillislammityksessa ja vajaat puolet Etela-
Savon Energian lammityskattiloissa sek& teollisuuslampond. Suurimmat teollisuuskayttajat
olivat Helprint Oy, Mikkelin pesula Oy sek& Puolustusvoimien Mikkelin vaatetuskorjaamo.
Puun kéytosta pienkayttod oli reilut 10 % loppupuun mennessé Eteld-Savon Energian katti-
loihin. Turpeesta lahes kaikki meni Eteld-Savon Energian k&yttoon.
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Mikkelin energiatase vuonna 2006
Vuoden 2007 aluejaolla

S&dhkon kulutus 438 GWh /

Polttodljyt 200 GWh )
Koko pinta-ala 2176 km=

Maapirta-ala 1703 maa-km?
48 835 asukasta

Asukastiheys 287 asukasta f
maa-kri®

Yhteensa 2253 GWh
liman liikkennetta 1879 GWh

Lilkennepolttoaineet 374 GWh

Kuva. Mikkelin energiatase vuonna 2006. Liikennepolttoaineiden kaytta on arvioitu VTT:n LI1SA-tietokannan
sijasta Oljy- ja Kaasualan Keskusliiton myyntitietojen perusteella, koska ne perustuvat todelliseen myyntiin
eivétké laskennalliseen arvioon.

Uusiutuvien energialahteiden osuus oli Mikkelissa vuonna 2006 47 % primaarienergian ko-
konaiskulutuksesta. Ilman liikenteen polttoaineita uusiutuvien osuus oli 56 %.

Héavidihin sisaltyvat kattila- ja siirtohdviot. Haviot on laskettu kdytetyn priméarienergian ja
myydyn/tuotetun energian erotuksena. Suurimmat laitokset ovat ilmoittaneet seké kaytetyt
priméadrienergialdhteet ettd tuotetun energian, jolloin haviot vastaavat tutkimuksessa todelli-
suutta. Sahkoenergian siirrossa verkostohavio 5 %.

Puupolttoaineista erdiden muiden kaupunkien energiantuotantolaitoksissa

Koko Suomen osalta puuperéisié polttoaineita kdytettiin energiantuotannossa vuonna 2007 23
%. Helsingin kaupungin energiapoliittisissa linjauksissa tavoitteena on uusiutuvan energian
osuuden lisédminen 20 prosenttiin. Helsingin Energiassa uusiutuvan energian osuus oli kuusi
prosenttia vuonna 2008. Oheisessa kaaviokuvassa on esitetty muutamien energiantuotantolai-
tosten k&yttamien puuperéisten polttoaineiden osuudet kaikista kéytetyisté polttoaineista
vuonna 2008.
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Energialaitosten vuosikertomukset ja ympéristoraportit

Energian kayttd Mikkelissa vuonna 2020

Oheiseen taulukkoon on koottu Suomen energia- ja ilmastostrategian sekd perus- etta tavoi-
teuran mukaiset sdhkon ja energian loppukulutuksen kasvuennusteet (%) vuoteen 2050 asti.
Lammon kulutukselle strategiassa on annettu suuntaviivoja vain vuoteen 2020 asti. L&mmon,
sahkon ja litkennepolttoaineiden kasvu perusurassa tai vahenema tavoiteurassa tulee sovittaa
energian loppukulutusennusteiden ja tavoitteiden siséén.

Keskimaardinen sahkon, energian loppukulutuksen ja lammon kulutuksen kasvu perus- ja tavoiteurassa [% vuo-
dessa] (Suomen energia- ja ilmastostrategia).

2006-2020 2020-2050
Perusura Tavoiteura Perusura Tavoiteura
Séhkon kulutus 1 0,7 0,4 -0,6
Energian loppukulutus 0,8 -0,1 0,3 -1
Lammon kulutus 0,5 -0,4

Seuraavassa kuvassa on esitetty historiaan perustuva sahkoénkulutuksen kasvu Mikkelissa
vuosina 1990-2007. S&hkon kulutus on yli puolitoistakertaistunut Mikkelissa vuosien 1990-

2007 vélisena aikana.
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Sahkdnkulutuksen kehittyminen Mikkelissa
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2008

Séhkonkulutuksen kehittyminen Mikkelissé vuosina 1990-2007 Energiateollisuus ry:n tilastojen mukaan. Antto-
la liitettiin Mikkeliin vuoden 2001 alusta ja Haukivuori vuoden 2007 alusta.

Sahkon kulutuksen ennustetaan kasvavan perusurassa prosentin vuosivauhtia aina vuoteen
2020 asti, jonka jalkeen kasvu hidastuisi 0,4 %:iin vuodessa. Mikkelissé se tarkoittaisi 510
GWh:n sahkon kulutusta vuonna 2020 ja noin 570 GWh:n kulutusta vuonna 2050.

Suomen energia- ja ilmastostrategian tavoitteiden saavuttamiseksi séhkon kulutuksen kasvu
taytyisi hillitd 0,7 %:iin vuodessa aina vuoteen 2020 asti ja sen jalkeen kdant&a laskuun siten,
ettd sahkon kulutus véhenisi 0,6 % vuodessa vuosien 2020-2050 vélisend aikana. Mikkelissa
tadma tavoite merkitsisi 480 GWh:n séhkonkulutusta vuonna 2020 ja 390 GWh:n séhkdnkulu-
tusta vuonna 2050.

Oheisissa kuvissa on suhteutettu Suomen energia- ja ilmastostrategian mukaiset sahkon-,

[ammon, liikennepolttoaineiden ja energian loppukulutuksen ennusteet ja tavoitteet Mikkelin
energiankayttoon vuoden 2006 energiankulutustietojen pohjalta.
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TEM:n skenaarioiden mukainen sahkdnkulutusennuste Mikkelissa
vuosina 2006-2050
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Suomen energia- ja ilmastostrategian mukainen sdhkénkulutuksen perus- ja tavoiteura Mikkelissé vuoteen 2050
mennessa.

Rakennusten l&mmitysenergian oletetaan kasvavan perusurassa hieman vuoteen 2020 men-
nessé ja k&éntyvan sen jalkeen laskuun. L&mmon kysynnan laskuun vaikuttavat jo tehdyt paa-
tokset uusien rakennusten rakennusnormien Kiristdmisestd, korjausrakentaminen sek& lammi-
tysenergian nouseva hinta.

Kaukoldmmon suosio lammitysmuotona kasvaa jatkuvasti, 6ljyn hintaoletusten perusteella
Oljylammityksen maara taas vahenisi. Séhkolammitys kasvaisi hieman vuoteen 2020 mennes-
s&, mutta k&antyisi sen jalkeen laskuun. L&mpdpumput olisivat perusurassa nopeimmin kas-
vava lammitysmuoto.

La&mmon kulutus (kaukoldmpd, maatalous ja rakentaminen, erillislammitys, teollisuus) kas-
vaisi energia- ja ympéristostrategian ennusteiden mukaisesti perusurassa noin 0,5 %:n vuosi-
vauhtia vuoteen 2020 asti, jonka jalkeen kulutus kaantyisi laskuun. Tavoiteurassa lammdonku-
lutus vahenisi 0,4 % vuodessa vuoteen 2020 mennessd. Mikkelissa lammaodnkulutus olisi tal-
16in perusuran mukaisesti noin 760 GWh ja tavoiteuran mukaisesti noin 670 GWh vuonna
2020. Vuoden 2020 jalkeiselle ajalle 1ammon kulutukselle itsesséén ei ole asetettu tarkempaa
tavoitetta vaan se sisdltyy loppuenergiankulutuksen ennusteisiin ja tavoitteisiin.

Lammadnkulutuksen kasvu Mikkelissé voi olla energia- ja ilmastostrategian perusuran mukais-

ta kasvua hitaampaa, johtuen teollisuuden ja teollisuuslammoén pienemmastd osuudesta Mik-
keliss& koko Suomeen verrattuna.
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TEM:n skenaarioiden mukainen lammadnkulutusennuste Mikkelissa
vuosina 2006-2020
800
700 —_—
600
500 -
[GWh] 400
300 -
200
100
0 ‘ ‘ ‘ ; ; ; ; ‘
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
Aika

Suomen energia- ja ilmastostrategian mukainen l&ammonkulutuksen perus- ja tavoiteura Mikkelissé vuoteen

2020 mennessa.

Liikennepolttoaineiden kulutus kasvaa energia- ja ilmastostrategian perusuran mukaisesti pro-
sentin vuosivauhtia vuoteen 2020 asti ja tdméan jalkeen kasvu hieman hidastuu 0,9 %:iin vuo-
dessa vuosien 2020-2030 valille. 2030 vuoden jalkeen kulutus k&antyisi perusurassakin las-
kuun vaheten 0,2 % vuodessa aina vuoteen 2050 asti (taulukko).

Tavoiteurassa liikenteen energiankulutus véhenisi 0,4 %:n vuosivauhtia aina vuoteen 2020
asti. Mikkelissé tdma tarkoittaisi 350 GWh:n energiankulutusta vuonna 2020. Vuodelle 2050
energia- ja ilmastostrategiassa ei ole asetettu selkedd tavoitetta liikennepolttoaineiden kulu-
tukselle vaan se tulee sovittaa vuoden 2050 energian loppukulutustavoitteen sisaan.

Keskimaardinen liikennepolttoaineiden kulutuksen kasvu perus- ja tavoiteurassa [% vuodessa] (Suomen energia-

ja ilmastostrategia).

2006-2020 2020-2030 2030-2050
Perusura | Tavoiteura Perusura Perusura
Liikennepolttoaineiden 1 -0,4 0,9 -0,2
kulutus
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TEM:n skenaarioiden mukainen liikennepolttoaineiden kulutusennuste
Mikkelissé& vuosina 2006-2050
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Suomen energia- ja ilmastostrategian mukainen liikennepolttoaineiden perusura Mikkelissé vuoteen 2050 men-
nessa seka tavoiteura vuoteen 2020 mennessa.

Energian loppukulutuksen (séhko, 1ampd0, liikennepolttoaineet, hdavidt) ennustetaan kasvavan
perusurassa 0,8 % vuodessa aina vuoteen 2020 asti, jonka jalkeen kasvu hidastuisi 0,3 %:iin
vuodessa. Mikkelissa se tarkoittaisi noin 2520 GWh:n kulutusta vuonna 2020 ja noin 2760
GWh:n kulutusta vuonna 2050.

Energian loppukulutuksen tavoiteurassa kulutus kasvaisi aina vuosien 2012-2013 paikkeille
asti ja kaantyisi sen jalkeen laskuun. Keskimaaréisesti tama tarkoittaisi 0,1 % kulutuksen vé-
henema&& vuosien 2006-2012 valilld. Vuosien 2020-2050 vélill& kulutuksen tulisi laskea pro-
sentin vuosivauhdilla tavoitteiden saavuttamiseksi. Mikkelissé tamé tavoite merkitsisi 2230
GWh:n kulutusta vuonna 2020 ja 1580 GWh:n kulutusta vuonna 2050.

Energian loppukulutuksen kuvaajassa on esitetty energia- ja ilmastostrategian tarkeimmat
tulokset; nykykehityksen mukainen energiankulutuksen perusura sek& EU:n tavoitteiden mu-
kainen loppukulutuksen tavoiteura, joiden sisd&n sahkon-, ldammon- ja liikennepolttoaineiden
kulutus tulevaisuudessa tulee sovittaa.
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TEM:n skenaarioiden mukainen energian loppukulutuksen ennuste Mikkelissa
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Suomen energia- ja ilmastostrategian mukainen energian loppukulutuksen perus- ja tavoiteura Mikkelissa vuo-

teen 2050 mennessa.

Taulukkoon on koottu Suomen energia- ja ilmastostrategian perus- ja tavoiteuran mukainen
energiankulutuksen kehitys Mikkelissé vuonna 2020. Tavoiteuran mukaisesti Mikkelin ener-
gian loppukulutus tulisi vuonna 2020 olla samaa luokkaa kuin vuonna 2006, vaikka se perus-
uran mukaisesti kasvaisi 12 % vuoden 2006 kulutusta suuremmaksi.

Energiankulutuksen kehitys Mikkelissa vuoteen 2020 mennessa.

2006 2020

Perusura | Tavoiteura
Sahko 439 510 480
Lampo 711 760 670
Liikennepolttoaineet 374 430 350
Haviot 729 820 730
Energian loppukulutus yh-
teensa 2253 2520 2230

Oheisessa kuvassa on esitetty Suomen energia- ja ilmastostrategian perusuraa mukaileva

Mikkelin energiatase vuonna 2020.
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Mikkelin energiatase vuonna 2020
Ennuste, perusura

Sdhkon kulutus 505 GWh )

4

Folttodlyt 150 GWh

Kaoko pinta-ala 2126 km=
MWaapinta-ala 1703 maa-<m?
48 365 asLkasta

Asulastiheys 238 4 asulkasta !
maa-km?

Yhteensa 2520 GWh
liman liikennetta 1972 GWh

Liikennepolttoaineet 548 GWh
Suomen energia- ja ilmastostrategian perusuran mukainen Mikkelin energiatase vuonna 2020.

Etela-Savon Energian nykyisessé voimalaitoksessa ei ole juurikaan mahdollista lisata sahkon-
tuotantoa kaukoldmmontuotannon vuoksi, joten tuontisahkon osuus alueella tulee ilman uusia
investointeja ja sdhkon kulutuksen kasvaessa lisdédntymééan vuoteen 2006 verrattuna. Mikéli
uutta kaukoldampdkuormaa tulisi lisaa, olisi sdhkontuotantoa mahdollista lisétd hieman lam-
mon suhteessa.

Polttodljyn kaytto tulee vahenemaan vuoteen 2020 mennessa erillislammityksessa Mikkelin ja
Anttolan alueella korvautuen kaukolammalla sielld missé kaukolampoverkkoon on mahdollis-
ta liittyd sekd maalammaolla kaukolampdverkon ulkopuolella. Lisaksi teollisuudessa suurimpi-
en Oljynkayttajien siirtyessa muuhun lammitysmuotoon polttodljyn kéyttoad voitaisiin vahen-
taa alueella yhteensa noin neljasosalla vuoden 2006 kulutuksesta.

Turpeen (n. 30 %) ja puun (n. 70 %) osuudet Eteld-Savon Energian voimalaitoksessa séilyne-
vét ennallaan molempien hieman kasvaessa vuodesta 2006 kokonaiskulutuksen kasvun myo-
ta.

Mikkelin erityispiirteita

Suomea koskevista ennusteista poiketen vadestd tulee vahenemé&an maltillisesti Mikkelissé
48 676:sta (vuosi 2008) 48 365:teen vuoteen 2020 mennessa (Tilastokeskus, vaestoennuste),
vaikka ihmisia tulleekin siirtymaan lahialueilta Mikkeliin. Vuonna 2040 véestomaara olisi
47 494 henkiloa.

Energiank&ytto tulee kasvamaan energia- ja ilmastostrategian mukaisesti l&hivuosina Mikke-
lissakin alkuun, vaikka energiankaytdssa paastaisiin tavoiteuralle. Etenkin sahkonkaytto tulee
lisddntymaan, mutta kaukolammon tarve ei kasva yhtd voimakkaasti, jolloin lammon ja séh-
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kon suhde energiantuotannossa muuttuu. Kaukoldmpdkuormaa tulisi saada lis&é tilanteen pa-
rantamiseksi. T&std voi seurata pitkélla aikavalilla myos sahkéomavaraisuuden lasku ilman
uusia investointeja sahkon tuotantoon. Jatkossa investointien myo6té tuontisahkon osuutta on
mahdollista vahent&d, vaikka alueen energiayhtididen yhdistyminen voikin lis&ta tuontisdhkon
osuutta.

Suomen energia- ja ilmastostrategian mukaisen uusiutuvan energian kayton tavoitteiden saa-
vuttamiseksi puupohjaisia polttoaineita tulisi lisata ja turpeen méaraé vahentaa. Mikkelin Ete-
I&-Savon Energian voimalaitoksella noin kaksi kolmasosaa polttoaineiden kaytdsta on jo puu-
ta ja yksi kolmasosa turvetta. Puun osuuden kasvattaminen paljoa nykyista suuremmaksi voi-
malaitoksessa ei ole teknisesti mahdollista tulistimien likaantumisen vuoksi. Tekniikka vaatisi
noin 20 miljoonan euron lisdinvestoinnin puun lisdpolton mahdollistamiseksi. Nykytilanteessa
my06s puun saanti sekd turpeen alhaisempi hinta rajoittaa puun osuuden nostamista suurem-
maksi.

Energiaverojen kuten hiilen valmisteveron nousu l&hivuosina tulee vaikuttamaan fossiilisten
polttoaineiden hintaan niiden k&yttda vahentéavasti. Etela-Savon Energian voimalaitoksen
vanhempi Kkattila on rakennettu vuonna 1990 ja uudempi vuonna 2005. Naiden uusiminen
tulee ajankohtaiseksi joka tapauksessa energia- ja ilmastostrategian mukaisella tavoitekaudel-
la ennen vuotta 2050, vuosien 2030-2045 tienoilla. T&lloin voisi olla mahdollista rakentaa
taloudellisesti vield nykyistd enemmaén puupohjaisia polttoaineita hyodyntavéat kattilat ja siir-
tyd turpeen kaytostd kokonaan pois. VTT on tehnyt suunnitelmia puupohjaisen nestemaisen
polttoaineen, pyrolyysidljyn, valmistamisesta biopolttoaineista voimalaitoksen yhteydessa.
Pyrolyysioljylla voitaisiin korvata fossiilista kevytta polttodljya lammityskattiloissa. Oljy (n.
200-300 GWh:n maard) voitaisiin myyda suuremmille 6ljyn kayttajille.

Oljyn kaytto kiinteistojen lammityksessa tulee vahenemain ja 6ljy onkin jo korvautunut myos
Mikkelin alueella maalammoll& energia- ja ilmastostrategian ennusteiden mukaisesti. Tuuli-
ja aurinkoenergian osuus ei tule olemaan merkittavd Mikkelissa, vaikka lisdysta tuleekin.
Biokaasun osuus voi kasvaa uuden jatevedenpuhdistamon rakentamisen myotd. Jatteet tulta-
neen viemaan jatkossakin alueen ulkopuolelle paikan paalla hyédyntdmisen sijasta. Erityis-
piirteend Mikkelissa tulee jatkossakin sailyméén valtakunnallisestikin merkittava uusiutuvien
energialahteiden osuus.

Liikenteen osalta sdhkoautot vaikuttavat jo selkeasti séhkonkulutukseen vuonna 2050. My6s
tama lisdd sahkontarvetta oljyn kayton vahentyessa. Julkinen bussi- ja palveluliikenne voisi
olla mahdollista hoitaa osin biokaasulla tai séhkolla (vrt. maakaasubussit pdédkaupunkiseudul-
la) vuoteen 2050 mennessa.

Kehitykseen ja investointeihin Mikkelinkin seudulla tulevat merkittavasti vaikuttamaan sah-

kon ja 6ljyn hinta seké erilaiset energiatuet ja -verot.

L&hde: Mikkelin ammattikorkeakoulu — Energian kayttd Mikkeliss& vuonna 2006 ja Suomen
energia- ja ilmastostrategian mukainen energian kayton ennuste Mikkelissé vuodelle 2020
(2050)
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4.4 Energian kayttd kaupungin omissa toiminnoissa

Tilahallinnossa on tehty viime vuosina paljon toimenpiteitd ja selvityksia kiinteistdjen ener-
giahuollossa polttoainepuolella (puupolttoaineet ja maaldmpdselvitykset). Suonsaaren van-

hainkoti ja kyldkouluja on muutettu puuldmmitteisiksi. Porrassalmenkadulla sijaitsevan van-
han osuusteurastamon kiinteiston lammitys on vaihdettu raskaspoltto6ljysta kaukolampoon.

Otavassa sijaitsevat kaupungin omistamat kiinteistot Otavan Opisto ja Liukkolan koulu liitet-
tiin kaukolamp6on 2000-luvun alussa.

Kyyhkylan kuntoutussairaala on liitetty kaukolampd6n vuonna 2009. Lampokeskus muute-
taan raskaspolttodljysta kevytpolttodljylle ja se jaa varalaitokseksi. Lampokeskus on ollut
kaksi vuotta kaupungin omistuksessa ja se siirtyy vuoden 2010 alusta takaisin Etela-Savon
Energia Oy:n omistukseen.

Tilahallinto on tehnyt YIT Kiinteistotekniikka Oy:n kanssa Esco -energiansadstosopimuksen,
jossa Mikkelin kaupungin virastotalon ilmastointiin rakennettiin lammdntalteenotto. Energi-
ansaastosopimuksessa sopimuskumppani lupaa 280 MWh saastot vuodessa ja 1820 MWh
saastot 6,5 vuodessa, jona aikana investointi maksetaan takaisin saavutetuilla energiakustan-
nusten saastoilla.

Kuusi kaupungin kiinteistéa on ollut mukana EcoStart kuntien kiinteistdissé ja toimipisteissa
—hankkeessa (toiminnan ekotehokkuus).

Nyt tyoté on tarkoitus suunnata enemman Kiinteistojen sisalla tehtaviin energiatehokkuusasi-
oihin.

Mikkelin kaupunginhallitus on hyvaksynyt 21.12.2009 Mikkelin kaupungin ja ty6- ja elin-
keinoministerion valisen energiatehokkuussopimuksen vuosille 2010 — 2016. Sopimuksessa
on sovittu niiden toimenpiteiden toteuttamisesta, joilla Mikkelin kaupungin osalta edesaute-
taan valtioneuvoston eduskunnalle antaman selonteon mukaisten Suomen energia- ja ilmasto-
strategian tavoitteiden saavuttamista. Sopimus on solmittu kaupungin tasolla ja koskee kaik-
kea kaupungin ja kaupungin téysin omistamien yhtididen toimintaa (ei energiayhtiotd). Sopi-
muksella pyritad&n ensisijaisesti energiatehokkuuden parantamiseen, mutta siihen sisaltyy
my06s uusiutuvan energian edistamiseen liittyvat toimenpiteet.

Kaupunki aikoo sitoutua omassa toiminnassaan uusiutuvien energialdhteiden kayton edistami-
seen. Suhteellinen energiansaastétavoite 2008 — 2016 on vahintdan 9 % ( = 11,3 GWh) vuo-
den 2005 lahtotasosta.

Sopimuksen edellyttdmé toimintasuunnitelma on valmisteilla.

Kaupungin tilahallinnon hallinnoimaa kiinteistomassaa kuvaavat seuraavat vuodelta 2009
olevat tunnusluvut:

- rakennustilavuus 1,7 milj. m®

- kaukolampdenergian kaytto 44.000 MWh
- 0ljyn kaytto lammitykseen 755.000 |

- sahkon kayttd 24.300 MWh

- veden kayttd 122.500 m®
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- vuosikustannukset: 1ampd 2,6 milj, séhko 1,6 milj. ja vesi 312 000 euroa
L&hde: Mikkelin kaupungin tilahallinto

4.5 Liikenne

Liikenteen kasvihuonepdastdjen osuus on Mikkelissd noin kolmannes ja niiden méaré kasvaa.
Liikennepaastojen laskennassa huomioidaan my6s ohikulkuliikenteen aiheuttamat paastot.

Autoistuminen

Rekisterissa olevien henkildautojen lukumé&éra on noussut Mikkelissé 2000-luvulla tasaisesti
usealla prosentilla vuodessa. Autoistumisaste on yhdeksassé vuodessa noussut 25 prosenttia.

Henkildautotiheys Mikkeliss& vuosina 2001 - 2009

60000 600

50000 + -+ 500

40000 + -+ 400

—m— Henkildautot
30000 + -+ 300

20000 + -——-"/'/'/./‘—_‘ 1 200

10000 + + 100

—e— Vaesto
Autoa/as.*1000

Maéara

Autojen Ikm 1000 asukasta kohden

2001 [ 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

—s— Henkildautot 19831/20270(20961|21766(2255623207|24367|25384/25782

—e— Vaesto 46612/46491/46511|46531|4653246574/4871148689/48747
Autoa/as.*1000 | 425 | 436 | 451 | 468 | 485 | 498 | 500 | 521 | 529

Lahde: Ake — Ajoneuvorekisteri, Vaestorekisteri
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Joukkoliikenteen matkustajatilanne

Joukkoliikennevélineiden matkustajamaéra vahenee Mikkelin kaupunkiliikenteessé. Paikal-

lisliikennealueen matkustajamaéra (kokonaismatkustajaméaara, siséltdd myos ostoliikenteen

osuuden) on kymmenesséd vuodessa pudonnut 22 prosenttia.
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Seutuliikenteen matkustajatilanne

Seutuliikenteen matkustajatilastointia ei ole kokonaisuudessaan tehty. Seutuliikenteen mat-

1992

1993

1995

1996

1997

1998 1999 2000 2001 2002

2003 2004 2005 2006 2007

2008

kustajatilastoa kuvastaa seutulippu-tuotteen myyntimadrat ja lipuilla tehtyjen matkojen maéara.
Vuoden 2009 osalta puuttuvat vielé joulukuun tiedot, mutta nédhtévissa on merkittdva matkus-
tuksen vdhenemad vuoteen 2008 verrattuna. Parin edellisen vuoden kasvu on menetetty vuoden

2009 aikana. Vuorotarjonta on saatu yllapidettyd, mutta matkustuksen vdhenemé on uhkana

haja-asutusalueiden joukkoliikenteen palvelutarjonnalle. Sama ilmi6 on ollut nahtévilla seu-

dun muiden kuntien seutulippujen myynnissa.
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Mikkelin kaupunki
2009

Vuosi
lippuja
Lipunmyynti yht. muutos%
Seutulippu 1975 -13 %
Kaupunkilippu 4021 3%
5996
matkoja [matkoja/
Matkustus yht lippu
Seutulippu 64 651 32,7 -16 %
Kaupunkilippu] 170942 43,5 -2%
235593 |Yht.
2008] vuosi
lippuja
Lipunmyynti yht. muutos%
Seutulippu 2421 8 %
Kaupunkilippu 4 257 3%
6 678
matkoja [matkoja/
Matkustus yht lippu
Seutulippu 83421 34,5 5%
Kaupunkilippu] 174963 |41,10 3%
258 384 |Yht.
2007] vuosi
lippuja
Lipunmyynti yht. muutos%
Seutulippu 2234 9 %
Kaupunkilippu 4140 -1%
6 374
matkoja [matkoja/
Matkustus yht lippu
Seutulippu 79369 35,5 8 %
Kaupunkilippu] 170154 }41,10 -1%
249523 |Yht.
2006] wvuosi
lippuja
Lipunmyynti yht. muutos%
Seutulippu 2042 -6 %
Kaupunkilippu 4170 -5 %
6212
matkoja [matkoja/
Matkustus yht lippu
Seutulippu 73377 35,9 -6 %
Kaupunkilippu] 172322 41,32 -3%
245 699
2005] vuosi
lippuja
Lipunmyynti yht. muutos%
Seutulippu 2 166 -8 %
Kaupunkilippu 4377 1%
6 543
matkoja [matkoja/
Matkustus yht lippu
Seutulippu 78 125 36,1 -6 %
Kaupunkilippu] 180332 (41,2 -3 %
258 457
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Junaliikenne

Mikkelissa kaksi asemaa (Mikkeli ja Haukivuori), joissa pikajunat pysahtyvéat. Mikkelissa ei
pideta lahijunaliikenteen kehittdmisté taloudellisesti realistisena vaihtoehtona, koska asukas-
pohjaa on véhan ja maankaytto ei ole tarpeeksi tehokasta. Rautateiden l&hiliikenteen kdynnis-
tdminen on arvioitu olevan mahdollista aikaisintaan 20 vuoden kuluttua olemassa olevaa ra-
taverkkoa hyodyntamalla ja kehittamalla.

L&ahde: Mikkelin kaupungin liikennesuunnittelu

Koululaiskuljetukset

Entisen Mikkelin maalaiskunnan ja Haukivuoren liityttyd Mikkelin kaupunkiin ylédkoulujen
oppilasalueiden rajoja on muutettu. Niissa on otettu huomioon oppilaiden koulumatkat ja
koulukuljetus.

Lukuvuonna 2009 - 2010 Hiirolan ja R&malan suunnan oppilaista endé 9. luokkalaiset kayvét
Rantakylan Yhtendiskoulussa. Tamén jalkeen em. suuntien oppilaiden lahikoulu on Mikkelin
Lyseo ja oppilaiden kuljettaminen kaupungin lapi loppuu. Tall4 hetkellda Rahulan koulun
oppilasalueelta yldkouluun tulevien oppilaiden I&hikoulu on Rantakylan Y htendiskoulu ja
oppilaat matkustavat keskustan kautta Rantakyld4. Mutta Lyseon koulusta on tulossa l&hivuo-
sina Yhtendiskoulu, johon Rahulan koulun oppilasalueelta ylaasteelle siirtyvat oppilaat myos
tulevat.

Kuntaliitosten myo6ta Mikkelin kaupungin pinta-ala on laajentunut. Kylakoulujen lakkautuk-
sista johtuen eréiden suuntien koulukuljetusmatkat ovat myos pidentyneet. Erityisluokat si-
jaitsevat Mikkelin keskustassa. Erityisoppilaita kuljetetaan myds Otavan, Anttolan ja Hauki-
vuoren taajamista. Kuljetukset ovat etupédéssa taksikuljetuksia.

Kaupunki on kustannussyista keskittanyt vieraan kielen, maahanmuuttajien ja paluumuuttaji-
en oman didinkielen sek& et-opetuksen ja ortodoksisen uskonnon opetuksen keskustan kou-
luihin, joihin oppilaat kuljetetaan. Toinen kalliimpi vaihtoehto on, ettd opettaja kiertd4 kou-

lulta koululle. Tamé lisd& myds oppituntien maaréa.

Keskustan koulujen kuljetukset hoitaa p&éasiassa Mikkelin Ulataksi Oy. Olisi hyvd, jos esim.
saman koulun kaikilta oppilailta koulu alkaisi samanaikaisesti ja eri koulujen alkamisajat olisi
porrastettu. Talloin kuljetuskalustoa tarvittaisiin véhemman ja saataisiin pitemmat reitit, eika
samaa suuntaa tarvitsisi ajaa useampaan kertaan. Tamé lienee kaytanndssa kuitenkin keskus-
tan alueella mahdotonta. Mikkelin Ulataksi Oy:n kuljetuskalusto koostuu p&éasiassa 1+4 -
paikkaisista autoista. Mikkelin Ulataksi Oy on kiinnittdnyt koululaiskuljetuksiin 1- 2 kpl
1+8-paikkaista tila-autoa. Nykyisinkin takseilla ajetaan taysia oppilaskuormia ja pyritaan yh-
distelemé&éan eri koulujen (jopa paivahoidon ja vammaispalvelun) kuljetuksia lukujarjestysten
puitteissa.

Mikkelin kaupungille ollaan hankkimassa reittiohjelmaa, jonka tarkoituksena on olla apuna
koulukuljetusten suunnittelussa ja reitityksessa. Talloin saadaan entistd tehokkaammin kulje-
tuskalusto kayttoon.

L&hde: Mikkelin kaupungin sivistystoimi
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Vammaispalvelulain ja sosiaalihuoltolain mukaiset kuljetukset

Vammaispalvelulain ja sosiaalihuoltolain mukaiset henkilokuljetusmatkat ovat olleet tuettuja
taksimatkoja, joita asiakkaat ovat voineet tehda asiointimatkoina tietyn maaran vuodessa lin-

ja-autolipun hinnalla. Tavoitteena on vanhusmaarén lisdéntyessa, ettd asiakkaat tekisivat mat-
koja entistd enemmaén joukkoliikennevalineillg, joissa matkustaminen on heille ilmaista.

Tydsuhdematkalippu

Tyodsuhdematkalippu on joukkoliikenteen henkilokohtainen matkalippu, jonka tyonantaja
hankkii tyontekijoille p&aasiassa asunnon ja tyopaikan valisia matkoja varten. Tydsuhdelippu
on henkilokohtainen. Se hankitaan joukkoliikenteeseen, jolla tarkoitetaan yleisesti kaytetta-
vissé olevaa sdannollista henkildliikennettd ja taksikalustolla ajettavaa reittiliikennetté. Tyo-
suhdelippu on tydsuhde-etu, jolla tydnantaja pystyy vaikuttamaan myonteisesti niin tyotyyty-
vaisyyteen kuin rekrytointien onnistumiseen. Tydsuhdelippujen kayttdminen on kannanotto
puhtaamman ympariston puolesta.

Mikkelissé selvitetdén tyosuhdematkalipun kayttdonoton mahdollisuuksia.

Mikkelin seudun liikennejarjestelmasuunnitelma

Mikkelin seudun liikennejarjestelmasuunnitelman laatiminen k&ynnistyy samanaikaisesti seu-
dun maankayton rakennemallityén kanssa. Ne kytketdan toisiinsa aikataulullisesti ja keskeis-
ten tydvaiheiden osalta myos sisallollisesti.

TyoOn painopistealueita ovat seuraavat:

- seudun elinkeinoelamd, kuljetukset ja logistiikka: Mikkelin seudun logistisen
aseman hyédyntdminen, haja-asutusalueen kuljetukset

- haja-asutusalueen sekd seudun loma-asutuksen osalta tarkeé alempi tieverkko

ja sen merkitys koko seudun litkennejarjestelmén kannalta

- liikenneturvallisuustyon ja esteettémyyden kehittdminen, yhteisten toimintalinjojen
maarittdminen

- joukkoliikenteen kehittdminen niin Mikkelin paikallisliikenteen, haja-asutusalueen
joukkoliikenteen, Savonradan parantamisen kuin koko seudun
joukkoliikennejérjestelman kannalta. Junaliikenteen yhteyksien yllapito

ja kehittdminen niin etelan kuin myds pohjoisen suuntaan.

- kevyen liikenteen asema ja kehittdmismahdollisuudet

- seudun saavutettavuus, esim. valtatien 5 suunnitelmavalmiuden nosto koko
seudulla

- liikennejéarjestelman kehittdmisresurssit ja uudet toimintatavat

- seudullisen liikennejarjestelméatydn kehittdminen.

Seudun liikennettd on viime vuosina tarkasteltu seututasolla mm. vuonna 2008 valmistunees-
sa seudun liikenneturvallisuussuunnitelmassa ja syksylla 2009 valmistuneessa ns. KETJU-
hankkeeseen kuuluneessa seudun joukkoliikenteen kehittdmisté tarkastelleessa loppuraportis-
sa.
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Kevyenliikenteen vaylat

Mikkelin seudun liikenneturvallisuussuunnitelma on hyvaksytty Mikkelin kaupunginhallituk-
sessa 30.6.2008. Sen yhtena tavoitteena on kevyenliikenteen turvallisuuden parantaminen.
Suunnitelman toimenpidetaulukossa on listattu tarvittavat lilkkenneympériston parantamistoi-
menpiteet. Mukana on useita puuttuvia kevyenliikenteen vaylien rakentamiskohteita, joista
osa on tiehallinnon ja osa kaupungin vastuulla olevia kohteita.

Kevyenliikenteen vaylat keskittyvat vuonna 2010 uusien alueiden rakentamiseen. Riutan alu-
eella jatketaan Porrassalmenkadun kevytvayl&é ja Rantakylassa jatketaan Maamiehentien ke-
vytvaylad. Tuppuralassa saneerataan POllonkuja. Kunnossapidon tavoitteissa on kiinnitetty
huomiota kevytvaylien auraukseen.

Kevyenliikenteen vaylien kunnossapitoon tarvittaisiin lisd4 rahaa, jotta vaylat voitaisiin pitaa
paremmassa kunnossa. Korjausvelkaa kertyy vuosi vuodelta lisaa.

L&hde: Mikkelin kaupungin yhdyskuntatekniikka- ja ymparist6-yksikko

4.6 Jatehuolto

Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2016 on hyvaksytty valtioneuvostossa 10.4.2008.
Valtakunnallisen jatesuunnitelman tavoitteiden mukaan yhdyskuntajatteen maéra on vakiin-
nutettava 2000-luvun alun tasolle ja kdannettdva laskuun vuoteen 2016 mennessé. Tavoitteek-
si on asetettu myos, ettd vuonna 2016 yhdyskuntajatteesta kierratetadn materiaalina 50 % ja
hyddynnetddn energiana 30 % ja enintdan 20 % sijoitetaan kaatopaikalle.

It4&-Suomen kolmen maakunnan yhteisté jatesuunnitelma on juuri valmistunut. Alueellisen
strategian on tarkoitus tuoda valtakunnallisessa strategiassa asetetut tavoitteet konkreettisem-
malle tasolle.

Etela-Savossa muodostui biohajoavia jatteitd noin 52 000 t, joista 28 000 t erilliskerattiin
vuonna 2006. Paperin osuus oli noin 12 000 t. Kaatopaikalle sijoitettiin 25 000 t.

It4&-Suomen jatesuunnitelman mukaan suunnitelmalla on seuraavat painopistealueet: jatteiden
energiakayton lisays, biohajoavien (biojatteet ja lietteet) jatteiden ké&sittelyn kehittdminen,
haja-asutusalueiden jatehuolto ja rakentamisen jatteet, hyddyntdminen ja kasittely sekd mate-
riaalitehokkuus ja jateneuvonta.

Jatesuunnitelman mukaan biojatteet ja lietteet pitdisi saada nykyista tehokkaammin asialliseen
késittelyyn. Kaatopaikalle sijoitettavan biohajoavan jatteen maaraa vahennetdaan selvasti. Lai-
tosmaista kasittelykapasiteettia on riittavasti ja kasittely on sellaista, etta jatteen sisaltama
energia ja ravinteet saadaan hyodynnettyd. Padosa biojatteisté ja lietteista kasitella&n biokaa-
su- tmv. laitoksissa. Biokaasu jalostetaan liikennekayttdon tai hyodynnetéén energiantuotan-
nossa.

Tavoitteena on myo6s, ettd materiaalihydtykayttéon soveltumattoman polttokelpoisen jatteen
sisaltdma energia saadaan hyotykayttoon Itd-Suomen olosuhteisiin sopivalla tavalla. Polttoon
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ohjataan vain kierratykseen soveltumatonta jatettd ja jatteenpoltolla korvataan energiantuo-
tannossa fossiilisten polttoaineiden kayttoa.

Mikkelin seudun kuntien yhteinen jatehuoltoyhtio, Metsasairila Oy aloitti toimintansa vuoden
2006 alussa. Sitd ennen jatehuolto toimi liikelaitoksena muutamia vuosia. Yhtio toimii Mik-
kelin, Ristiinan, Puumalan ja Suomenniemen kuntien alueella. Yhtio jarjestda hyotyjatteiden
kierratyksen, hoitaa ongelmajatehuollon ja jatteenkuljetuksen. Erilliskerdtyn biojatteen ja j&-
tevedenpuhdistamon lietteiden kompostoinnin operoinnista vastaa Vapo Oy. Metsésairila Oy
yllapitad Metsésairilan jatekeskusta Mikkelissa. Kaatopaikkatoiminta on alueella alkanut
vuonna 1971. Metsé&sairila Oy on toimittanut vuoden 2008 lopusta lahtien syntypaikkalajitel-
tua yhdyskuntajatetta polttoaineeksi Kotka Energian Hy6tyvoimalaan, jossa tuotetaan sahkon
ja kaukolammon liséksi myds hoyrya tehtaiden tarpeisiin. Sopimus on 15 vuoden mittainen.
Talla hetkelld toimitusmaaré on noin 7500 t eli n. 55 % Metsasairilaan tulevasta yhdyskunta-
jatteesta. Jatettd viedaan kolme kontillista eli yksi rekka-autollinen péivassa viitend paivana
viikossa. Valtakunnallinen jatteen hyotykayttoprosentti on ollut viime vuosina noin 40 ja
Mikkelin alueella se on my6taillyt valtakunnallista tasoa. Jatteen energiahyotykaytto nostaa
alueella hydtykayton 70 prosenttiin.

Biokaasulaitokset

Mikkelin Vesilaitoksen jatevedenpuhdistamolla on biokaasulaitos, jossa tuotettiin vuonna
2008 0,4 milj.m?* ja hyddynnettiin 0,3 milj. m* biokaasua tuottamalla l1ampoa 1 869 MWh.
Lampo hyddynnetddn omien kiinteistdjen lammitykseen.

Mikkelin jatekeskuksen kaatopaikalla tuotettiin vuonna 2008 biokaasua 0,9 milj. m® ja se
hyodynnettiin tuottamalla séhkoa 1 473 MWh. Metsé-Sairilan jatekeskuksessa poltettiin kaa-
topaikkakaasu (metaani) mikroturbiinilaitoksessa. Laitos tuottaa jatekeskuksen, Vapo Oy:n
kompostointilaitoksen ja Paperinkerdys Oy:n paalaamohallin tarvitseman séhkon. Osa tuote-
tusta sdhkdstd myydéén Jarvi-Suomen Energia Oy:n verkkoon.

Jatemaarat

Metsa-Sairilan jatekeskuksessa otettiin vastaan vuonna 2008 sekalaista yhdyskuntajatetta

13 549 t (josta Mikkelin osuus 77 %), biojatettd 3 081 t, energiana hyddynnettavaa jatetta

2 694 t, materiaalina hyddynnettévaé jatetta 384 t, ongelmajatteita 46 t ja muuta jatettd 4 712
t, yhteensd 24 466 t. Luvuista puuttuvat kasitellyt, hydédynnetyt ja loppusijoitetut pilaantuneet
maat seka jatekeskuksen alueella hyédynnetty betoni-, asfaltti- ja tiilijate.

Jateakeskuksella loppusijoitettavan yhdyskuntajatteen mééra oli Mikkelin osalta vuonna 2010
99 kg/asukas. Kaikkien kayttajakuntien osalta loppusijoitettavien yhdyskuntajatteiden mééran
kehitys viiden viimeisen vuoden aikana:

\Vuosi 2005 2006 2007 2008 2009

Loppusijoitettavan jat-
teen maar4, kg/as. 221 232 232 224 99

Mikkelin Vesilaitoksen jatevedenpuhdistamo on siirtymdssé vuoden 2014 aikana Kenké&veros-
ta Metsa-Sairilan jatekeskuksen lansipuolelle. Jatekeskuksen jatevesia ei tarvitse tamén jal-
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keen pumpata kaupunkiin puhdistettavaksi eikd jatevedenpuhdistamon lietteitd kuljettaa kau-
pungista jatekeskuksen yhteydessa toimivaan kompostointilaitokseen.

Lahteet:

Suomen ympadristd 47/2009: 1td-Suomen jatesuunnitelma vuoteen 2016
Metsésairila Oy Vuosikertomus 2008

4.7 Hankinnat

Julkisten hankintojen volyymi on suuri. Suomessa julkiset hankinnat ovat noin 22 miljardia
euroa vuosittain. Tama on noin 15 % BKT:std. Naista hankinnoista 75 % on kuntasektorin
hankintoja.

Energiatehokkaiden tuotteiden hankinnoista aiheutuu ymparistonakokulman lisaksi kustan-
nusvaikutuksia energiansdaston myotd. Kysynnalla voidaan vaikuttaa olemassa olevaan tar-
jontaan. Kaupungin tulee toimia esimerkkind muille alueen toimijoille.

Palveluhankintojen osuus kaikista julkisista hankinnoista on noin puolet. Ympéristovaikutus-
ten arviointi on niissé haasteellista, mutta sitd voidaan tehda palvelun toimittajan ympaéristo-
ja laatujarjestelmén avulla. Palvelun tuottajalta voidaan vaatia energiatenhokkuutta.

Hankintojen ympéristovaikutuksia voidaan arvioida mm. Kuntaliiton/FCG Efeko Oy:n Hy-
monet-tietopankin, ympéristomerkin ja energiamerkin avulla seka erilaisten ohjeistuksien
avulla.

Ravinnon koko ketju (viljely, jalostus, kuljetukset, pakkaaminen, varastoiminen, pakastami-
nen ja jate) muodostaa noin kolmanneksen kaikista kulutuksen ymparistdvaikutuksista. Muut-
tuneet eldméntavat ovat lisdnneet ruuan kuljetusta ja jattaneet metsiin luonnontuotteita kéyt-
tamattd. Kaupungistuminen ja ajankdyton muutosten yhteisvaikutukset lisddvét ns. nopean
ruuan kayttoa, mika tarkoittaa enemmaén pakastamista ja pakkauksia sekd enemmén ruuan
tahteitd.

Ruoka aiheuttaa merkittdvan osan ihmisen ilmastoa kuormittavista paastdista. Suomessa maa-
talouden osuus on téall& hetkelld noin 9 % kasvihuonekaasujen kokonaispéastoista. Globaalisti
osuus on noin 15 %. Maatalouden péé&stot ovat kuitenkin vain osa ruoantuotannon ja -
kulutuksen kokonaispaastoista. Erilaisten kuljetusten osuus ruoan ilmastokuormituksesta on
huomattava. Energiaa kuluu paljon myos elintarviketeollisuudessa. Etenkin pakasteiden li-
saantyva kayttdé merkitsee kylmalaitteiden energiankulutuksen kasvua seké kuljetuksissa etté
kaupan varastoissa ja vahittdismyymaloissa.

Oulun yliopiston Thule-instituutin tekemassa selvityksessa Kulutuksen ymparistokuormitus
todetaan, ettd ravinnon osuus kulutuksen (asuminen, hyvinvointipalvelut, liikkuminen, vapaa-
aika ja muut) kasvihuonekaasupaastoista on noin neljannes. Ravinto, asuminen ja liikkuminen
muodostavat kokonaispaastoisté 75 %.
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Materiaalitehokkuudella tarkoitetaan sité, ett4 tehdddn enemman tavaroita ja palvelutuotteita
pienemmill& tuotanto- ja materiaalipanoksilla. Samalla syntyy véhemman paastojé ja jatteita.
Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksen vuonna 2008 tekeman selvityksen mukaan
materiaalitehokkuudeltaan parhaita elintarvikkeita ovat juurekset, luonnonvaraiset ja kasvate-
tut marjat ja viljatuotteet. Keskitasoa edustavat sianliha, broilerin liha ja kasvihuonevihannek-
set. Huonoimpia ovat naudanliha ja juusto. Kala on paras eléinperéinen elintarvike. Lahella
tuotetut, vahan prosessoidut ja kasvisperdaiset elintarvikkeet ovat materiaalitehokkaita.

Tutkimukset osoittavat, ettd ruuan kuljetukset, varastointi ja pakkaustekniikka on teollisuus-
maiden yksi keskeisistd ongelmista. Ruoka matkaa nykyisin 65 prosenttia pitempid matkoja
kuin kaksi vuosikymmenta sitten ja suuret maérat samoja tuotteita (liha ja maito) kulkevat
ristiin rastiin maasta toiseen. L&hiruuan ja kotimaisen tuotannon puolesta puhuu kuljetusmat-
kojen lyhyys ja ketjun helpompi hallittavuus.

L&hiruoka ja luonnonmukainen ruuantuotanto ovat keinoja minimoida ymparistévaikutuksia
koko ketjussa.

IImastonmuutosta voidaan talta osin hillita tehokkaasti paitsi kiinnittdmalla huomiota ruoan
alkuperaan ja valmistusmenetelmiin, myos kayttaméalla uusiutuvilla energialdhteilla tuotettua
vihreda sdhkoa tai muuta uusiutuvaa energiaa.

IImastonmuutoksen torjunnassa keskeisia toimia ovat elainperéisten tuotteiden kulutuksen
vahentdminen nykyisesta, ruoan tuotanto- ja valmistusmenetelmien energiatehokkuus seké
kuljetusmatkojen lyhentaminen. Talvikaudella esimerkiksi tuoreiden vihannesten tuotannon ja
kuljetusten kasvihuonekaasupaastot ovat suuria. Kotimaisen ruoan suosiminen on kuitenkin
yleensa perusteltua ymparisto- ja ilmastonsuojelundkdkulmista katsottuna.

Valtioneuvosto edellyttda 8.4.2009 hyvaksymasséédn kestdvia hankintoja koskevassa periaate-
paatoksessaan, ettd valtion keskushallinto ottaa ymparistonakdkulman huomioon vuonna
2010 vahintdan 70 prosentissa ja vuonna 2015 kaikissa hankinnoissaan. Valtioneuvosto suo-
sittelee, ettd kuntien ja valtion paikallishallinnon hankinnoissa ymparisté huomioidaan vuon-
na 2010 véhintadan neljanneksessa ja vuonna 2015 véhintd&n puolessa hankinnoissa.

Lahteet:

Ty0- ja elinkeinoministerio (2008) Tyo6- ja elinkeinoministerion ohjeita energiatehokkuuden
huomioon ottamiseksi julkisissa hankinnoissa

Y mparistoministerion moniste (2009) Kestavat julkiset hankinnat — Julkinen sektori kestdvien
hankintojen edelldkavijaksi

Hymonet — hankintojen tietokanta www.hymonet.com

Julkisten hankintojen neuvontapalvelu www.kunnat.net > Etusivu > Julkiset hankinnat

Motiva Oy:n ja Efeko Oy:n raportti (2007): Julkisten hankintojen vaikutus energiankulutuk-
seen ja kasvihuonekaasupadastoihin www.motiva.fi

Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus (2008): Kotimaisten elintarvikkeiden materiaali-
panos -ElintarvikeMIPS
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Y mpéristoministerion ja kauppa- ja teollisuusministerion asettaman Kestavan kulutuksen ja
tuotannon toimikunnan ehdotus kansalliseksi ohjelmaksi 2005.

Oulun yliopiston Thule-instituutti/IlImo Mdaenpa& (2004): Kulutuksen ymparistokuormitus

Nykytilanne:

Hankintapalvelut koordinoi ja ohjaa kaupungin hankintoja ja niiden lainalaisuutta. Se tuottaa
hankinta- ja logistiikkapalveluita kustannustehokkaasti koko kaupungille sek& soveltuvin osin
kaupunkikonsernille ja seutukunnille.

Hankintapalvelut on mukana kaikissa kaupungin Kilpailutuksissa. Ostamista tapahtuu suoraan
my0s hallintokunnista, mutta ostot tehdaan paasaantoisesti sopimustoimittajilta, joiden kanssa
hankintapalvelut on tehnyt hankintasopimukset.

Kaupungin sidosryhmahankintojen ulkopuolisten (kilpailutettavien) ( = kaupunkikonsernin
ulkopuolelta hankittujen) hankintojen arvo on noin 65 000 000 euroa/v. Té&sté palveluiden
osuus on noin 90 %. Hankintojen arvo on noin 30 % Mikkelin kaupungin talousarvion toimin-
takatteesta (vuonna 2010 213 000 000 euroa).

Hankintojen kokonaistaloudellisuusvertailussa on usein mukana ymparistoon liittyva pistey-
tys. Ostoissa on mukana uusio- ja kierratystuotteita.

Itella Oyj:n kanssa tehtévé yhteistyd on parantanut tavarakuljetusten logistiikkaa. Konsernin
(Mikkelin kaupunki, Esko Oy, Mamk, Esshp) siirryttya yhteiseen kuljetuslogistiikkaan (sis.
posti, materiaalit, pyykit, osa laboratorio-/ladkekuljetuksista, kalustokuljetukset), on kuljetuk-
sissa kaytettyjen autojen maaréd vahentynyt keskimaarin kuudesta autosta kolmeen ja puoleen
autoon. Lisaksi kaupungin keskusvaraston lopettaminen on keskittdnyt kuljetukset yhteen
terminaaliin, jolloin eri toimittajien ja rahtifirmojen sek& varaston véliset kuljetukset ovat jaa-
neet pois. Kuljetusten kilometriméérat ovat pienentyneet ja paallekkaiset ajot loppuneet.

Itella Oyj satsaa my0s vastuulliseen ymparistétoimintaan on esim. sitoutunut vahentdmaan
CO;, paéastoja 30 % vuoteen 2020.

Ruoka- ja puhtauspalveluilla on kaikkiaan 27 toimipistetta eri puolella kaupunkia. Yhdeksan
naista on valmistuskeittioita ja 19 palvelukeittiditd. Lisdksi ruokaa toimitetaan 40 toimipistee-
seen, joissa yksikon henkilostd vastaa ruoan tarjoamisesta. Ateriapalveluaterioita toimitetaan
kotiin keskim&&rin 195 annosta. Sivistystoimen organisaatiossa on yhdeksan kylakoulua, jois-
ta kuudessa on valmistuskeittio ja kolmessa palvelukeittio. Sosiaali- ja terveystoimen organi-
saatiossa on 46 paivékotia, joista 17 on valmistuskeittio. Kylakoulujen ja péivakotien ruoka-
ja puhtauspalveluhenkildsté kuuluu ko. organisaatioon.

Kaikissa ruokapalveluiden toimipisteissé on ollut Finfoodin myontdmé Hyvéaa Suomesta —
ravintolatunnus, jonka saannin edellytyksena on ollut, ettd kaikki kaytettavéa liha, maito ja
kananmuna on 100 % kotimaista. Lisaksi suomalaisia ja eteldsavolaisia tuotteita kdytetaan
mahdollisimman paljon. L&hituottajilta ostetaan osa tuoreesta leivésta ja kala, perunat, juurek-
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sia ja vihanneksia sekd marjoja. Mikkelin ruokapalvelut on kayttanyt Iahiruokaan ja —
palveluihin 20 % elintarvikemenoistaan.

Tunnustuksena tehdysté tydsté kaupungin ruoka- ja puhtauspalvelut voitti vuoden 2009 ate-
riateko-palkinnon, jonka jakoi Suomalaisen ruokakulttuurin edistdmisohjelma SRE. Palkinto
annettiin sellaiselle ammattikeittille, jonka toiminta on kestavaa. Voiton perusteena on muun
muassa rehellinen perehtyminen ruuanvalmistukseen, yhteisty0 paikallisten tuottajien kanssa
ja lahelld tuotettujen elintarvikkeiden kaytto.

Ruoka- ja puhtauspalvelut on Idhtenyt mukaan Portaat luomuun-ohjelmaan, joka on Finfood
Luomun ja Luomukeittiokeskuksen kehittdmé ohjelma. Sen avulla ammattikeittio lis&a luo-
muraaka-aineiden sdannollista kayttod. Keskuskeittié Isopata on ollut luomutarkastettu keittio
vuosina 2002 — 20009.

Ruoka- ja puhtauspalvelut on mukana seudullisessa elintarvikkeiden hankintarenkaassa. Tassa
el ole mukana lahelta hankittavat tuoretuotteet, jotka jokainen taho hankkii itse.

Ruoka- ja puhtauspalveluissa laaditaan ensi vuoden aikana ymparistoohjelma. T&ssd tulee
olemaan mukana elintarvikkeet (mit&, misté ja miten usein hankitaan), veden ja energian kayt-
t0, pesuaineet ja jatteiden lajittelu.

Mikkelin kaupunginhallitus on hyvaksynyt voimassa olevat hankintaohjeet 13.10.2008.

L&hteet: Mikkelin kaupungin hankintapalvelut sek& ruoka- ja puhtauspalvelut

4.8 Metsat hiilidioksidinieluna

Mikkelin kaupungin omistuksessa on metsad 5 840 ha, josta taajamametsaa ja suojelualueita

on noin 1 684 ha ja metsatalousmetsad noin 4 156 ha. Metsien vuotuinen kasvu noin

30.000m® ja metsien vuotuinen hakkuumaara kaudella 2001-2009 keskimaarin noin 20 000
3

m°.

Mikkelin kasvihuonekaasupééstot sekd kasvihuonekaasu- ja energiatase vuosina 1990 ja 1998
—selvityksessa puuston kokonaispoistuma on arvioitu hakkuupoistumasta kertomalla hakkuu-
poistuma 1,18, mika on ollut Etel&d-Savon metsédkeskuksen mukaan tyypillinen arvo Etela-
Savolle. Kun kéytetaan tata samaa kerrointa, saadaan kokonaispoistumaksi 23.600 m°.

Mikkelin kaupungin metsissa kokonaispoistuma on noin 6 400 m® pienempi kuin puuston
kasvu, joka merkitsee sit4, ettd metsien hiilivarasto kasvaa ja hillitsee néin osaltaan kasvihuo-
neilmioté. Yhteen kasvukuutiometriin sitoutuu hiiltd noin 365 kg. Kun yksi kilogramma hiilta
vastaa 3,67 kilogrammaa hiilidioksidia, on Mikkelin kaupungin metsien hiilinielu noin 8600
tonnia CO»-ekv. vuodessa.

Mikkelin alueella metsatalousmaan osuus on noin 145 136 ha. Tastd 97,4 % on metsdémaata,
1,2 % kitumaata ja 1,5 % joutomaata. Puustoa on kaupungin alueella yhteensa 20,3 milj. m®,
josta 45,5 % on méntya, 31,3 % kuusta, 20,4 % koivua ja 2,8 % muita puulajeja. Metsista 0,9
% on aukeita aloja, 22,7 % taimikoita, kasvatusmetsia 58,9 % ja uudistuskypsia metsia 17,5
%. Metsien vuotuinen kasvu on noin 840 000 m? ja vuotuinen hakkuumaara on noin 570 000
m?® (Hakkuutieto on vuosien 2006-2008 keskiarvo).
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Mikkelin alueen metsissa kokonaispoistuma on 672 600 m*. Mikkelissd kokonaispoistuma on
167 400 m® pienempi kuin puuston kasvu. Mikkelin alueella metsien hiilinielu on vuosien
2006 — 2008 hakkuumaarilla noin 224 240 tonnia CO,-ekv. vuodessa.

Lahteet:
Mikkelin kaupungin metsét ja vesialueet —yksikko,

Etela-Savon Metsakeskus
Metsan tutkimuslaitos 2007
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5 Mikkelin ilmasto- ja energiastrategia vuo-
sille 2010 - 2020

5.1 Visio ja tavoitteet

Visio

Mikkeli sdilyttada edellakavijan asemansa ilmastonmuutoksen vastaisessa ty0ssa.

Paatavoitteet

Mikkelin kaupungin kasvihuonekaasupédéstot asukasta kohden laskettuna ovat alhaisimmat ja
uusiutuvien energialédhteiden osuus energiatuotannossa on korkein verrattuna Suomen vastaa-
van kokoisiin kaupunkeihin.

Kasvihuonekaasupaastot Mikkelissa ovat vahentyneet vahintdén 30 % vuoden 1990 tasosta
vuoteen 2020 mennessa (ja 80 % vuoteen 2050 mennessa).

Paastot vahenevat erityisesti energiankaytosta ja lilkenteestd aiheutuvista péastoista.

Turpeen kaytosta luopuminen selvitetddn viimeistdén Pursialan kattiloiden uusimisen yhtey-
dessé.

Mikkelin kaupunkiorganisaatiossa kaikki tahot ovat omalta osaltaan vahenténeet kasvi-
huonekaasupaéstdja ja varautuneet ilmaston muuttumiseen.

Kaupunki on toiminut esimerkkind muille kaupungissa toimijoille ja kaupungin asukkaille ja
rohkaissut omilla toimillaan muita toimijoita vahentaméan kasvihuonekaasupaastojaan.

Tavoitteiden toteutumisen seuranta

Y mparistopalvelut seuraa kasvihuonekaasupédastdjen laatua ja maaraa (kasvihuonekaasupaas-
tot (tn ja tn/as.) viiden vuoden valein.
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5.2 Yksityiskohtaisemmat tavoitteet

1. Maankayton ratkaisuilla pyritddn vahentamaan kasvihuonekaasupaastoja.

Keinot

Vastuutahot

Kaupunkirakenteen energiatehokkuutta edis-
tetdan eheyttdmalla ja tdydentamalla.

Kaupunkisuunnittelu

Yhdyskuntarakennetta ja palveluja koskevien
hankkeiden ja paatosten sekd muiden merkit-
tavien paatosten energiatenhokkuus ja vaiku-
tukset kasvihuonekaasupaatoihin selvitetdan
suunnitteluvaiheessa.

Kaikki hallintokunnat
Kaupunkisuunnittelu
Rakennusvalvonta

Uudet rakentamisalueet suunnitellaan ja sijoi-
tetaan niin, ett4 ne voidaan liittda kaukolam-
poverkkoon ja niille voidaan ohjata toimivat
kevyen- ja joukkoliikenteen yhteydet ja niis-
s& huomioidaan lahipalvelujen saatavuus.

Kaupunkisuunnittelu
Yhdyskuntatekniikka ja ymparistd
Tilahallinto

Kaavoituksella ja rakentamistapaohjeilla luo-
daan myonteiset lahtokohdat uusiutuvan
energian k&ytolle myos taajama-alueen ulko-
puolelle suunniteltaville asuin- ja vapaa-
ajanasuntoalueille.

Kaupunkisuunnittelu
Rakennusvalvonta

Alue- ja rakennuskohtaisten ekotehokkuus-
vaatimusten asettaminen asemakaavassa, ra-
kennusjarjestyksessd, rakennustapaohjeissa
tai tontinluovutusehdoissa selvitetaan.

Kaupunkisuunnittelu, mittaus ja kiinteistot
Rakennusvalvonta

Mittarit:

Vastuutahojen sanallinen kuvaus ilmastondkdkohdan huomioonottamisesta maankayttoratkai-

suissa
Vaikutusarviointien maara/v

2. Uusiutuvan energian osuutta energiantuotannossa lisataan.

Keinot Vastuutahot
Puu- ja muun biopolttoaineen osuutta Mikke- | Eteld-Savon Energia Oy
lin energiantuotannossa lisataan. Tilahallinto

Yksityiset kiinteistbnomistajat

Aurinkoenergian, ilmalampépumppujen ja
maalammon hyodyntamisté kaukoldmpdver-
kon ulkopuolisilla alueilla asumisessa (vaki-
tuinen ja osa-aikainen asuminen) lisataan.

Etela-Savon Energia Oy
Kaupunkisuunnittelu
Rakennusvalvonta

Yksityiset kiinteistbnomistajat

Biohajoavien jatteiden hyddyntdmista energi-
aksi (biokaasu, sahko) lisataan.

Metsa-Sarila Oy
Mikkelin Vesilaitos

Kaukoldmpdverkoston laajentamista jatke-
taan.

Etel4-Savon Energia Oy
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Energiantuotannon ja jatevesien ravinteiden
kierratysta tehostetaan ja ohjataan ravinteita
energian tehokkaampaan tuotantoon metsissa
ja pelloilla ja korvaamaan metsien energian-
kaytOsté aiheutuvia ravinnetappioita. Energi-
antuotannossa kaytetaan ensisijaisesti lahialu-
een raaka-aineita.

Etela-Savon Energia Oy
Mikkelin Vesilaitos
Metsé-Sairila Oy

Mittarit:

Uusiutuvan energian osuus alueella tuotetusta energiasta ( %)

Kasvihuonekaasupaastot (tn/tuotettu GWh)

3. Kaupungin omien toimintojen energiankayttd vuonna 2016 on vahentynyt vahintaan

9 % vuoden 2005 tasoon verrattuna.

Keinot Vastuutahot
Energiankulutusta (sahko, vesi ja lampo) seu- | Kaikki hallintokunnat
rataan systemaattisesti ja seurantatietoja hyo- | Tilahallinto
dynnet&én aktiivisesti energiank&yton tehos-

tamisessa.

Vanhojen rakennusten energiatehokkuutta Tilahallinto

parannetaan peruskorjausten yhteydessa ja
uudisrakentamisessa edistetaan matalaener-
giaratkaisujen kayttoéa.

Rakennusvalvonta

Mikkelin kaupungin energiatehokkuussopi-

Kaikki hallintokunnat

muksen toimintasuunnitelman mukaiset toi- Tilahallinto
menpiteet toteutetaan.
Uudisrakentamisessa huomioidaan ekotehok- | Tilahallinto

kuus.

Rakennusvalvonta

Mittarit:

Toimintasuunnitelmaan sisaltyvien toimenpiteiden toteutumisen vuosiraportti
Kaupungin omistamien rakennusten ominaisenergiankulutukset (kwh/m3/v)
Kaupungin omistamien rakennusten kokonaisenergiankulutukset (MWh/v)

4. Liikenteesta ja liikkumisesta aiheutuneet kasvihuonekaasupéaastot ovat vahentyneet.

Kevyt- ja joukkoliikenne ovat houkuttelevia litkkumismuotoja.

Keinot

Vastuutahot

Peruspalvelut pyritadan sailyttamaan lahella
asukkaita.

Kaikki hallintokunnat

Kevyenliikenteen véylien rakentamista jatke-
taan niille alueille, mist4 ne puuttuvat.

Tekninen toimi
Liikennesuunnittelu

Kevyenliikenteen véylien kunnossapito (kor-

Tekninen toimi
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jaukset ja talvikunnossapito) on korkeatasois-
ta.

Joukkoliikenteen reitteja asuntoalueilta, joista
ne puuttuvat lisatdan ja joukkoliikenteen hou-
kuttelevuutta lisataan.

Liikennesuunnittelu

Kaupungin omista toiminnoista aiheutuvia
lilkenteen p&éstoja vahennetddn mm. suosi-
malla mahdollisimman vahépaastoisia ajo-
neuvoja

Kaikki hallintokunnat

Vaikutetaan siihen, ettd liikenteen paastot
vahenevat myos palvelun tarjoajien osalta.

Kaikki hallintokunnat
Hankintatoimi

Kaupunki tarjoaa henkilokunnalle mahdolli-
suuden kayttaa tyosuhdematkalippua. Virka-
matkat tehddaan aina kun mahdollista julkisilla
kulkuneuvoilla.

Keskushallinto
Koko henkil6sto
Kaikki hallintokunnat

Mittarit:

Liikenteestd aiheutuvat kasvihuonekaasupééstot
Autoistuminen (henkildautojen maara/1000 as.)

Paikallisliikenteen matkustajamééran kehittyminen

Kevytliikenteen vaylien pituus (km/as.)

Tyosuhdematkalippua kayttavan kaupunkihenkildston maara (%)

5. Jatteiden maaraa vahennetddn ja kasittelya tehostetaan.

Keinot

Vastuutahot

Kaupunki pyrkii kaikessa toiminnassaan vé-
hentdmaan jatteiden syntya.

Kaikki hallintokunnat

Jatteiden lajittelua tehostetaan ja siihen koh-
distuvaa valvontaa lisataan.

Kaikki hallintokunnat
Y mpéristopalvelut

Jatehuollossa huomioidaan 1t4-Suomen jate-
suunnitelmassa esitetyt tavoitteet: jatteiden
energiahyotykayton lisdys, biohajoavien jat-
teiden kasittelyn kehittdminen, materiaalite-
hokkuus ja jateneuvonta.

Kaikki hallintokunnat
Metsésairila Oy
Mikkelin Vesilaitos

Jatekeskuksen penkkaan paatyvan biohajoa-
van jatteen maarad vahennetdan nykyisesta.
Kaatopaikkakaasujen talteenottoa ja hyddyn-
tamistd energiana lisataan. Jatevedenpuhdis-
tamon toiminnasta syntyva metaani otetaan
talteen ja hyodynnetdén energiana.

Metsésairila Oy
Mikkelin Vesilaitos

Biokaasulaitoksen (lietteet, biohajoavat jat-
teet) rakentamismahdollisuus jatekeskuksen
alueelle selvitetdan.

Metsasairila Oy
Mikkelin Vesilaitos
ESE Oy

Jatekuljetusten pédastot vahenevat mm. reitti-
kuljetusten optimoinnilla.

Kaikki hallintokunnat
Metsasairila Oy
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Mittarit:

Jatekeskuksen penkkaan loppusijoitettu jaiteméaara kg/as./v
Energiahyotykayttoon toimitetun asumisessa syntyneen jatteen maaré kg/as./v
Laitoskésitellyn biojatteen méaaré (tn/v)

Paperinkulutuksen maaré eri hallintokunnissa (arkkia/tyontekija/v)

6. Kaupungin tekemissa hankinnoissa kiinnitetdan huomiota niiden ilmastonmuutosvai-
kutuksiin.

Keinot Vastuutahot

Kaupunki huomioi 90 %:ssa hankinnoistaan Hankintapalvelut

ymparisto- ja ilmastondkdkulman. Hankinto- | Kaikki hankintoja tekevat yksikot
jen ympadristovaikutusten arviointia kehite-
taan.

Ruokapalveluissa lisatéan lahi- ja luomu- Ruoka- ja puhtauspalvelut
sekd kasvisruuan osuutta.

Mittarit:

Y mpéristovaikutukset huomioivat hankintapyynnot (kpl, %)

Y mpéristovaikutukset huomioivat toteutuneet hankinnat (kpl, %)
L&hi- ja luomuraaka-aineiden osuus kéytetyista raaka-aineista
Kasvisaterioiden osuus valmistetuista lounasaterioista

7. Esimerkilla ja tiedotuksella vahennetddn Mikkelin alueen kasvihuonekaasupédéstoja.

Keinot Vastuutahot

Mikkelin kaupunki tiedottaa omassa organi- Kaikki hallintokunnat
saatiossaan ja yhteisty6tahoilleen energia- ja
ilmastostrategiasta ja sen tavoitteista.

Kasvihuonekaasupadsttjen vahentdminen Virka- ja luottamusmiesjohto
otetaan huomioon kaupungin yritysten omis- | Yhtididen hallitusten jasenet
tajaohjauksessa.

Korostetaan energiansaéston ensisijaista mer- | Eteld-Savon Energia Oy

kitysta asiakkaille. Suur-Savon S&hko Oy

Lisatadan ilmastonmuutokseen ja jokaisen Y mpéristopalvelut

asukkaan omiin kasvihuonekaasupééstojen Sivistystoimi
vahentdmismahdollisuuksiin liittyvaa tiedo- Sosiaali- ja terveyspalvelut/pdivahoito
tusta kaupungin asukkaille. Metsasairila Oy

Mittarit:

Tiedotteiden ja tiedotustilaisuuksien maara/vuosi
Kaupunkilaisille tehdyn kyselyn tulos (4. vuoden vélein)
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8. Mikkelin kaupungin toiminnoissa varaudutaan ilmastonmuutoksen vaikutuksiin.

Keinot

Vastuutahot

Hyddynnetddn viimeisin tutkimustieto ilmas-
tonmuutokseen varauduttaessa.

Kaikki hallintokunnat

Maanké&yton suunnittelun yhteydessa kartoite-
taan ilmastonmuutoksen aiheuttamat riskit ja
ne otetaan huomioon suunnitteluprosessissa.

Kaupunkisuunnittelu
Yhdyskuntatekniikka ja ymparistd

Liikennevaylien rakentamisessa ja kunnossa-
pidossa varaudutaan séan &ari-ilmidihin, eri-
tyisesti lisddntyvaan sadantaan ja lampotila-
vaihteluihin talvella.

Liikennealueiden yllapito

Vesihuolto ja energiahuolto turvataan myos
s&an aari-ilmididen yhteydessé.

Mikkelin Vesilaitos
ESE-Verkko Oy
Etel4-Savon Energia Oy
Jarvi-Suomen Energia Oy

Varaudutaan rakennusten lammaonsaatelyn
muutoksiin ja kosteusvaurioiden ehkaisyyn.

Tilahallinto
Rakennusvalvonta

Sadn adri-ilmididen vaikutukset otetaan huo-
mioon kaupungin valmiussuunnitelmissa.

Keskushallinto
Kaikki hallintokunnat

Tunnistetaan ilmastonmuutoksen aiheuttamat
terveysriskit ja varaudutaan niihin.

Sosiaali- ja terveyspalvelut

Ilmastonmuutoksen vaikutukset otetaan huo-
mioon kaupungin metsataloussuunnitelmassa
ja puistojen suunnitelmissa.

Metsét ja vesialueet
Puistot ja viheralueet

Sadn adri-ilmiot ja lumettoman kauden pite-
neminen otetaan huomioon kaupunkialueen
matkailun kehittdmisessa ja vapaa-ajan toi-

mintojen suunnittelussa.

Miset Oy
Sivistystoimi (liikunta- ja vapaa-aikatoimi)

Mittarit:

Toteutuneet varautumissuunnitelmat
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9. Kaupungin omistamien metsien vaikutus kasvihuonekaasuja sitovana nieluna pide-

tddn mahdollisimman suurena.

Keinot

Vastuutahot

Keskimé&é&rdinen puuston hakkuupoistuma
pidetd&n pienempand kuin puuston kasvu

Metsét ja vesialueet

Mittarit:

Metsien hiilivaraston suuruus (4. vuoden vélein)

5.3 Toteutus ja seuranta

Ympéristopalvelut koordinoi ja seuraa ilmasto- ja energiastrategian tavoitteiden toteutumista.
Tavoitteiden toteutumisesta vastaa kukin vastuutahoksi nimetty yksikko/yksikot. Y mparisto-
palvelut kutsuu koolle keskeisimpien hallintokuntien edustajista koostuvan seurantaryhman.

Seurantatuloksista kootaan joka toinen vuosi seurantaraportti. Osaa tavoitteista seurataan nel-

jan tai viiden vuoden vélein.
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MIKKELIN SEUDUN YMPARISTOKESKUKSEN JULKAISUT

1993
1993

1993
1993
1993

1994
1994
1994
1994
1994
1994
1994
1994
1994

1995
1995

1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995

1996
1996
1996
1996
1996

1996

1997
1997
1997
1997
1997
1997
1997
1997
1997

1998
1998
1998
1998
1998

Kierratys- ja lajitteluopas pikkuvaelle

Selvitys viemariverkkoon johdettavien asumajatevesisté poikkeavien teollisuus-
ym. jatevesien pitoisuuksista Mikkelissa 1993

Luonterin yleiskaava-alueen eteldisen osan ranta- ja saaristoluonto

Kalojen elohopeapitoisuudet Mikkelin seudun vesistdissa 1993

Ristiinan Linnaniemen kasvillisuus- ja virkistyskayttoselvitys

Selvitys CFC-aineiden kaytdsta Mikkelin seudulla 1993
Suojarven hajakuormitusselvitys

Mikkelin seudun valokuvauskemikaalien kayttoselvitys 1994
Autoalan ongelmajatteiden kasittely Mikkelin seudulla 1994
Metsasuunnitelma, Mikkelin Kalevankangas

Hirvensalmen luonto ja arvokkaat luontokohteet

Saarijarven tila ja laskupurojen kuormitus 1994

Mikkelin seudun ymparistokeskuksen vesistétutkimukset 1994
Omavalvontaohjelma elintarvikemyymalalle

lImanlaadun bioindikaatiotutkimukset Mikkelin seudulla 1993 - 1994
Mikkelin seudun puu- ja sahatavarateollisuuden jatehuolto- ja melukartoitus
1995

Omavalvonta - malliohjelma suurtalouksille 1995

Mikkelin seudun suurtalouksien jateselvitys

Anttolan Luonterin osayleiskaava-alueen luontoselvitysten yhteenveto
Pohjaelainselvitys Mikkelin alapuolisista vesistéd vuonna 1994

Likolammen kunnostuksen vesistdvaikutusseuranta

Ristiinan luonto ja arvokkaat luontokohteet

Mikkelin seudun ympaéristokeskuksen vesistétutkimukset 1995

Anttolan kunnan omistamien metsien avainbiotooppien inventointi

Mikkelin seudun vesistojen tutkimus- ja tarkkailuohjelma

Vaippajatteen muodostuminen Mikkelin seudulla

Mikkelin seudun terveyskeskuksen kiinteistdjen ympéaristokatselmus
Loukeisen, Lylyjarven, Kangasjarven ja Kyyveden Pullialanlahden haukien elo-
hopeapitoisuus vuonna 1995

Mikkelin seudun sikalaselvitys

Mikkelin seudun ymparistokeskuksen vesistotutkimukset 1996

lIman laadun mittaukset Mikkeliss& 1996

Pursialan pohjavesialueen riskikartoitus 1996

Mikkelin seutu 21 - kestavaa kehitystéa elinvoimaisessa ymparistossa
Mikkelin seudun ympaériston tila. Taustatietoa Mikkelin seutu 21 -ohjelmalle
Mikkelin maalaiskunnan luonto ja arvokkaat luontokohteet

Puulan alueen jatehuollon mallisuunnittelu (1997)

Valtatie 13/15 ldhialueen asukkaille Urpolassa tehty tiemelukysely
Likolammen kunnostuksen vesistovaikutusseuranta 1997. Kirjallisuusselvitys
fosforin kemiallisen saostuksen soveltamismahdollisuudesta Likolammessa

Mikkelin seudun ymparistokeskuksen vesistotutkimukset 1997

Anttolan luonto ja arvokkaat luontokohteet

Mikkelin kaupunkialueen hulevesiselvitys

Terveellinen asunto ja asuminen

Koulun Agenda 21 - Selvitys Mikkelin seudun ekokoulujen ympéristonsuojelun
tasosta ja ymparistdasioiden hallinnan kehittdmisesta

57



1998
1998
1998

1998
1998
1998

1999
1999

1999

1999

2000

2000

2000

2000

2000
2000

Mikkelin lentokentéan meluselvitys

Mikkelin hankintarenkaan tavarakuljetusten arviointi

Mikkelin kaupungin raakavedenoton kannalta téarkeiden vesistjen veden laatu
vuosina 1995 - 1997

Kestavan kehityksen toimintaperiaatteet Mikkelin seudulla

Principles of sustainable development in the Mikkeli region

50 vuotta kunnallista ymparistonsuojelua Mikkelissa

Saimaan Ukonveden valuma-alueen vesistéjen tila ja kuormitus

Sinkin leviamisen selvittdminen sammalpallomenetelmalld seka luminaytteiden
avulla (Aurajoki Oy, Mikkeli)

Hygienialain mukaiset elintarvikehuoneistot. Tuotantotilojen tarkastus ja liste-
riakartoitus

Mikkelin kasvihuonepédéstot seka kasvihuonekaasu- ja energiatase vuosina
1990 ja 1998

Oljysailividen riskikartoitus

MIKKELIN SEUTU 21 - Kestavaa kehitysta elinvoimaisessa ymparistossa. 1.
seurantaraportti

Mikkelin tie- ja raideliikenteen meluselvitys ja ehdotus meluntorjunnan tarpeelli-
suudesta

Mikkelin seudun ymparistokeskuksen vesistotutkimukset 1998 ja 1999
Ympaéristoterveydenhuollon opetusmateriaali ylaasteelle

Ympaéristdasioiden huomioon otto Mikkelin seudun matkailuyritysten toiminnas-
sa

MIKKELIN SEUDUN YMPARISTOPALVELUIDEN JULKAISUT

2001
2001

2002

2002

2002

2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003

2004
2004
2004
2004

Toimintakertomus ja arvio kestavan kehityksen edistymisesta vuonna 2000
KOULUN AGENDA 21 - Kestéva kehitys peruskoulun ja lukion opetussuunni-
telmissa. Loppuraportti.

Toimintakertomus vuodelta 2001 ja arvio kestavan kehityksen edistymisesta
Mikkelin seudulla

Ympaéristoterveydenhuolto Mikkelin seudulla — Raportti ymparistoterveyden-
huollon tilasta ja kehittAmistarpeista yhdeksén kunnan alueella vuonna 2002
"Lainaa, korjaa, kierratd”. Opas vuokraus-, korjaus- ja yhteiskaytto-palveluista
Mikkelin, Hirvensalmen ja Ristiinan alueilla.

Mikkelin kaupungin hyvinvointiselvitys

Aikuisvaeston terveyskayttaytyminen ja terveys Mikkelissa 2002
Toimintakertomus vuodelta 2002

llImanlaadun bioindikaatioselvitys Mikkelin seudulla vuonna 2003

Eteld-Savon elintarvikevalvontaprojektit vuonna 2002

Mikkelin seudun vesistotutkimukset 2000 - 2002

Mikkelin seudun vesistdjen happamoitumisselvitys vuonna 2002

Lylyjarven, Kangasjarven ja Kyyveden haukien elohopeapitoisuus vuonna 2002
Selvitys asumajatevesista poikkeavien teollisuus- ym. jatevesien pitoisuuksista
Mikkeliss&a 2003

Maaseutuyritysten vesihuolto ja elintarviketurvallisuus
Eteld-Savon elintarvikevalvontaprojektit vuonna 2003
Mikkelin seutu 21-ohjelman 2. seurantaraportti
Mikkelin ilmanlaadun vuosiraportti 2003
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2004

2005
2005
2005
2005

2005
2005
2005

2006
2006
2006

2006

2007
2007
2007
2007

2007
2007

2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008

2009
2009
2009

2009

2010
2010
2010
2010
2010

Mikkelilaisen ekologinen jalanjalki vuosina 1995 ja 1999

Mikkelin kaupungin ymparistostrategia vuosille 2005 — 2014

Mikkelin kaupungin ymparistdpalveluiden toimintakertomus vuodelta 2004
Mikkelin ilmanlaadun vuosiraportti 2004

Puuta polttavien 5-50 MW:n laitosten hiukkaspaastdisté ja niiden leviamisesta —
Esimerkkina Tikkalan hoyrylampokeskus Mikkelissa

Urpolan luonnonsuojelualueen kaytto- ja hoitosuunnitelma vuosille 2005 - 2014
Mikkelin seudun vesistotutkimukset vuosina 2004 ja 2005
Ymparistoherkkyyden edistaminen seikkailukasvatuksen avulla — Interventio
Mantyharjun paivakoteihin

Mikkelin seudun ympaéristopalvelujen toimintakertomus vuodelta 2005

Mikkelin ilmanlaadun yhteenvetoraportti vuosilta 2003 — 2006

Mikkelin kaupungin ymparistostrategia vuosille 2005 - 2014 - 1. seurantaraportti
vuodesta 2005

Jatevesijarjestelmien selvitykset vuonna 2005

Yhteenveto kesan 2007 aikana tehdyisté jatevesijarjestelmien tarkastuksista
Mikkelin seudun ymparistopalvelujen toimintakertomus vuodelta 2006
Urpolanjoen luonnonsuojelualueen linnusto ja kasvillisuus 2006

Mikkelin kaupungin ymparistostrategia vuosille 2005 - 2014 - 2. seurantaraportti
vuodesta 2006

Yhteenveto kesan 2006 aikana tehdyista jatevesijarjestelmien tarkastuksista
Mikkelin seudun vesistotutkimukset vuonna 2006

Hirvensalmen kunnan ymparistdohjelma vuosille 2008-2014

Mantyharjun kunnan ympaéristéohjelma vuosille 2008-2014

Pertunmaan kunnan ymparistéohjelma vuosille 2008 — 2014

Ristiinan kunnan ymparistdohjelma vuosille 2008 — 2014

Yhteenveto kesan 2008 aikana tehdyista jatevesijarjestelmien tarkastuksista
Mikkelin seudun vesistotutkimukset vuonna 2007

Mikkelin seudun ymparistopalvelujen toimintakertomus vuodelta 2007

Mikkelin ympaéristotilinpaatds vuodelta 2007

Mikkelin kaupungin ymparistostrategia vuosille 2005 - 2014 - 3. seurantaraportti
vuodesta 2007

Mikkelin seudun vesistotutkimukset vuonna 2008

Mikkelin seudun ymparistopalvelujen toimintakertomus vuodelta 2008
Mikkelin kaupungin ymparistostrategia vuosille 2005 — 2014, seurantaraportti
vuosilta 2005 - 2008

Mikkelin luonto ja arvokkaat luontokohteet

Méantyharjun luonto ja arvokkaat luontokohteet

Mikkelin seudun ymparistopalvelujen toimintakertomus vuodelta 2009
Mikkelin seudun vesistotutkimukset vuonna 2009

Mikkelin kaupungin ymparistostrategia vuosille 2010 — 2014
liImanlaadun mittausraportti Mikkeli — vuosi 2009

59



