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TIIVISTELMA

Mikkelin kaupungin Haukivuoren kylaan on Helios Nordic Energy Finland Oy:n toimesta suunnitteilla
noin 18 MW aurinkovoimala.

Helios Nordic Energy Finland Oy hakee Ropolansuon aurinkoenergian tuotantoalueelle
suunnittelutarveratkaisua ja tama hakemussuunnitelma on laadittu aurinkovoimalan
lupahakemuksen liitteeksi. Suunnitelmassa esitellaan aurinkovoimalahanke, alueen olosuhteet seka
hankkeen vaikutukset.

Aurinkovoimalan hankealue on kokonaisuudessaan noin 35 ha. Voimala-alueella sahkdn tuotanto
toteutetaan aurinkokennopaneeleilla, joista tuotettu sdhkd johdetaan sahkén vaihtosuuntaajien
(inverttereiden) kautta valtakunnalliseen sahkdn suurjénnitteiseen kantaverkkoon. Hankealueelle
rakennetaan paneelit, energiavarasto (BESS-jarjestelma), sahkdnsiirtokaapelit, invertterit,
huoltotiet sekd muut voimalan toimintaan liittyvat jarjestelmat. Aurinkokennopaneelit asennetaan
maa-asenteisilla kiinteillda tai kaantyvilla jarjestelmillda, maanpinnan muotoja noudattaen.
Optimaalisesti sahkdntuotannon saavuttamiseksi, hankealueelta poistetaan paneeleja varjostava
seka vahingoittava kasvillisuus ja puusto. Mahdollisten eldinvahinkojen ja ilkivallan estamiseksi
hankealue aidataan.

Ropolansuon aurinkovoimala-alue on nykyiseltddan metsatalouskaytossa eika alueella tiedeta
sijaitsevan luonnonsuojelun kannalta huomioitavia kohteita, metsa- tai vesilain mukaisia erittdin
tarkeita elinymparistdja, eika uhanalaisiksi luokiteltuja luontotyyppeja. Hankealue ei sijaitse
pohjavesialueella.

Aurinkoenergian tuotantoalueelle ei ole voimassa olevia maankayttdsuunnitelmia. Voimala-alueella
ja sen valittdbmassa laheisyydessa ei sijaitse muinaisjaanndsalueita tai -kohteita. Lahimmat
valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympaéristé- ja kulttuurimaisema-alueet sijaitsevat 3,3 km
etdisyydella alueesta. Hankealueen ldheisyydessa asutus on vahaista, alue on padasiassa entista
turvetuotantoaluetta. Muutoin maankayttd on padsaantdisesti maa- ja metsataloutta. Tieyhteys
aurinkovoimala-alueelle tulisi kulkemaan yksityistien (Ropolantie) ja yhdystien 15297
(Tuliniementie) kautta.

Hankkeen toiminnan vaikutuksina alueella voi esiintya rakentamisen aikaista tilapadista melua, pélya
ja tarinda, joka arvioidaan olevan normaalia yhdyskuntateknisen rakentamiseen verrattavaa.
Aurinkopaneelien pinnasta voi muodostua valon heijastumista. Hankealueella syntyvan
vesistokuormituksen maara on kokonaisuudessaan vahdinen ja rajoittuu pdaadasiassa
rakentamiseen.

Ropolansuon aurinkovoimala tuottaa kotimaista uusiutuvaa energiaa ja se tulisi vahentamaan
riippuvuutta uusiutumattomista energialdahteista seka ulkomaisesta energian tuonnista.
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HANKEALUE
1.1  Sijainti

Ropolansuon aurinkovoimalan hankealue sijoittuu noin 35 km etdisyydelle pohjoiseen Mikkelin
kaupungin keskustasta. Hankealueelta on noin 6,0 km Haukivuoren kyldan ja asutuskeskittymaan.

Juvan kunnan raja sijaitsee alueesta noin 4,5 km etdisyydella itdan ja Pieksamaen kunnan raja
noin 4,0 km koilliseen (kuva 1).

Saarl
Hovinsalo
Hepojaryvi Neva Kansanstio
Tetrisuo
mi
Pihkalankangas Kuvasuo Karkeamaa
Tuliniemi
Palavaniemi Haukivuori
Kaatronsuo
Vuorenmaa
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Saksalanhharju Ropolankyla
Calo
Saksala Ropeolansuo Puukonmas:
\ ‘-{[;’ ] |
J = Hameenkyla Héytiénsua
Sarselinkyla Airikka
Paloselankyla
Viransuo Hoytid
Vitassalo Juonisto

Kuva 1. Hankealueen sijainti taustakartalla. (Taustakartta/Maanmittauslaitos/2024).

1.2 Rakennuspaikka

Ropolansuon aurinkovoimalan hankealue sijoittuu kiinteistélle 491-451-4-89. Kiinteiston alue on
esitetty kuvassa 2. Hankealueen kiinteist6 on Mikkelin kaupungin omistuksessa. Helios Nordic
Energy Finland Oy on varannut hankealueen Mikkelin kaupungilta. Vuokrasopimus kiinteistéjen
hallintaoikeudesta toimitetaan suunnittelutarveratkaisun hyvéksymisen yhteydessa.

1.3 Hankealueen naapurit

Hankealueen l[ahikiinteistdiksi on rajattu hankealueesta noin 500 metrin etdisyydella sijaitsevat

kiinteistét  (taulukko 1) seka@ hankealuetta Idhimmat kiinteistdét, joilla  sijaitsee
asuinrakennus/vapaa-ajan asunto (taulukko 2 ja kuva 2).
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Taulukko 1. Ldhimmat kiinteistot
491-451-4-89
491-451-4-88
491-451-4-87
491-451-4-100
491-451-80-3
491-451-80-4
491-451-80-5
491-451-4-9
491-451-4-99
491-451-4-59
491-451-4-90
491-492-3-2

Taulukko 2. Ldhimmat kiinteistot, joilla asuinrakennus/vapaa-

ajan asunto.
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Kuva 2. Hankealue sekd rajanaapurit (Kiinteistorajakartta/Maanmittauslaitos/2024).
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2. ROPOLANSUON AURINKOVOIMALA

Ropolansuon aurinkovoimalan hankealue on kokonaisuudessaan noin 35 ha. Voimalahankkeeseen
kuuluu hankealueelle rakennettavat aurinkokennomoduulit, energiavarasto (BESS-jarjestelma),
sahkodnsiirtokaapelit, invertterit (muuntajat), huoltotiet sekd muut voimalan toimintaan liittyvat
jarjestelmat.

Aurinkovoimalassa aurinkokennopaneelit kootaan suuremmiksi kokonaisuuksiksi (moduuleiksi).
Paneelimoduulit perustetaan maa-asenteisina, pohjois-eteld-suuntaan muodostuviksi
paneeliriveiksi, jotka asennetaan Kkallistuvilla kiinnikkeilld (kuva 3). Paneelien rivijako ja
paneelikulma valitaan aurinkopaneelimallin, kdytettdvissa olevan tilan seka optimaalisen kulman
aurinkoon nahden (asennuskulman) mukaan.

Kuva 3. Yleissuunnitelma paneelien sijoituksesta seka huolto- ja pelastustiet.

Lupahakemuksen suunnitelmakuvassa on esitetty tarkemmin hankealueelle sijoittuvat toiminnot ja
niiden karttamerkinnat.
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Aurinkokennojen tarkka rakenne paatetdan mydhemmin, mutta ne ovat joko kiinteitd telineita,
joiden kaltevuus on enintdan 30 astetta, tai ns. yksiakselisia aurinkokennojen seuraajia (kuva 4).
Molemmissa vaihtoehdoissa aurinkokennojen leveys on noin 1,1 metrid ja monta aurinkokennoa
kootaan yhteiseksi tasoksi. Nama tasot koostuvat noin 30 aurinkomoduulista. Tasot kiinnitetaan n.
6 m:n etdisyydelld toisistaan maahan. Jokaisen aurinkokennotason valiin jatetdaan 3-6 m levea
kaytava. Aurinkopaneelien lopullisen sijoituksen mukaan, sdhkbasemia voidaan siirtédéd 2 metria
itdan/lanteen ja/tai pohjoiseen/etelaan, jotta ne mahtuvat paikalleen.

N

. 2,4m ‘

ARY 2,9-36m

1,8-2,5m

Kuva 4. Vasemmalla: Esimerkkikuva aurinkokennomoduuleista kiinteilla telineilld 30 asteen kaltevuudella.
Oikealla: Esimerkkikuva yksiakselisista aurinkokennojen seurantalaitteista.

Ropolansuon aurinkovoimala-alueella paneelimoduulit perustetaan maa-asenteisella jarjestelmalla
maanpinnan muotoja noudattaen. Asennusjarjestelma valitaan aluekohtaisesti maaperan mukaan.
Esimerkiksi pehmeadlld maaperdlla kaytetdan ruuvipaalujarjestelmia ja kovemmalle maaperalla
painollisia asennustelineita.

Hankealueelle rakennetaan huolto- ja pelastusteitd, joiden kautta padsee yllapitamaan
voimalajarjestelmia. Paneelirivit jaetaan osastoihin (kuva 3), joiden valiin sijoitetaan kevyelle
ajoneuvohuollolle tarkoitetut noin 6 metria leveat ajourat. Ajourat vahvistetaan tarvittaessa
rakennekerroksilla, jotta huoltoajoneuvolla pddsee kulkemaan paneelien valissa. Paneelien
sijoittelussa on huomioitu ajouratarkastelu (liite 6). Paivitykset on esitetty hakemuksen
suunnitelmakuvassa.

Jotta  aurinkokennopaneelit toimisivat optimaalisesti, tuottaen parhaan mahdollisen

sahkdéntuotannon, on hankealueelta poistettava paneeleja varjostava sekd vahingoittava
kasvillisuus ja puusto.
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Maa-asenteisella asennusjarjestelmalla paneelimoduulirivien alle jaava maapera pyritaan
sailyttamaan mahdollisuuksien mukaan luonnontilaisena.

Aurinkovoimala-alue aidataan mahdollisten eldinvahinkojen ja ilkivallan estamiseksi.

Rakennetulla aurinkovoimala-alueella tehdaan voimalajarjestelmien ja alueen vylldpitoa ja
kunnossapitoa seka huolto- ja korjaustéita voimalan elinkaaren ajan. Alueen kasvillisuus pidetaan
sellaisena, ettei se paase vahingoittamaan jarjestelmia tai varjostamaan paneeleja.

Huolto- ja pelastusteiden, sahkonsiirtolinjojen, invertterien seka muiden voimalan toimintaan
liittyvien jarjestelmien sijainnit tarkentuvat alueen tarkemman voimalasuunnittelun yhteydessa.

Aurinkovoimalan rakentaminen on suunniteltu toteutettavaksi vaiheittain vuoden 2025 aikana.
Hankealueelle perustetaan rakentamisen ajaksi tilapadisia varastokenttia seka tilapaiset sosiaali- ja
toimistotilat. Tilapdiset varastokentat muutetaan rakentamisvaiheen jalkeen paneelialueiksi.
Sosiaali- ja toimistotilat puretaan alueen rakentumisen jalkeen.

3. TOIMENPIDEALUEEN OLOSUHTEET JA VAIKUTUSTEN
ARVIOINTI

3.1 Nykyinen maankaytto

Ropolansuon aurinkovoimalan hankealuetta rajaavat ité-, eteld- ja lansipuolelta entiset
turvatuotantoalueet. Pohjoisosasta hankealue rajautuu Kaatronlammen ampumarata-alueeseen.
Valtakunnallinen sahkén suurjannitteinen kantaverkon 110 kV ilmajohto ja yksityistie (Ropolantie)
kulkevat hankealueen lapi.

Hankealue on nykyiseltdan metsatalouskdytossa (kuva 5). Alueella on paadasiassa nuorta
kasvatusmetsaa.
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Kuva 5. Hankealueen ja sen ldhiympariston maankayttdo (Maanmittauslaitos 2024).

Vaikutusten arviointi

Hankkeella on vaikutusta alueen metsatalouteen. Alueella ei voi harjoittaa metsataloutta
aurinkovoimalan kayton aikana.

Jotta aurinkokennopaneelit toimisivat optimaalisesti tuottaen parhaan mahdollisen
sahkéntuotannon, on hankealueelta poistettava rakentamisvaiheessa ja voimalan kayton aikana
paneeleja varjostava seka vahingoittava puusto.

3.2 Asemakaava

Hankealueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa.

3.3 Osayleiskaava ja yleiskaava

Hankealueella ei ole voimassa olevaa osayleis- eika yleiskaavaa.

3.4 Maakuntakaava

Etela-Savon alueella, johon hanke kuuluu, on voimassa kolme maakuntakaavaa. Naista vanhin on
Ymparistdministerion 4.10.2010 vahvistama Etelda-Savon maakuntakaava. Kaava on laadittu koko
Eteld-Savon alueelle ja siind kasitelldan kaikkia aluevaraustyyppeja. Taman lisaksi Eteld-Savon

alueella on voimassa Ymparistoministerion 3.2.2016 vahvistama tuulivoimaa kasitteleva Etela-
Savon 1. vaihemaakuntakaava. Kolmas Eteld-Savossa voimassa oleva maakuntakaava on
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maakuntavaltuuston 12.12.2016 hyvaksyma Etela-Savon 2. vaihemaakuntakaava. Tassa kaavassa
voimassa olevia maakuntakaavoja on paivitetty kaikkien maankayttdmuotojen osalta. Ote voimassa
olevien maakuntakaavojen yhdistelmakartasta on esitetty kuvassa 6.

Kaavayhdistelmdssa hankealueelle sijoittuvat merkinnat "z 8.382"” (voimalinja, Hyotyy-Haukivuori
verkosto) ja “me 8.8” (melualue, ampumarata). Hankealue rajautuu pohjoisesta
kaavayhdistelmdssa merkinndlla “ea 8.12" olevaan Kaatronlammen ampumarataan ja idasta,
etelasta seka lannestd kaavamerkinnalld “EOt 8.353” olevaan turvetuotantoalueeseen
(Ropolansuo). Hankealueen léheisyyteen on esitetty Kivikankaanalussuo merkinnalla “tul 8.369”
(turpeenottoon soveltuva reservialue) ja “ge2 8.515” Laukkolan-Haukilammen kumpumoreenialue
(valtakunnallisesti arvokas moreenialue).

{ \ P

s NN 8.368° v
_ J~§ i 3
o 9e218.516 |
SassetiylaT=—= 2 WA\ v g) g 48 @

Kuva 6. Eteld-Savon maakuntakaavayhdistelmd. Hankealueen sijoittuminen on esitetty kartalla punaisella
aluerajauksella. (Karttapalvelu/Eteld-Savon maakuntaliitto).

Vaikutusten arviointi

Maakunta-, asema-, yleiskaavoitus:
Hanke ei ole ristiriidassa maakuntakaavan, asemakaavoituksen, yleiskaavoituksen tai alueiden
muun kayton jarjestamisen kanssa.

Maakuntakaavassa alueelle ei ole osoitettu muita aluevarausmerkintéja kuin voimalinja ja
ampumaradan melualue.

Mikkelin kaupungin kaavoituskatsauksen mukaan hankealueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen
ei ole vireilld tai suunnitteilla kaavoitushankkeita.
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3.5 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvoston paatdksen valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista (14.12.2017) mukaan
alueiden kayttd tukee siirtymista vahahiiliseen yhteiskuntaan, edistda luonnon monimuotoisuutta
ja kulttuuriymparistéon kestavaa kayttéa ja luo mahdollisuuksia elinkeinon uudistumiselle.
Valtakunnallisia alueidenkdyttdtavoitteita ovat toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen,
tehokas liikkennejarjestelma, terveellinen ja turvallinen elinymparistd seka elinvoimainen luonto- ja
kulttuuriymparistd, luonnonvarat seka uusiutumiskykyinen energiahuolto.

Maankaytté- ja rakennuslain (5.2.1999/132) mukaan alueidenkayttdtavoitteet on otettava
huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdvé maakunnan suunnittelussa, kuntien

kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Vaikutusten arviointi

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen:

Hanke ei ole ristiriidassa elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle, asuntotuotannolle,
resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle tai kestavan liikkkumisen kehittamiselle.

Hanke voi edesauttaa resurssiviisaan yhteiskunnan kehittamistéd Iuomalla kestavien
energiajarjestelmien rakentamisen ratkaisuja. Hanke-alue sijaitsee haja-asutusalueella ja
lahimmat resurssitehokkaat asuinalueet sijaitsevat Haukivuoren kylassa. Hanke ja sen alue ei esta
kestavan liikkkumisen kehittamista.

Tehokas liikennejdrjestelma:

Hanke ei ole ristiriidassa olemassa olevien liikenneyhteyksien ja verkostojen kehittamiselle.

Hanke ja sen alue ei esta olemassa olevan liikkenneyhteyksien ja verkostojen kehittamista.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto:

Hanke ei vaaranna terveellista ja turvallista elinymparistoa.

Aurinkovoimala ei sijaitse tulvavaara-alueella eikd sen toiminnasta synny merkittdvaa melua,
tarinaa tai huonosta ilmanlaadusta aiheutuva ymparistdé- ja terveyshaittoja. Voimalasta on
riittdvan suuri etdisyys herkkiin toimintoihin ja asuinalueisiin.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat:

Hanke ei vaaranna valtakunnallisesti arvokkaita kulttuuriymparistdja ja luonnonperintéarvoja tai
merkittavien yhtendisten metsaalueiden sailymistda. Hanke voi vaikuttaa jokamiehen
virkistyskaytt6-oikeuteen.

Voimala-alue aidataan mahdollisten eldinvahinkojen tai ilkivallan estamiseksi. Hankealueelta
poistetaan rakentamisvaiheessa ja voimalan kaytén aikana paneeleja varjostava seka
vahingoittava puusto.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat:

Hanke edistaa uusituvan energian tuotantoa.
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Aurinkovoimalan rakentaminen edesauttaa pyrkimysta luopua uusiutumattomien luonnonvarojen
(kaasu, 6ljy, kivihiili) polttoainekaytdsta seka auttaa vahentamaan ulkomailta tuotavan energian
riippuvuutta. Aurinkoenergia on suunniteltu toteuttavan voimalana ja paneelit sijoitettavan
keskitetysti usean paneelimoduulin suuryksikdihin.

3.6 Kaupungin rakennusjarjestyksen maaraykset

Mikkelin kaupungin rakennusjarjestyksen mukaan Ropolansuon aurinkovoimala-alue ei ole
suunnittelutarvealue. Maankayttd- ja rakennuslain 16 §:n mukaan suunnittelutarvealuetta koskevia
saannodksia sovelletaan myds sellaiseen rakentamiseen, joka ymparistévaikutusten merkittévyyden
vuoksi edellyttdd tavanomaista lupamenettelya laajempaa harkintaa. Lain mukaan 16 §:ssa
tarkoitetulla suunnittelutarvealueella, jolle ei ole hyvdksytty asemakaavaa, edellyttaa, etta
rakentaminen ei aiheuta haittaa asemakaavoitukselle, yleiskaavoitukselle tai alueiden kaytdn
muulle jarjestamiselle, on sopivaa yhdyskuntateknisten verkostojen ja liikennevaylien
toteuttamisen seka lilkkenneturvallisuuden ja palvelujen saavutettavuuden kannalta, ja on sopivaa
maisemalliselta kannalta eikd vaikeuta erityisten luonnon- tai kulttuuriymparistdn arvojen
sailyttamista eikd virkistystarpeiden turvaamista. Rakentaminen suunnittelutarvealueella ei
myo6skaan saa johtaa vaikutuksiltaan merkittdvaan rakentamiseen tai aiheuttaa merkittavia
haitallisia ymparistd- tai muita vaikutuksia.

Vaikutusten arviointi

Sijoittuminen Hankealue sijaitsee yli 150 m etdisyydella rantaviivasta

Rakennusten SQ_V_elt_l_J_r_nine_n Hankealueen metsamaisema tulee muuttumaan puuttomaksi
rakennettuun ymparistoon ja | alueeksi kuten avohakkuualueilla. Maiseman
maisemaan luonnonmukaisuutta pyritdan sailyttémaan asentamalla paneelit

maanpintoja myotaileviksi. Paneelien alapuolisessa maaperassa
sekda mahdollisuuksien mukaan pelastus- ja huoltotiealueilla
pyritdan sailyttdmaan pohjakasvillisuus.
Ympaéristén hoito ja valvonta Rakennettu ymparistd pidetdaan luvan mukaisessa kaytossa ja
siistissa kunnossa. Aurinkovoimala-alue aidataan mahdollisten
eldinvahinkojen ja ilkivallan estémiseksi.

Aitaaminen Voimala-alue aidataan tarkoituksenmukaisella aidalla kokonaan
hankealueen puolelle. Aitaaminen ei aiheuta haittaa yleiselle
lilkenteelle.

Piha-alue ja pihamaa Alueelle rakennetaan tarvittavat kuivatusjarjestelmat, niin ettei
niistd aiheudu haittaa naapurikiinteistéille eika alapuolisille
vesistaille.

Liikennejarjestelyt Rakennuspaikan sisdisissa liikennejarjestelyissa  otetaan

huomioon liikenneturvallisuus seka pelastusturvallisuus.

Maanalaiset johdot ja rakenteet | Rakennuspaikalla ja sen laheisyydessd kaytdssd olevat
maanalaiset johdot ja rakenteet selvitetddn alueen
rakennussuunnittelun yhteydessa.

Tontin rajan ylittaminen Kaikki voimalan jarjestelmat rakennetaan hankealueelle.
Sahkéosiirto toteutetaan hankealueella ja johdon rakentamisesta
valtakunnalliseen kantaverkkoon sovitaan erikseen verkon
omistajan kanssa.

Osoitemerkinnat Voimala-alueelle haetaan osoite mm. pelastusviranomaisia
varten.

Rakennuspaikka ja| Rakennuspaikka on yli 3 000 m2. Alueelle ei tule asuntokdyttéon

rakentamisen maara tarkoitettua rakentamista.

Vesihuolto Aurinkovoimalaa ja paneelialueiden kiinteistoja ei ole tarvetta

liittda vesi- ja viemariverkostoon.
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3.7 Alueolosuhteet

3.7.1 Maapera

Hankealueella ei ole tehty maanperatutkimuksia. Geologisen tutkimuskeskuksen (GTK)
maaperaaineiston 1:200 000 mukaan (kuva 7) hankealueen pohjamaa on padosin sekalajitteista
maalajia, jonka paalajitetta ei ole selvitetty. Hankealue sijoittuu koillisosasta turvealueelle.
Eteldosassa pintamaa on ohut turvekerros. Hankealueelle ei sijoitu arvokkaiksi luokiteltuja
muodostumia, kerrostumia tai kallioalueita eikd pilaantuneita maita.

3.7.2 Happamat sulfaattimaat ja mustaliuske

Geologisen tutkimuskeskuksen (GTK) maaperaaineiston perusteella alueella ei sijaitse happamia
sulfaattimaita, mutta riski mustaliuskeen esiintymiseen on todettu (kuva 7).

IsoWurtosaareke
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Rajakangas
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Kuva 7. Mustaliuskeen esiintyminen hankealueella, mustaliuskeen esiintymisalueet on esitetty kartassa violetilla
(GTK Happamat sulfaattimaat)
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3.7.3 Maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot
Ropolansuon aurinkovoimala-alueella ei sijaitse maa-ainesmuodostumia. Hankealueella tai sen
valittdmassa laheisyydessa ei ole voimassa olevia tai paattyneitd maa-ainestenottolupia (Suomen

ympéristékeskus/Maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot-karttapalvelu/2024).

Vaikutusten arviointi

Hankkeella on vaikutuksia maaperaan, jotka arvioidaan olevan normaaliin
yhdyskuntarakentamiseen verrattavissa. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan maaperan eika
vesistéjen happamoitumista.

Huolto- ja pelastusteiden seka invertteiden rakentamisen toteuttaminen vaatii maa-aineisten
poistoa, I3djitysta ja massanvaihtoa tarvittavan kantavuuden saavuttamiseksi. Muualla
hankealueella maaperaa tarvittaessa tasoitetaan ja vahvistetaan paneelien asennukseen seka
paneelirivien valiin sijoittuville ajourille sopivaksi.

Paneelimoduulien asentamiseen kdytetddan maaperadn soveltuvia asennusjdrjestelmia, jotka
myotailevat maaperan pinnanmuotoja valttden maanleikkaustarvetta sekd@ maa-aineisten
poistoa.

Hankealueella voi esiintya mustaliusketta. Hankealueen ojitusta tai ojien syvyytta ei lisata.
Hankealueella ei suoriteta louhintaa, lisaksi maaleikkausta seka maa-aineksen poistoa valtetaan.
Suunniteltujen maarakennustdiden perusteella riski happamien kaivumassojen kasittelyyn ja
happamien valumavesien muodostumiseen on vahainen.

Rakentamisen aikana maaperastd poistettu muuhun kayttédn soveltuva maa-aines kaytetaan
mahdollisuuksien mukaan hankealueen sisdiseen rakentamiseen seka alueen tasoittamiseen.
Luonnollisen maaperdaineksen tarvetta voidaan korvata Mara-asetuksen (VNa 843/2017)
mukaisesti hydtykayttémateriaaleilla.

3.7.4 Pohjavedet, pintavedet ja valuma-alueet

Hankealue ei sijaitse pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue (Tervaniemi, muu vedenhankintaan
soveltuva pohjavesialue, 47943) sijaitsee noin 9 km etdisyydella luoteessa.

Hankealue kuuluu Kangasjarven (04.253.1.041_001) valuma-alueeseen ja Isojoen-Sahinjoen
vesistdalueen (04.253) latvaosaan. Kangasjarvi kuuluu Matalat runsashumuksiset jarvet -tyyppiin
ja sen ekologinen tila on luokiteltu hyvaksi. Se on kuitenkin riskissa heikentya (tilatavoite on
saavutettu, mutta sen sadilyminen on uhattuna ilman toimenpiteitd). Pintavesien nykytila ja
vesistdvaikutusten arviointi on esitetty tarkemmin liitteend 2 olevassa vesistovaikutusten
arvioinnissa. Valuma-alueet ja virtausreitit on esitetty liitteena 3 olevassa hulevesiselvityksessa.
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Vaikutusten arviointi

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan pitkdaaikaisia pysyvia vesistovaikutuksia. Rankkasateen aikana
alueen hulevesien vaikutus voi nakya hetkellisena tulvavesikuormituksena [ahimmissa
kuivatusojissa.

Hankealueen hulevesien hallinnassa ei odoteta merkittavia muutoksia, ja pintavalunta sailyy
luonnollisena myds maankaytén muutosten jalkeen.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat tilapdisia ja vaikuttavat paasaantdisesti rakentamisen
ajan. Puuston poistaminen aurinkovoimalan alueelta vahentdaa kasvillisuuden kayttaman
sademaaran hyddyntamista. Paneelien pinnat eivat lisaa kuitenkaan merkittavasti pintavaluntaa
sekd mahdollisesti valumavesiin huuhtoutuvan aineksen maaraa. Voimalan rakentamisen ja
kaytdon aikaisia hulevesivaikutuksia voidaan ehkaistéd ja vahentaa imeyttédmadlla sadevedet
syntypaikalla seka ohjaamalla vedet tarvittaessa avouomien kautta viivytysaltaisiin tai -
painanteisiin. Hulevesivirtaamaa voidaan hidastaa myo6s patoratkaisuilla.

Hankkeella ei ole vaikutuksia pohjaveden laadulle tai pohjaveden muodostumis- ja
kulkeutumisolosuhteisiin, silld hankealue ei sijaitse pohjavesialueella tai sen valittdmassa
ldheisyydessa.

Vesien ja maaperan pilaamista ehkadistdan mm. oikeilla tydtavoilla, ehjilld tyodkoneilla ja
tayttamalla polttoainesailitt tiivisrakenteisilla pohja-alueilla.

3.7.5 Luonnonsuojelu

Ropolansuon aurinkovoimalan hankealueen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse Natura-alueita tai
muita luonnonsuojelualueita. Lahimmat luonnonsuojelualueet sijaitsevat noin 3,4 km etaisyydella
lannessa (Maen luonnonsuojelualue, yksityismaiden luonnonsuojelualue) ja 4 km hankealueesta
pohjoiseen (Hudinsuo, yksityismaiden luonnonsuojelualue). Kuvassa 8 on esitetty lahimmat
luonnonsuojelualueet.
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Kuva 8. Hankealue (punainen viiva) seka lahimmat luonnonsuojelukohteet. (Suomen

ympdristokeskus/Ympaéristokarttapalvelu Karpalo/2024).

Laji.fi -palvelun mukaan alueella ei sijaitse huomionarvoisien lajien esiintymia.

Hankealueella vuonna 2022 hirvitiheys oli 3.11 kpl/1000 ha. Alueella voi liikkua myds villisikoja
sekd muita pienpeto- ja riistaeldgimia. Saukko voi esiintya alueella, mutta koska alueelta puuttuvat
saukon elinymparisténa suosimat vesistot, lajin esiintyminen alueella arvioidaan olevan satunnaista
lapikulkua alueen kautta.

Suurpetojen esiintyminen alueella voi olla mahdollista. Suurpetojen elin- ja reviirialueet voivat olla
laajoja, ja taten pedot voivat vaeltaa pitkidkin matkoja. Hankealue ei sijoitu susien reviirialueelle.
Hankealueella on havaittu ilveksia sekd ahmoja. Viimeisimman kahden kuukauden sisdlla ei ole
tehty karhuhavaintoja hankealueella. Léhimmat havaintoalueet sijoittuvat Kangasjarven itapuolelle.

Hankealueelta suoritettiin luontotyyppi-, kasvillisuus- ja eliéstokartoitus toukokuussa 2024.sivul9
Kartoituksen perusteella hankealuetta Iuonnehditaan Iuonnontilaisuutensa menettaneeksi
kangasmetsaksi, jonka kasvilajiston ominaispiirteita seka maisemaa ovat merkittavasti
muokanneet metsatalous ja sen tarpeisiin toteutettu ojittaminen sekd turvetuotanto.
Tarkastelualueella ei esiinny luonnontilaista metsaa eika muita mahdollisesti luonnontilaisia
kohteita. Huomionarvoisia kasvilajeja ei todettu. Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei my&skaan
sijoitu luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien kannalta potentiaalisia elinymparistéja eika
hankealueelta tai sen laheisyydesta tehty havaintoja viitasammakosta. Selvitysten raportti on
esitetty liitteena 4.
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Vaikutusten arviointi

Hankkeella ei arvioida olevan haitallisia vaikutuksia Natura- ja luonnonsuojelualueisiin, eika
hankkeen arvioida vaikuttavan heikentavasti suojelualueiden luontoarvoihin.

Hankealueella ei arvioida olevan vaikutusta uhanalaisten eldinten ja EU:n luontodirektiivin
liitteiden II ja IV (a) lajistoon.

Hankkeella on vaikutusta alueen kasvillisuuteen ja elaimiston liikkkuvuuteen.

Hankealue ei sijaitse Natura- eikd luonnonsuojelualueilla. Laji.fi palvelun mukaan hankealueella
ei sijaitse huomionarvoisien lajien esiintymia eika alueelle sijoitu potentiaalisia elinymparistéja
luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien kannalta. Alueella ei havaittu viitasammakkoa.

Hankealueelta poistetaan rakentamisvaiheessa ja voimalan kaytdn aikana paneeleja varjostava
ja vahingoittava puusto sekda muu kasvillisuus, mikd vahentda ja rajaa alueella kasvavaa
kasvillisuutta. Alueella ei kuitenkaan esiinny luonnontilaista metsaa eikd muita mahdollisesti
luonnontilaisia kohteita. Selvityksissa ei mydskaan havaittu huomionarvoisia kasvilajeja.

Alueen aitaaminen estad suurempien nisakaseldinten liikkumisen alueella. Useimpien
nisdkaseldinten arvioidaan tottuvan elinaluemuutokseen ja hakevan alueen ulkopuolelta uudet
pesintaalueet seka kulku- ja reviirireitit.

3.7.6  Arkeologinen kulttuuriperintd

Hankealueella ei sijaitse tunnettuja kiinteitd muinaisjdannéksia tai muita arkeologisen
kulttuuriperinndn kohteita. Ldhimmat kiintedt muinaisjaanndkset sijaitsevat hankealueesta 6-7
kilometrin sateelld (kuva 9). Juvan jarvimalmivaraston alue "Kangasjarvi” (178010092) sijaitsee
Kangasjarven rannalla, noin 6 kilometria hankealueesta itaan.

Hankealueesta noin 6 km etdisyydella lanteen, Haukivuoren kirkonkyldassd, Kyyveden rannassa,
sijaitsee 13 kivirdykkién ryhma, "Suokumpare” (1000004909). Kiviroykkidt edustavat historiallisia
kivirakenteita ja yksi niistd on ilmeisesti rakennuksen pohja. Suokumpareesta noin puoli kilometria
lanteen samalla rannalla sijaitsee esihistoriallinen asuinpaikka “Hulkonniemi” (1000004908).

3.7.7  Maisema ja kulttuuriymparistd

Hankealue sijoittuu maisemamaakunnista Itdiseen Jarvi-Suomeen, jossa maisemaa hallitsevana
elementtina ovat lukuisat jarvet. Tarkemmassa tarkastelussa hankealue sijoittuu Savonseldn
seudulle, jossa jarvia on ympardivia seutuja selvasti niukemmin. Savonseldan seutu on
pinnanmuodoiltaan loivinta Itdistd Jarvi-Suomea. Seudun maastonmuotoihin tuovat elavyytta
harjujaksot seka laajalle levinneet kumpareiset moreenikentat. Seutu on ylavaa ja karua, ja soita
on huomattavasti enemman kuin muualla maakunnassa. Asutus on harvaa, ja viljelykset sijoittuvat
usein makien lakiosiin. (Ymparistdministerid, 1992.)

Vaikka Savonseldn seudulla jarvia on maisemamaakunnan muihin seutuihin verraten niukemmin,
on hankealuetta ympardiva seutu varsin jarvista. Hankealuetta 1dhimmat jarvet ovat Kangasjarvi
ja Kyyvesi. Kangasjarvi sijaitsee hankealueesta noin 1,5 kilometria idan suuntaan. Kangasjarvea
laajemman jarven, Kyyveden, rantaan on reilu 5 kilometria lanteen. Hankealueen aivan luoteisen
kulman lahelle sijoittuu pieni Kaatronlampi, joka on hankealueesta vain reilun sadan metrin padssa.
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Hankealueen lahiymparistén maisema on ojitettujen talousmetsien, jarvien ja lampien, soiden,
pienien peltoaukeiden seka hajanaisen asutuksen muodostamaa eteldsavolaista
maatalousmaisemaa. Nakymat Iahiympariston teiltd wvuorottelevat sulkeutuneista metsista
avoimempiin jarvi- ja peltomaisemiin.

Hankealue sijoittuu turvetuotantoalueiden keskella sijaitsevalle metsdkaistaleelle, joka on osittain
hakattu. Turvetuotantoalueet ympardivat hankealuetta idassa, eteldssa ja lannessa. Hankealueen
luoteispuolella on Kaatronlampi ja pohjoispuolella on ampumarata. Ymparilld oleva asutus on
hajatyyppistéd maaseutuasutusta. Lahin asutus on Kangasjarven lansirannalla sijaitsevassa
Ropolankyldssa, joka sijaitsee noin kilometrin padssd hankealueesta kaakon suunnassa.
Hankealueen itélaitaa pitkin kulkee sorapintainen paikallistie, Ropolantie seka sahkdlinja. Etela- ja
lansilaitaa pitkin kulkee Halkokankaantie.

Hankealue ei sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle, eika sille
sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maiseman tai kulttuuriympariston
arvokohteita. Hankealuetta lahimmat VAMA 2021 -alueet ovat Savonseldn makiasutusalueet
Makiasutusalueiden lantisimmalle alueelle (Saksalanharjun maisemat) on hankealueelta noin 3,3
kilometrin matka, ja keskimmaiselle alueelle (maakunnallisesti arvokas Vuorenmaan
viljelymaisema) noin 9,3 kilometrin matka idan suuntaan. Ldhin valtakunnallisesti merkittava
rakennettu kulttuuriymparistd (RKY 2009) on Juvan kartanot, noin 25 kilometrin paassa
hankealueesta kaakon suunnassa.
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Valtakunnallisesti arvokas P Kulttuuriympériston palveluikkuna
maisema-alue (VAMA 2021) Muinaisjaannokset (Museovirasto), Helios Nordic Energy
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Kulttuuriympiristn alue kohde, ESKU

Kuva 9. Karttaotteella nahdddan hankealuetta ymparoivdlla seudulla sijaitsevat muinaisjadannokset,
valtakunnallisesti merkittavat maisema-alueet (VAMA 2021) seka Etela-Savon kulttuuriperintotietokannan (ESKU)
maiseman ja kulttuuriympadriston arvoalueet ja -kohteet. Valtakunnallisesti merkittavia kulttuuriymparistéja (RKY
2009) ei sijoitu karttaotteen alueelle.
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Etelé-Savon kulttuuriperintétietokannan (ESKU) mukaan hankealuetta [ahimmat maakunnallisesti
arvokkaat kulttuurihistorialliset kohteet ja alueet ovat noin 5 kilometria lannen-lounaan suunnassa
sijaitsevat Kapeaseléan puutalojen muodostama yhtendinen asuinalue, Haukivuoren vanha
kirkonkyld seka useiden rakennusten ryhmat Haukivuoren Asemankyldssa seka Haukivuoren
Kirkonkylassa (kuva 10).
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Kuva 10. Hankealuetta ympadroivdlla seudulla sijaitsevat Etela-Savon kulttuuriperintétietokannan maiseman ja
kulttuuriympariston arvoalueet ja -kohteet.

Hankealuetta Iahin kulttuuriympariston ja / tai maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti
merkittdva alue on reilu 5 kilometria lounaan suunnassa sijaitseva Lietjarvi-Lietmaki
(maakuntakaavassa merkinndlld ma  8.563). Lietjarvi-Lietmaen pohjoispuolella  on
kulttuuriymparistén ja / tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti merkittava alue
Saksalanharju - Haukivuoren kirkonkyla (merkinnalld maV 8.550).
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Kuva 11. Ote ajantasaisesta maakuntakaavayhdistelmdasta (Etela-Savon maakuntaliitto). Suunniteltu hankealue
sijoittuu yhdistelmamaakuntakaavassa turvetuotantoalueiden, EOt 8.353, viliin (vaaleanpunainen aluerajaus).
Hankealueen pohjoispuolella on merkintd ea 8.12 eli ampumarata, ja hankealuetta ymparoi melualueen merkinta

me 8.8.

Vaikutusten arviointi

Hankkeella ei arvioida olevan haitallisia vaikutuksia tunnettuun arkeologiseen kulttuuriperintéon.

Hankealueella ei sijaitse tunnettuja Kkiinteitd muinaisjaannoksia tai muita arkeologisen
kulttuuriperinnén kohteita, eivatkd hankealueen rakenteet nay lahimmille tunnetuille kiinteille
muinaisjaanndksille tai vaikuta niihin muilla tavoin. Taten hankkeella ei havaittu olevan
vaikutuksia tunnettuun arkeologiseen kulttuuriperintéon.

Hankkeella ei ole vaikutuksia valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaisiin
maiseman tai kulttuuriympariston kohteisiin tai alueisiin. Aurinkovoimalahanke tulee muuttamaan
nykyisen talousmetsamaiseman teollisemmaksi aurinkoenergian tuotantoalueeksi, mutta
vaikutukset ovat paikallisia [dhiymparistdn metsien peittdessa nakyvyyttd hankealueelle.
Hankkeella ei arvioida myodskdaan olevan maisemavaikutuksia lahimmille asuinrakennuksille.
Yhteenvetona voidaan todeta hankealueen olevan maisemallisesti suositeltava alue
aurinkoenergian tuotantoon, koska se on turvetuotantoalueen ja ampumaradan ympardimana jo
ennestaan muokattua maisemaa.

Maisemavaikutus on laajojen aurinkoenergian tuotantoalueiden merkittavimpia
ymparistdvaikutuksia, ja se muodostuu maisemarakenteen ja maiseman luonteen muutoksista.
Aurinkopaneelien nakyvyys maisemassa on riippuvaista topografiasta, kasvillisuudesta ja
puustosta, rakennuksista, saasta, vuorokaudenajoista seka katsojan katseluetdisyydesta ja -
paikasta. Visuaaliset vaikutukset ovat suurimpia tilanteessa, jossa laajoja metsaalueita kaadetaan
tuotantoalueiden tielta tai kun tuotantoalue sijoitetaan tdysin avoimelle alueelle, kuten
peltoaukealle. Aurinkopaneelien maisemavaikutukset on riippuvaisia myds maiseman katsojan
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subjektiivisesta kokemuksesta, suhteesta vaikutusalueeseen ja suhtautumisesta aurinkoenergian
tuotantoon.

Aurinkovoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueen ja ymparistdn maisemaa, kun puusto
joudutaan kaatamaan aurinkopaneelien tielta ja alueelle rakennetaan huoltotiet. Alueen luonne
muuttuu nykyistd avoimemmaksi ja samalla metsadisesta alueesta teolliseksi tuotantoalueeksi.
Toisaalta hankealue sijaitsee turvetuotantoalueiden keskella ja ampumaradan vieressd, jolloin se
on jo ennestaan tuotantoalueiden tai muuten muokattujen alueiden ympardima, eika maisema ole
muutokselle erityisen herkkaa.

Hankealueelle suunniteltu kevyt, kolmen erillisen alueen aitaus on kahden metrin korkuinen ja
lapindkyva. Aitaamisen myodta alue muuttuu nykyistd yksityisemmaksi vapaan kulkemisen
estyessa, mutta alueella ei todenndkdisesti kuljeta paljoa nykyisinkdan. Aita vahentda osaltaan
hieman aurinkopaneelien nakyvyytta.

Koska aurinkopaneelit ovat melko matalia, vain 3,2 m korkeita, niiden visuaalinen vaikutusalue
jaa varsin paikalliseksi, koska paneelit jaavat helposti pensaikkojen ja puuston taakse piiloon ja
niiden nakyvyys véahenee nopeasti etdisyyden kasvaessa. Erityisesti hankealueen ulkopuolella sen
valittbmassa laheisyydessa kasvava puusto, mikali se voidaan sdilyttda, vahentaa nakyvyytta
hankealueelle. Laaja ja yhtendinen tuotantoalue paneelirivistdineen hallitsee maisemaa kuitenkin
paikallisesti merkittavasti.

Aurinkopaneeleiden maisemavaikutuksia voidaan yleisesti lieventaa sijoittamalla aurinkopaneelit
yhtenaisiin ryhmiin hajanaisen sijoittelun sijaan seka peittamalld niiden nakyvyytta esimerkiksi
kasvillisuudella. Tassa hankkeessa maisemavaikutuksia ehkaisisi tehokkaimmin hankealueen
ulkopuolisen puuston sadilyminen tai esimerkiksi 3-4 m korkean pensaikon istuttaminen
hankealueen ulkoreunalle. Paneelirivistdt on suunniteltu yhtenaisiksi, joten maisemavaikutuksia
ei voi juurikaan lieventaa paneelien sijoittelulla.

Kokonaisuutena arvioiden hanke on mahdollista toteuttaa maisemallisesti sopivalla tavalla eika se
vaikeuta erityisten luonnon- tai kulttuuriymparistdjen arvojen sailyttamista eika virkistystarpeiden
turvaamista (MRL 137.1 § kohta 3). Hankkeella ei ole vaikutuksia valtakunnallisesti,
maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaisiin maiseman tai kulttuuriymparistdon kohteisiin tai
alueisiin. Hankkeella ei ole mydskaan vaikutuksia laajaan maisemakuvaan, vaan vaikutus on
paikallinen: Aurinkopaneelit eivat ndy hankealueelta kauaksi hankealueen ymparistén ollessa
melko metsdistd. Taten hankkeella ei arvioida mydskaan olevan maisemavaikutuksia lahimmille
asuinrakennuksille, jotka sijaitsevat yli kilometrin paassa hankealueesta. Yhteenvetona voidaan
todeta hankealueen olevan maisemallisesti suositeltava alue aurinkoenergian tuotantoon, koska
se on turvetuotantoalueen ja ampumaradan ymparéimana jo ennestaan muokattua maisemaa.

Lahteet

Ymparistoministerid, 1992. Maisemanhoito: Maisema-aluetyéryhman mietintd I, 1992. Saatavilla
osoitteesta: Maisemanhoito : maisema-aluetyoryhman mietinto | (helsinki.fi)
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4, KUNNALLISTEKNISET VAIKUTUKSET JA NIIDEN ARVIOINTI

4.1 Rakennettu ymparisto
4.1.1  Asutus

Lahimmat vakituisen asutuksen ja vapaa-ajanasutuksen rakennukset sijaitsevat noin 1,1 km
etdisyydella hankealueesta lounaaseen ja kaakkoon, 1,7 km etdisyydelld luoteeseen ja 2 km
etaisyydella itdan ja koilliseen. Lahimmat rakennukset on esitetty kuvassa 12.

Isommat  asutuskeskittymat sijaitsevat  Haukivuoren kylassa. Hankkeen 500 m
etdisyysvyohykkeelld ei ole asutusta. 500 m etdisyysvyohykkeelld on pddasiassa toiminnan
loppettanutta turvetuotantoaluetta, ampurata seka metsataloutta.
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Kuva 12. Hankealueen lahimmat asuinrakennukset/vapaa-ajan asunnot
4.1.2  Virkistys- ja retkeilyalueet, retkeilyreitit, maastopyoérailyreitit

Aurinkovoimala-alueella ei ole retkeilyreitteja eika liikuntavaylia. Alueella voi jokamiehen oikeudella
mm. liikkua ja marjastaa.

Osa alueen Kkiinteist6istéd todennakoisesti kuuluu mahdollisesti metsadstysseuran riistaeldinten
pyyntialueisiin.
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4.1.3  Nykyinen lilkkenneverkko

Hankealueen lapi kulkee yksityistie (Ropolantie), mika palvelee |ahinna alueen vakituisia ja vapaa-
ajan asukkaita. Liikennemaarat yksityistiella tulevat kasvamaan paaasiassa rakentamisen aikana.
Tuotantotilanteessa hankealueen liikenne on ajoittaista ja pdaaasiassa huoltotoiminnasta
aiheutuvaa.

4.1.4 Nykyinen sahkdverkko

Hankealueen lapi kulkee valtakunnallinen suurjannitteinen sahkdn kantaverkon 110 kV ilmajohto.
Voimalajohtoyhteys on suunniteltu toteutettavaksi hankealueella.

Vaikutusten arviointi

Hankkeella ei arvioida aiheutuvan pitkalla aikavalilla haittoja asutukseen, virkistykseen ja
nykyisiin kunnallisteknisiin rakenteisiin. Rakentamisen aikana liikenne lisaantyy yksityistiella.
Aurinkovoimalan paneelit voivat nakya lahimpiin asuinrakennuksiin. Aurinkovoimalan alueelle
lakkaa voimassa olemasta jokamiehen oikeudet seka mahdollisuus metsastykseen.

4.2 Toiminnan vaikutukset
4.2.1 Melu

Rakentamisen aikana voimala-alueella esiintyy normaalia yhdyskuntateknisen rakentamiseen
verrattavaa melua ja liikennemelua. Voimalan kaytdn aikainen melu on vahaistd ja syntyy
padsaantoisesti voimalan huolto- ja kunnossapitotdista seka niiden edellyttamasta liikenteesta.
Melua arvioidaan syntyvan klo 07-22 valisena aikana.

4.2.2  Pdly

Rakentamisten toiminnasta voi syntya hankealueella tilapdisesti pélya ja tomua. Alueelle
rakennettavan tiestdn ja paneelialueiden pintojen taytyy olla mahdollisimman vahan pdélyavaa
materiaalia, sillda pdly paneelien pinnassa heikentda sahkén tuotantoa. Pélyn vaikutuksia voidaan
estaa kastelemalla rakentamisen aikana polyavaa rakennetta/materiaalia.

4.2.3 Tarina

Rakentamisten toiminnasta voi syntya hankealueella tilapaisesti tarinda. Tarindd arvioidaan
syntyvan klo 07-22 valisena aikana.

4.2.4 Heijastuminen

Paneelit on rakennettu tummaa valoa sitovasta materiaalista, jonka lasinen pinta on paallystetty
heijastamattomalla materiaalilla minimoimaan heijastukset ja maksimoimaan valon imeytyminen.
Tasta huolimatta aurinkopaneelien pinnasta voi muodostua valon heijastumista. Valon
heijastuminen voi olla jatkuvaa tai hetkellista heijastumista, riippuen mm. auringonvalon maarasta,
vuoden ajasta, saasta, paneelipinnan heijastavuudesta ja paneelien suuntauksesta. Hankealueen
ldheisyydessa ei sijaitse lentoliikenteen alueita eikd alue sijaitse kotimaan lentoliikennereitin
ldheisyydessa.
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4.2.5 Loppuminen

Toiminnan loppuessa aurinkovoimalarakenteet puretaan sopimuksien puitteissa, mika tyypillisesti
tarkoittaa voimalarakenteiden laitteiden ja rakennuksien viemista pois alueelta sekd alueen
siistimistd ja ennallistamista sovitussa laajuudessa. Lahtokohtaisesti aurinkovoimaloiden
perustukset ovat myds poistettu alueelta, sillda maastoon on asennettu paasaantodisesti metallisia
paalurakenteita tai painollisessa asennuksessa maanpaallisia betonispalkkeja/-laattoja.
Ennallistamistoimenpiteind alue voidaan muuttaa jalleen alkuperaiseen kayttéon.

4.3 Liittyminen kunnallisteknisiin verkostoihin
4.3.1 Tiestd

Ropolansuon aurinkovoimalan tuotantoalueen tieyhteytena kaytetadan hankealueen lapi kulkevaa
yksityistieta (Ropolantie). Tieyhteys kulkee yhdystien 15297 (Tuliniementie) kautta kantatielle 72
(Pieksamaentie). Tarvittaessa hankealue on saavutettavissa my0s eteldn suunnasta Junnontien
kautta.

Voimala-alueelle rakennetaan pelastus- ja huoltoteitd. Paneelimoduulien keskelta Idhimpaan
pelastustiehen on etaisyytta enimmilldan noin 100 m.

4.3.2 Sahkd
Voimala-alue liitetdadn hankealueen lapi kulkevaan sahkdn 110 kV:n jakeluverkkoon.

Voimala-alueelle rakennetaan maakaapeleilla paneelien tuottamaa sdahkda varten alueen sisdinen
sahkén siirtoverkosto (tasavirtakaapelointi) seka muut tarvittavat sahkén laiteosat ja -asemat.
Alueelle ei rakenneta ilmajohtoja.

4.3.3 Vesihuolto
Aurinkovoimalaa ja paneelialueiden kiinteistdja ei ole tarvetta liittéda vesi- ja viemariverkostoon.

Rakentamisen aikaisten tilapaisten toimisto- ja sosiaalitilojen vesihuolto toteutetaan suljettuna
jarjestelmana esimerkiksi saniteettikonteilla.

4.4  Yhdyskunnalliset vaikutukset
4.4.1 Ilmastonmuutos

Aurinkoenergia on uusiutuvan energiantuotannon muoto ja se vdhentaa riippuvuutta
uusiutumattomista energialdhteistda (kivihiili, 06ljy, maakaasu). Aurinkoenergia on yksi
padstéttomista energian tuotantomuodoista ja sen kayttd edesauttaa ilmastomuutoksen
hillitsemisessa. Suomen ilmastolain (423/2022) tavoitteena on vahentaa kasvihuonekaasujen
paastéja ilmakehaan vuoteen 2030 mennessa vahintaan 60 prosenttia verrattuna vuoteen 1990.
Kansallisen ilmasto- ja energiastrategian (2022) mukaisesti séhkén- ja [dmmdéntuotannon tulee olla
ldhes paastétontd 2030-luvun loppuun mennessa. Suomen tavoitteena on nostaa uusiutuvan
energian osuus vahintdan 51 prosenttiin kokonaisloppuenergian kaytdsta. Aurinkovoimalan alueen
kasvavan puuston poisto vahentdaa sen toimimista hiilinieluna. Alueella pyritégan jattamaan
mahdollisimman paljon luonnollista maaperaa ja lyhytvartista kasvillisuutta, joka edelleen varastoisi
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hiilidioksidia ilmakehasta. Voimalan kayttdaikana alueelta tulisi poistettavaksi vain paneeleja
varjostava seka vahingoittava kasvillisuus. Hiilitaselaskelma on esitetty liitteena 5.

4.4.2 Talous

Aurinkovoimalan perustaminen tuo kuntatalouteen verotuloja mm. yritys- ja Kkiinteistdverojen
kautta.

Voimalaitoksen rakentamishanke ja kaytdn toimenpiteet voivat tydllistéa maakuntaa suoranaisesti
ja epasuoranaisesti. Aurinkoenergiatuotanto voi kasvattaa kestdavan energianjarjestelmien
kehittamisen yrityspotentiaalia ja vieda eteenpain teknologiaosaamista.

4.4.3 Energiatalous

Ropolansuon aurinkovoimala tuottaa kotimaista uusiutuvaa energiaa. Voimalan rakentaminen lisaa
kotimaista energian tuotantoa ja on osa kestavaa energiajarjestelmaa. Voimalan tuottama energia
vahentaa riippuvuutta ulkomaisesta energian tuonnista ja lisad energiatalouden omavaraisuutta.

Voimala tulisi olemaan teholtaan 18 MW, ja se tuottaisi vuodessa keskimaarin sahkda yli 21 GWh.
Tama maara kattaisi vuosittain yli 1 200 kpl tdysin sahkélammitteisen omakotitalon! sahkén
tarpeen.

Yhdessa maakunnassa toteutettavien muiden uusiutuvien energiahankkeiden kanssa, Ropolansuon
aurinkovoimala on osa joustavaa sahkdntuotantojarjestelmaa. Lahin tuotannossa oleva
aurinkovoimala sijoittuu noin 28 km etdisyydelle hankealueesta. Lahimmat suunnitteilla olevat
aurinkovoimalat sijoittuvat noin 20-30 km etdisyydelle hankealueesta.

Lahimmat suunnittelussa olevat tuulivoimalahankkeet sijoittuvat Pieksamaelle noin 45 km
etdisyydelle Ropolansuon aurinkovoimalasta.

! Laskennassa on kaytetty nelihenkisen sahkdlammitteisen 150 m2 omakotitalon vuosittaisena sahkénkulutus-arvona 17 000
KWh.
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Liite 1
Lupahakemuksen suunnitelmakuva
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1. Johdanto

Helios Nordic Energy Finland Oy on suunnitellut rakennettavaksi Mikkelin Haukivuoreen, Ropolansuolle
aurinkoenergiakentdn. Hankealue sijaitsee valuma-alueella, jossa on paljon vesistdja. Hankkeen kannalta
merkittdvin vesistd on hankealueen itdpuolella noin 1,5 km paassa sijaitseva Kangasjarvi, jonne
hankealueen vedet purkautuvat. Hulevesiselvitysten perusteella hankealueen luoteispuolella olevaan
Kaatronlampeen ei kohdistu vaikutuksia vesien valunnan suunnasta johtuen. Kangasjarven valuma-
alueella sijaitsee neljd turvetuotantoaluetta; Huppionsuo (viimeinen tuotantovuosi 2018,
jalkihoitotoimenpiteet suoritettu loppuun 2020), Rajasuo, Viransuo ja Ropolansuo (viimeinen
tuotantovuosi 2020, alue jalkihoitovaiheessa). Tassa selvityksessa on arvioitu aurinkoenergiakentan
rakentamisen mahdollisia haitallisia vaikutuksia alapuoliseen Kangasjarveen ja annettu esityksia
mahdollisten haitallisten vesistdvaikutusten lieventamiseksi.

2. Kangasjarvi ja sen valuma-alue

Kangasjarvi (04.253.1.041_001) on keskikokoinen jarvi Eteld-Savossa, Haukivuorella, ja sijaitsee
Mikkelin, Juvan ja Pieksamaen kuntien rajalla. Jarven valuma-alueen koko on noin 157 nelidkilometria.
Se kuuluu Isojoen-Sahinjoen vesistdalueen (04.253) latvaosaan. Kangasjarven pinta-ala on noin 1 970
hehtaaria, ja sen rantaviivan pituus on 56 kilometrid. Kangasjarvi on matala jarvi, jossa suurin syvyys on
6,8 metria Hanganlahden edustalla (Karpalo karttapalvelu). Valtaosa jarvialueesta on kuitenkin matalaa
ja syvemmat alueet ovat paadasiassa 2-5 metrin syvyisia. Jarvessa on useita saaria, joista suurimmat
sijaitsevat jarven eteldpddssa. Naitd suurimpia saaria ovat Raakasaari, Kirkkosaari, Kotasaari ja
Potkusaari.

Kangasjarveen laskee useita puroja ja muita vesiuomia, kuten Héytionjoki, Airikanjoki ja Heinajoki. Lisaksi
sinne laskee useita metsdojia ja turvetuotantoalueiden laskuojia. Vedet virtaavat Kangasjarvesta
Rakkineenjoen kautta Eteld-Haapajarveen. Kangasjarvi on luokiteltu ekologiselta tilaltaan hyvéaksi, mutta
sen tila on vaarassa heikentya. Tarkempaa tietoa jarven ekologisesta tilasta kasitelldan tarkemmin
kappaleessa 2.1.1. Suurin osa Kangasjarven valuma-alueen maista on yksityisessa omistuksessa, ja
valtion maita on alueella vain vahan.

Kangasjarven valuma-alueen maankdyttémuodot ovat padasiassa metsamaata, ja CORINE2018-tietojen
mukaan noin 57 % alueesta on tihedad metsaa. Viljelysmaita on vain noin 3 % valuma-alueesta, eika
laidunmaita ole lainkaan. Avosuota on noin 15 %, ja suurin osa siitd on kaytdssa turvetuotannossa.
Erityisesti Hoytiénjoen ja Heinidnlammen laskuojan valuma-alueilla avosuon osuus on suurin, vastaten 23
% ja 22 % kokonaispinta-alasta. Valuma-alueella on runsaasti turvemaata, joka on padosin ojitettu
turvetuotantoa tai metsataloutta varten. Suurimmat ojittamattomat turvealueet sijaitsevat Huppionsuon
itdpuolella (Iso-Huppio) ja Ropolansuon pohjoispuolella (Neva), ja nama alueet on suojeltu. Airikanjoen
valuma-alueella ei harjoiteta turvetuotantoa. Lisdksi valuma-alueella on sekalaisia maalajeja ja vahan
kalliomaata. Mustaliuskeen esiintymia on havaittu alueella (Ramboll Finland Oy (2023).

2/12

Confidential



[ valuma-alue, VALUE
| Turvetuotantoalue

CORINE 2018

211 Pellot

| 243 Pienipiirteinen maatalousmosaiikki
311 Lehtimetsat

I 312 Havumetsat

[ 313 Sekametsat

3N

\

R\ e " 324 Harvapuustoiset alueet
P \lemo | 412 Avosuot
. ?% 512 Janvet
2R
O

L4

w

L 4

.".

.\.

\r.v

TGSB?%QEB

maastotietokanta ©|MML'2022!
Valumasalueet,juomat;ja CORINE:aineisto| ©/SYKE 12018,/2019, 2022/
0o 1 2 4 KM

Kuva 1 Kangasjarvi ja sen valuma-alue
2.1.1  Ekologinen tila

Kangasjarvi kuuluu Matalat runsashumuksiset jarvet -tyyppiin (MRh).

Ekologisessa luokittelussa

luokittelutekijan mitattuja arvoja verrataan tyyppikohtaisiin luokkarajoihin. Kangasjarven ekologinen
luokitus on pysynyt samana eli hyvdna kaikkina kolmena vesienhoitokautena. Se on kuitenkin riskissa
heikentya (tilatavoite on saavutettu, mutta sen sailyminen on uhattuna ilman toimenpiteitd). Biologinen
luokitus oli ensimmaiselld kaudella tyydyttava, toisella ja kolmannella kaudella hyva. Biologista tekijoista
vesikasvit ovat muuttuneet ensimmaisen kauden tyydyttavasta tilasta toisen kauden hyvaan tilaan.
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Kolmannella kaudella kyseistd muuttujaa ei luokiteltu aineiston puuttumisen takia. Litoraalin eli
rantavybhykkeen pohjaeldimet ovat myds nousseet toisen kauden hyvasta kolmannen kauden
erinomaiseen luokkaan. Muuten biologisen luokituksen eri osatekijat ovat pysyneet samanlaisina kaikilla
kausilla. Kalat kuvaavat erinomaista ja kasviplankton seké perifyton eli paallyslevat hyvaa tilaa.

Fysikaalis-kemiallinen luokitus on ollut ensimmaiselléd kaudella erinomainen ja laskenut toisella seka
kolmannella kaudella tyydyttavaan luokkaan. Kokonaisfosforipitoisuus on laskenut erinomaisesta hyvaan
luokkaan, mutta kokonaistyppipitoisuus on pysynyt erinomaisena. Fysikaalis-kemiallinen tila on kuitenkin
arvioitu tyydyttavaksi. Toisella ja kolmannella kaudella arvio perustuu alhaiseen pH-arvoon, lisdksi
kolmannella kaudella kokonaisfosforipitoisuus on lahelld tyydyttavan rajaa. Kolmannella kaudella on
todettu, ettd veden pH-arvot ovat kriittisia ja alhaisia esim. kalaston kannalta. Matala pH-arvo voi
vaikuttaa myds laskevasti esimerkiksi levamaaraan/ klorofylliarvoihin.

Taulukko 2-1. Kangasjarven ekologinen luokitus osatekijoittdin arvioituna 1.-3. vesienhoitokaudella.
Kangasjarven ekologinen luokitus

1. luokittelukausi 2. luokittelukausi 3. luokittelukausi

Ekologinen tila

Kemiallinen tila

Ei voimakkaasti Ei voimakkaasti Ei voimakkaasti
muutettu muutettu muutettu

KeVoMu nimeaminen

Biologinen muuttuja Tyydyttava

Muu vesikasvillisuus —
paallyslevat eli perifyton

Kasviplankton

Muu vesikasvillisuus -

vesikasvit eli makrofyytit e

Pohjaeldimet -

Kalat -

Fysikaaliskemiallinen muuttuja Tyydyttava
Kokonaisfosfori
Kokonaistyppi

Hydrologismorfologinen
muuttuja

Esteettémyys Tyydyttava
Hydrologia

Morfologia
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2.1.2 Vedenlaatu

Kangasjarven vedenlaadun pitkan aikavalin vaihtelua on kuvattu tarkemmin vuonna 2023 laaditussa
raportissa (Hagman ja Heikkala 2023). Kangasjarven vedenlaatu heijastelee rehevditymista
kokonaistyppipitoisuuden vaihdellessa valilla 420-5 000 pg/l. Kiintoainepitoisuus on vaihdellut valilla
0,05-15 mg/l, ollen keskimaarin 3,0 mg/l. Alusveden ja osittain valiveden typpipitoisuudet ovat
korkeammat kuin paallysvedessd, mika saattaa johtua suuresta orgaanisen aineksen kuormituksesta ja
hapenpuutteesta. Hapen kylldstysaste vaihtelee alueittain, ollen pinnan léhelld 44-109 %, valivedessa
23-98 % ja pohjan lahelld 2-98 %. Ylikylldstysta on havaittu pinnan ldhelld, kun taas vélivedessa ja
pohjan lahelld on esiintynyt happivajausta, mikd saattaa aiheuttaa ravinteiden vapautumista pohjan
sedimentista. Ojitetuista soista ja luonnollisesti humuspitoisista vesistdista tulee vesia Kangasjarveen,
mika selittdd humuskuormituksen. Kemiallisen hapenkulutuksen trendin on arvioitu olevan laskeva, kun
taas sahkdnjohtavuus on noussut osittain turvetuotannossa kaytetyn kemiallisen saostuksen ja raudan
vapautumisen vuoksi. Veden pH on hapanta (keskimaarin 5,7), ja heikko alkaliniteetti altistaa jarven
happamoitumiselle, mika on huomioitu ekologisessa luokituksessa riskina jarven tilalle.

Kangasjdrven vedenlaatu vuosina 1974-2021
Vedenlaatumuuttuja Minimi Maksimi Keskiarvo
Kokonaisfosfori pg/I 18 120 39
Kokonaistyppi pg/I 420 5000 669
Happipitoisuus pinta mg/I 6,2 15 10,1
Happipitoisuus valivesi mg/I 3 12,8 8,5
Happipitoisuus pohja mg/I 1.8 13 7,9
Hapen kyllastysaste pinta % 44 109 88
Hapen kyllastysaste valivesi % 23 98 76
Hapen kyllastysaste pohja % 2 98 71
Kiintoaine mg/I 0,05 15 3
Variluku 50 800 153
CODuwn 1.4 39 17
Sahkonjohtavuus mS/m 3.1 20,9 4,3
pH 4 6.5 57
Alkaliniteetti 0 0,1 0,03
Rautapitoisuus pg/| 680 5500 1809

2.1.3 Kalasto

Kangasjarvelld toteutettiin koekalastuksia sekd vuonna 2016 etta vuonna 2019 (Koekalastusrekisteri
2024). Vuonna 2016 kaikista pyydyksista saatiin ahventa, ja lisdksi havaittiin muita kalalajeja, kuten
hauki, kiiski, kuha, siika ja muikku. Sarkikalalajeista koekalastuksen tuloksena I6ytyi pienia maaria
lahnaa, salakkaa, sarkea ja saynetta.

Vuonna 2019 suoritetuissa koekalastuksissa havaittiin samojen kalalajien esiintymistd, mutta kuhasta,

siiasta ja sdyneesta ei ollut havaintoja (Koekalastusrekisteri 2024). Luontaiset siikakannat ovat monissa
vesistdissa taantuneet lisdantymismahdollisuuksien heikentymisen vuoksi. Erityisesti jarvikannoilla
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vedenpinnan saannodstely voi olla kohtalokasta, ja tama voi vaikuttaa merkittavasti siikakantojen
elinmahdollisuuksiin. Erityisen herkkia talle ovat ne siikakannat, jotka kutevat matalaan veteen
(Luonnonvarakeskus 2016).

Alhainen pH-arvo vaikuttaa kalastoon negatiivisesti, ja Kangasjarven pH on noin yhden yksikén matalampi
kuin muissa vastaavissa jarvissa. Sarkikalojen lisddntyminen hairiintyy pH:n ollessa noin 5, mika saattaa
osittain selittda Kangasjarven sarkikalakannan pienen osuuden.

Jarven kalastoa seurataan koekalastuksin, joihin liittyy elohopeapitoisuuksien maarityksia. Elohopean
enimmaispitoisuuksille kalassa on annettu maarayksia EU:n asetuksessa N:o 1881/2006 ja sen
muutoksessa N:o 629/2008. Esimerkiksi hauessa sallittu enimmaispitoisuus on 1,0 mg/kg ja muissa
kalastustuotteissa seka kalanlihassa 0,5 mg/kg tuorepainoa. Maa- ja metsatalousministerién asetuksen
(1/EEO/2007) mukaan elintarvikkeena ei saa kayttaa tai luovuttaa sellaisia eldinperaisia elintarvikkeita,
jotka sisaltavat elohopeaa yli sallitun enimmaismaaran.

2.1.4 Vesikasvit

Ekologisen luokituksen mukaan Kangasjarven vesikasvit olivat ensimmaiselld kaudella tyydyttavassa
tilassa ja toisella kaudella hyvassa tilassa. Kolmannella kaudella vesikasvien tilaa ei voitu luokitella
puutteellisen aineiston vuoksi. Ensimmaisen vesienhoitokauden Iluokitus perustui luotettavaan ja
kattavaan aineistoon vuodelta 2006, jossa havaittiin pohjaversoiskasvillisuuden taantuneen mahdollisesti
kiintoainekuormituksen seurauksena. Toisella kaudella vesikasvillisuus luokiteltiin hyvassa tilassa
olevaksi, mutta luokittelumuuttujien valillda havaittiin epatasaisuutta, kun tyyppilajien runsaus viittasi
tyydyttavaan tilaan ja referenssi-indeksi erinomaiseen tilaan.

Ranta- ja vesikasvillisuus suojaa ranta-aluetta kulumiselta vaimentamalla aallokon ja valuma-alueilta
tulevan pintavaluman vaikutusta. Tihed kasvusto pidattda myds ravinteita ja kiintoainesta, toimien
samalla suojavybéhykkeena ja vaikuttaen siten jarveen tulevan aineksen laatuun ja maaraan. Kasvillisuus
sitoo kiintoainetta ja ravinteita erityisesti kasvukauden aikana, mika parantaa jarven vedenlaatua. Se
my0s tarjoaa suojapaikkoja eldinplanktonille, mika vahentaa epasuorasti rehevditymishaittoja. Liséksi se
on tarkea elinymparistd monille kalalajeille ja vesilinnuille, mika korostaa sen merkitysta vesiluonnolle ja
kalastukselle (Ulvi ja Lakso 2005).

Kangasjarven veden keskimaardinen pH-arvo on 5,7, mika voi vaikuttaa kasvillisuuteen. Happamissa
vesistoissa kasvillisuus koostuu yleensd vahadisesta lajistosta, kuten kelluslehtisistd vesikasveista ja
vesisammalista. Vuonna 2006 tehdyn kasvillisuuskartoituksen mukaan Kangasjarvella havaittiin 40 eri
kasvilajia, joista yleisimpia olivat jarvikorte, viiltosara, pullosara, ulpukka ja jarviruoko. Myds
ratamosarpiota esiintyi jonkin verran.

Vuonna 2018 tehdyn kartoituksen mukaan lajimaara oli laskenut 18 lajiin. Yleisimpid lajeja olivat
jarvikorte, viiltosara, ulpukka, jarvinakinsammal ja jarviruoko. Karujen kasvupaikkojen lajeja, kuten
vaalea- ja tummalahnaruohoa seka nuottaruohoa, havaittiin molempina vuosina. Kangasjérven veden
alhainen pH on voinut muuttaa kasvillisuutta samalla tavalla kuin happamoituneissa jarvissa.
Kasvillisuudessa on havaittavissa nakinsammalia, ja lajisto koostuu muutamista valtalajeista. Toisaalta
lajisto kuvaa tavallista suomalaista jarvea.

2.1.5 Pohjaeldimisto

Vuonna 2018 tehdyn pohjaeldimistén kartoituksen mukaan Kangasjarven pohjaeldimistéssa havaittiin 10
lajia tai lajiryhmaad, tiheyden ollessa 436 yksil6d/m2 ja kokonaisbiomassan 1,79 g/m2. Yleisimmat

6/12

Confidential



surviaissaaskilajit olivat Procladius spp. ja Chironomus plumosus seka Chironomus thummi. BQ-indeksi
osoitti rehevditymistd, kun taas PMA-indeksin mukaan jarvien tila oli tyydyttava ja PICM-indeksin mukaan
erinomainen. Tuloksen ristiriitaisuus johtunee siitd, ettd Kangasjarvi on lilan matala, jotta siihen voitaisiin
luotettavasti soveltaa syvanteiden luokittelussa kaytettdavéda PICM-indeksida. Kangasjarvessa
runsaslukuisena tavattavat Chironomus —suvun surviaissaasket ilmentavat rehevaa pohjasedimenttia ja
kestavat veden matalaa happipitoisuutta, erityisesti Chaoborus flavicansin runsas esiintyminen osoittaa
kuormitettuja syvanteita. Vaikka PICM-indeksi tarjoaa paremman kuvan tutkimusalueiden tilasta kuin BQ-
indeksi, jalkimmaista ei tule hyldtd Kangasjarvien ekologisen tilan arvioinnissa, silla se on herkempi
kuormituksen tunnistamisessa (Eurofins Ahma Oy 2019).

2.1.6  Kangasjarveen laskevat uomat

Hoytionjoki laskee Kangasjarven eteldpaahan. Jokeen tulee vesia Huppionsuon (tuotanto loppunut) ja
Viransuon turvetuotantoalueilta. Heinajoki laskee Kangasjdrveen jarven pohjoispaasta. Heindjoen
valuma-alueella on paljon ojitettuja soita, jotka purkavat suoraan Heindjokeen. Heindjokeen ei enaa
johdeta turvetuotannon kuivatusvesia. Airikanjoki laskee Kangasjarveen jarven eteldpadssa. Joen
valuma-alueella ei ole turvetuotantoa. Akonlahteen tulee vesid Ropolansuon turvetuotantoalueelta
(tuotanto jalkivaiheessa), Akonlahteen johtavaa ojaa pitkin. Kangasjarvestda vedet I|ahtevat
Rakkineenjokea pitkin Eteld-Haapajarveen.

2.1.7 Turvetuotanto

Kangasjarven valuma-alueella sijaitsee nelja turvetuotantoaluetta: Huppionsuo, Rajasuo, Viransuo ja
Ropolansuo. Huppionsuolla viimeinen tuotantovuosi oli 2018 ja jalkihoitotoimenpiteet on saatu
paatokseen vuoteen 2020 mennessa.

Kangasjarven lansipuolella sijaitsevan Ropolansuon turvetuotanto alkoi jo vuonna 1975, mutta viimeinen
tuotantovuosi oli vuonna 2020. Tuotantoalueen kuivatusvedet on johdettu kymmenen laskeutusaltaan
lapi ja kasitelty ympari vuoden toimivan kemiallisen puhdistamon kautta, ennen vesien johtamista
Kangasjarven Akonlahteen.

Alue on talla hetkelld jalkihoitovaiheessa ja ymparistéluvan mukaiset velvoitteet ovat yha voimassa.
Jalkihoidon valmistuttua Ropolansuon pohjoisosien vedet, noin 120 hehtaarin alueelta, ohjataan
Heinibnlammen kautta. Eteldosien vedet johdetaan noin 50 hehtaarin kokoisen kosteikon ja
laskeutusaltaiden kautta tuotantokauden aikaiselle laskuojalle, joka puolestaan laskee Akonlahteen. Osa
vedesta ohjataan jalkihoitovaiheen valmistuttua toisen, noin 7 hehtaarin kokoisen kosteikon kautta
Hepojarveen.

2.1.8 Mustaliuske

Kangasjarven kunnostuksen yleissuunnitelmassa (Hagman ja Heikkala 2023) todettiin alueella esiintyvan
mustaliusketta. Mustaliuske sisaltda rikkia ja rapautuu herkasti, jos pintavedet huuhtelevat
kallioleikkauksia ja lohkareita. Sulfidien hapettumisen vaikutuksesta vedet happamoituvat (veden pH
alenee), mika taas aikaansaa haitallisten alkuaineiden liukenemista maa-aineksesta vesistéihin (Loukola-
Ruskeeniemi ym. 2003).

Mustaliuske-esiintyman laatu ja laajuus seka vastaanottavan vesiston tila ovat merkittavia tekijoita. Jos
ojitetuissa metsissa ei lisata kuivatussyvyytta ja ojitus ei aiemmin ole lisénnyt vesiston happamoitumista,

ymparistoriskit ovat pienemmat (Loukola-Ruskeeniemi ym. 2023). Pintavesi voi kuljettaa haitallisia
aineita kallion pinnasta vesistéihin, missa ne voivat kerrostua purojen ja jarvien pohjaan (Loukola-
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Ruskeeniemi ym. 2003). Metsanhoitotoimenpiteet, kuten ojitus ja maanmuokkaus, voivat altistaa
kallioperan mustaliuskeita ja maaperaa rapautumiselle, jos ojitussyvyydessa ei oteta huomioon runsaasti
rikkia sisaltavia kallioita ja maaperaa (Loukola-Ruskeeniemi ym. 2023).

2.1.9 Hulevesien maara hankealueella

Puuston poistamisella on vain vahainen merkitys muodostuvien hulevesien maaran kannalta. Alueelle
sijoitettavat aurinkopaneelit eivat muuta satavan tai sulavan veden maaperdan imeytymista, eivatka
muodostumisen olosuhteita, silld maan pinta sailyy hyvin vettd lapdisevana. Muutoksen jdlkeenkin
alueelta muodostuvien hulevesien maara on hyvin pieni ja luonnonmukaisen tilanteen kaltainen.

3. Vaikutusten arviointi

3.1 Vaikutusten muodostuminen

Alueen merkittdvimmat pintavesivaikutukset ilmenevat aurinkoenergiakentdn rakentamisvaiheessa
tehtavistéa maanmuokkaustoista. Talloin alueelta poistetaan puusto ja maa tasoitetaan. Hankealueella
toteutettavat ojitukset ja puuston poistaminen voivat lisata valuntaa ja kiintoaineskuormitusta vesistéihin.
Lisdantynyt virtaama voi aiheuttaa eroosiota ja hienoaineksen keraantymista hankealueen laheisyydessa
olevissa ojissa. Maarakennustyot voivat vdliaikaisesti lisatéd maaperan eroosiota, mika puolestaan voi
kasvattaa pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta, muuttaen samalla vesistdjen
virtausta ja veden imeytymista. Rakentamisalueen laheisyydessa olevat pintavedet saattavat tilapaisesti
samentua. Suurin vesistokuormitus syntyy erityisesti rakentamisen aikana, mutta se vahenee ajan myo6ta.
Turvemailla pintamaiden poisto voi lisdtéd humusaineiden, ravinteiden ja raudan kuormitusta vesistdihin.
Turvemaaperasta johtuen kiintoaine on erittdin hienoa, kun taas metsamailla se on karkeampaa.

Alueen ojituksilla on vaikutuksia vesitaseeseen erityisesti, jos alueen tiestdn yhteyteen rakennetaan uutta
ojastoa. Aurinkovoimahankkeen toteuttamien matalien ojastojen vaikutukset reittien ja ojitusten
laheisyydessa ovat verrattavissa metsien kunnostusojitusten vaikutuksiin. Jo olemassa olevien ojien
perkauksen vaikutus valuntaan on vdhdinen, mutta uusien ojien kaivaminen lisdaa valuntaa.
Kiintoainepitoisuus kasvaa molemmissa vaihtoehdoissa.

Aurinkovoimalan alueella puuston poistaminen vahentaa kasvillisuuden kykya hyddyntda sademaaraa.
Metsahakkuiden aiheuttamien haihduntamuutosten arvellaan olevan yksi merkittavimmista vesitalouteen
liittyvista tekijoistd hankealueella sen valuma-alueella toimivan turvetuotannon liséksi. Metsaalueiden
poistaminen ja huoltoteiden rakentaminen voivat lisatd hulevesien maaraa alueella.

Toiminnan aikana muutoksia kuormitukseen ei synny. Rakentamisvaiheen vaikutukset vahenevat
pidemmalla aikavalilla.

3.2 Menetelmat

Hankkeen vaikutukset pintavesiin arvioidaan koskien rakentamisvaihetta. Toiminnan aikana
kuormitukseen ei tule muutoksia nykyiseen tilaan nahden. My6skaan hulevesien muodostumiseen ei
arvioida tulevan merkittéavia muutoksia. Arvioinnissa tutkitaan alueella muodostuvien vesien maaraa,
laatua ja niiden kasittelyd, seka niiden mahdollisia vaikutuksia vesistéihin. Lisdksi tarkastellaan hankkeen
yleispiirteisia vaikutuksia alapuolisten vastaanottavien vesistdéjen laatuun ja tilaan, ottaen huomioon
vesipuitedirektiivin, alueelliset vesienhoitosuunnitelmat ja toimenpideohjelmat. Arvioinnissa kiinnitetaan
huomiota myds ilmastonmuutoksen ja poikkeuksellisten sadolojen vaikutuksiin. Vesistdn ja veden laadun
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osalta otetaan huomioon myds yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien tai suunniteltujen toimintojen
kanssa. Vaikutusarvio perustuu asiantuntija-arvioon.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan valuma-alueen vesitalouden nykytila sekda puuston poistosta
aiheutuvat kuormituksen muutokset. Kuormitustietoina kaytettiin ymparistéhallinnon Vemala-
vesistdmallin S-vemalan antamia ominaiskuormituslukuja koskien metsataloutta. Fosforille kaytettiin
ominaiskuormituslukua 4,25 kg/km? ja typelle 0,05 1000 kg/km? vuodessa. Kiintoaineelle haettiin
kirjallisuudesta ominaiskuormitusluku. Eradssa tutkimuksessa (Kenttdmies ym. 2006) kiintoaineen
kuormituksen lisdys oli hakattua aluetta kohden keskim&arin 500 kg km? vuodessa. Fosforille saatiin
samasta julkaisusta kuormituksen ominaiskuormitukseksi 8-14 kg/km2 vuodessa (keskiarvo 11
kg/km?/v) ja typen kuormitukselle 98-259 kg/km2 vuodessa (keskiarvo 178,5 kg/kmz2/v).

3.3 Tulokset

Hankealue koostuu neljasta osakokonaisuudesta: VA1, VA2, VA3 ja VA4. Kuormitusta tarkastellaan
fosforin (P) ja typen (N) osalta (Taulukko 2). Tarkastelusta on jatetty kiintoainekuormitus pois, silla s-
vemalassa ei ollut sen osalta tietoja. Taulukossa 3 sen sijaan tarkastellaan seka fosforin (P), typen (N)
ettd kiintoaineen kuormitusta. Taulukossa 3 esiintyvat kuormitusluvut perustuvat Suomen
Ymparistokeskuksen metsatalouden kuormitusraporttiin (Kenttédmies ym. 2006).

Taulukoissa 2 ja 3 esitetddn hankealueen osakokonaisuuksien pinta-alat seka alueella syntyvan
kuormituksen maarat. Lisaksi alueella syntyvan kuormituksen osuus (%) koko Kangasjarveen tulevasta
kuormituksesta arvioitiin. Kaikilta osakokonaisuuksilta syntyva kokonaiskuormitus on laskettu yhteen ja
se on esitetty yhteensa-rivilla.

Taulukko 2 Kangasjarven kuormitus (SVEMALA 2024)

Hankealueen pinta-
ala

Alueella syntyvan kuormituksen osuus koko Kangasjarveen

Hankealueen rajaus .
tulevasta kuormituksesta

Alueella syntyvé kuormitus

VA1 0,0880 0,3740 0,0044 0,0209 0,0084
VA2 0,0330 0,1403 0,0017 0,0078 0,0031
VA3 0,0460 0,1955 0,0023 0,0109 0,0044
VA4 0,0960 0,4080 0,0048 0,0228 0,0092
yhteensa 0,2630 1,1178 0,0132 0,0624 0,0251

Taulukko 3 Kangasjdrven kuormitus (Kenttamies ym. 2006)

Hankealueen Alueella syntyvén kuormituksen osuus koko
pinta-ala

Hankealueenrajaus Alueella syntyvé kuormitus

Kangasjarveen tulevasta kuormituksesta

VA1 0,0880 0,0440 0,9680 0,0157 0,0076 0,0540  0,0299
VA2 0,0330 0,0165 0,3630 0,0059 0,0028 0,0203  0,0112
VA3 0,0460 0,0230 0,5060 0,0082 0,0040 0,0282  0,0157
VA4 0,0960 0,0480 1,0560 0,0171 0,0083 0,0589  0,0327
yhteensa 0,2630 0,1315 2,8930 0,0469 0,0227 0,1614  0,0895

Taulukossa 4 on esitetty Kangasjarveen tulevan turvetuotannon aiheuttama kiintoaine-, kokonaisfosfori
ja kokonaistyppikuormitus, jotta hankkeen ja turvetuotannon vyhteisvaikutuksia voidaan arvioida.
Kuormitus on laskettu vuosilta 1995-2020 ja perustuu aiempaan raporttiin (Ramboll Finland Oy 2023).
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Taulukko 4. Turvetuotannon keskimadardinen kuormitus 1995-2020.

Turvetuotantoalue pinta-ala Alueella syntyva kuormitus
e | kme Kintoaines1000(g) P(ky) N (1000kg) |
Ropolansuo 4,73 37,9 81,0 4,2
Huppionsuo 0,94 1,4 59,0 1,0
Viransuo 4,36 33,0 94,0 3.7
Rajasuo 1,83 9,8 23,0 0,8
yhteensa 11,86 88,1 257,0 9,7

Edelld esitetyn perusteella voidaan hahmottaa kuvaa hankkeen rakentamisen aikaisista vaikutuksista.
Kangasjarveen tulevan kuormituksen maara on arvioitu sekd S-Vemalan ettd kirjallisuudesta saatujen
tietojen perusteella. Vuosittainen alueelle tuleva fosforin maara on 1 793 kg, typen maara on 53 tonnia
(eli 53 1000 kg/vuosi) ja kiintoaineen arvioitu vuosittainen maara on noin 580 tonnia (eli 580 1000
kg/vuodessa). Hankkeen aiheuttaman fosforikuormituksen osuus koko Kangasjarveen kohdistuvasta
kuormituksesta on S-Vemalan lukujen mukaan (taulukko 2) vain 0,06 % ja typen osuus on 0,03 %.
Kirjallisuudesta haettujen ominaiskuormituslukujen (taulukko 3) perusteella fosforikuormituksen osuus
on vain 0,16 % ja typen 0,09 %. Kiintoaineen prosentuaalinen osuus on 0,02 % koko Kangasjarveen
tulevasta kiintoainekuormituksesta. Kyseiset osuudet ovat erittdin pienia, ja niiden vaikutus Kangasjarven
kuormitukseen arvioidaan hyvin vahaiseksi.

Turvetuotannon kuormitus on samoin moninkertaista hankkeen kuormitukseen verrattuna. Hankkeen
aiheuttama kiintoainekuormitus on n. 0,15 %, kokonaisfosforikuormitus 1,1 % ja kokonaistyppikuormitus
0,48 % turvetuotannon kuormituksesta. Hankkeen aiheuttama lisdys on erittdin vahainen eika nain ollen
aiheuta merkittavia yhteisvaikutuksia.

3.4 Lieventdavat toimenpiteet

Pintavesien huuhtoessa kallioperaa, mustaliuske, joka sisdltaa rikkia, rapautuu herkasti. Tama johtaa
sulfidien hapettumiseen ja vesien happamoitumiseen, mika aiheuttaa haitallisten aineiden liukenemista
maa-aineksesta vesistdihin. Metsanhoitotoimenpiteet, kuten ojitus ja maanmuokkaus, voivat altistaa
mustaliuskeita ja maaperaa rapautumiselle, ellei ojitussyvyydessa oteta huomioon runsaasti rikkia
sisaltavia kallioperia (Loukola-Ruskeeniemi ym. 2003; 2023).

Aurinkovoimalan rakentamisessa painotetaan mustaliuskeen huomioimista kevyilld rakennusratkaisuilla
ja valtémalla syvélle maaperaan ulottuvia perustuksia. Rakenteiden suunnittelussa pyritéan
minimoimaan maanrakennustdiden tarvetta, mika vahentaa mustaliuskeen mahdollisia haittavaikutuksia
ja riskeja. Maankaytoén suunnittelulla voidaan valttaa toimia, jotka altistavat kallioperén rapautumiselle ja
hapettumiselle. Tieto mustaliuske-esiintymien laadusta ja vesiston tilasta on olennaista rakentamisen
aikaisten riskien hallinnassa. Olisi hyddyllista selvittda mustaliuske-esiintymien syvyys maapera-
tutkimuksilla. Tieto hyddyttda maaperan muokkausten suunnittelua.

Tehokas tapa vahentaa ymparistériskien esiintymistd ojitetuissa metsissd on varmistaa, ettd oikea
kuivatussyvyys sailyy ja ettd ojien suora purkautuminen vesistéihin valtetdan. Nain toimimalla voidaan

estaa pintaveden kuljettamien haitallisten aineiden vaikutukset vesiekosysteemeihin. Liséksi ojituksessa
voidaan vesistdjen viereen jattda puskurivydhyke. Vesien ohjaus vesistdihin tulee tehda harkiten.
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Aurinkoenergiakentédn rakentamisen ja kaytdn aikaisten hulevesivaikutusten lieventamiseksi voidaan
toteuttaa useita toimenpiteitd. Naihin kuuluu sadeveden imeyttaminen syntypaikalla seka tarvittaessa
veden ohjaaminen huoltotieojien ja avouomien kautta viivytyspainanteisiin. Lisdksi voimalan
paneelimoduulirivien ja ajourien alla olevaa maaperaa voidaan pyrkia sailyttémaan mahdollisuuksien
mukaan luonnontilaisena. Kasvillisuuden voidaan antaa kehittyd luonnollisesti tai istuttaa ennen
rakennustdiden aloittamista matalakasvuista ruohokasvillisuutta tai muita kasveja, jotka sitovat maa-
ainesta ja estdavat ravinteiden ja kiintoaineiden valumista.

4, Yhteenveto

Hankealueella syntyvan kuormituksen maarda on kokonaisuudessaan vahdinen. Kiintoaineen,
kokonaisfosforin ja kokonaistypen osuudet koko Kangasjarveen kohdistuvasta kuormituksesta ovat
erittdin pienia, mika viittaa siihen, ettd hanke ei heikenna Kangasjarven tilaa. Samoin yhteisvaikutukset
turveturvetuotannon kanssa jaavat erittdin vahaisiksi, eika niilld ole merkitysta Kangasjarven tilaan.
Mustaliuskeiden vaikutusta Kangasjarveen voidaan hallita lieventavien toimenpiteiden avulla (kohta 3.4),
jolloin ne eivat heikenna jarven tilaa.

Hankealueen hulevesien hallinnassa ei odoteta merkittdvid muutoksia ja pintavalunta sailyy luonnollisena
my6s maankaytdn muutosten jdlkeen. Erityistéd hulevesien hallinnan tarvetta ei ole tunnistettu alueella,
mutta rakentamisen aikaiset toimenpiteet kiintoaineen hallitsemiseksi ovat tarkeitd toteuttaa
ennakoivasti. Aurinkoenergiakentdn rakentamisen ja kayton aikaisten hulevesivaikutusten hallitsemiseksi
on suositeltavaa toteuttaa useita toimenpiteitd, kuten sadevesien imeyttédminen syntypaikalla seka vesien
ohjaaminen viivytyspainanteisiin tarvittaessa. Yleisena toimenpiteena pyritddn sailyttdmaan sade- ja
sulamisvesien imeytyvyys maaperaan nykyisella tasolla, valttden tarpeetonta kenttdalueen ojitusta ja
muuta kuivatusta. Lisaksi maaperan luonnontilaisuuden sailyttaminen ja kasvillisuuden suosiminen sitovat
ravinteita ja kiintoainesta. Toimenpiteiden avulla voidaan tehokkaasti vahentda haitallisia vaikutuksia ja
edistad alueen kestavaa kehitysta.

Aurinkoenergiakentdn rakentamisessa on tarkeda ottaa huomioon mustaliuskeiden vaikutukset.
Kangasjarveen kohdistuu jo nykyisellddn turvetuotannon aiheuttamaan hapanta kuormitusta.
Toimenpiteilld voidaan estaa, ettei Kangasjarveen purkaudu mustaliuskeiden vuoksi hapanta vetta ja
liukoisia metalleja. Kevyet rakennusratkaisut ja syvien perustusten valttdminen ovat keskeisia
toimenpiteita mustaliuskeen haitallisten vaikutusten minimoimiseksi. Maankdytdn suunnittelussa on myos
tarkeaa valttda toimia, jotka altistavat kallioperédn rapautumiselle ja hapettumiselle. Maaperan
maalajikerrosten seka kallioperan syvyysesiintymien selvittéminen ja tarkka analyysi ovat
avainasemassa, jotta voidaan optimoida maaperamuokkaukset ja rakenteiden suunnittelu
mahdollisimman tehokkaasti.
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1. HANKKEEN KUVAUS

1.1 Selvityksen laatimiseen osallistuneet osapuolet

Tydn toimeksiantaja: Helios Nordic Energy Finland Oy

Tyon laatija: Ramboll / Timo Nikulainen, Ilona Nevalainen ja Tuulia Valikangas

1.2 Selvityskohteen yleiset tiedot

Kaupunki, kaupungin- Mikkeli, Haukivuori, Ropolansuo
osa:
Alue: Hankealue sijaitsee Pieksamaentien (tienumero 72) varrella noin 5

km paassa Haukivuoren keskustasta kaakkoon.

Vesistd ja valuma-alue: Pinnanmuotojen perusteella hankealueen vedet purkautuvat vierei-
sen turvetuotantoalueen lapi pohjoiseen Kangasjarveen.

Selvityksen tarve: Selvitys on osa aurinkovoimahankkeen selvityksia.

JOROINEN
+ JOROIS

KANGASNIEMI

JUVA Fe
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Kurkisensaari
Letkunkyla

Saari

d Hovinsala

Hepojarvi

Kapustasalmi

Pihkalankangas

Palavaniemi Haukivuori

Kirkonkyla
M Saksalanharju

Emdsalo

Saksala

Sarselinkyla

Juonisto

T Vitassalo

Ldkon-

1atikkaniami

Kuva 1. Hankealueen sijainti. Ldahde: Scalgo LIVE

Hameenkyla

Ankele
Mahola
Neva Kansansuo
Tetrisuo
Kuvasuo Karkeamaa
Tuliniemi
Kaatronsuo vuorenma
renms
X\ Ropolankyla
Ropolansuo Pu
Hoytitnsuo
Airikka
Paloselankyla
Viransuo Hoytio

Hulkonmaki

1.3 Suunnittelussa noudatettavat ohjeistukset ja periaatteet

Lahtétiedot ja kaytetyt ohjeistukset:

o Eteld-Karjalan rajajokia — Tietoa suojelun ja kunnostustoimenpiteiden tueksi, I.-E. Suomi

(2022)

e Hankealueen rajaus (tyota laatiessa ei ole ollut kaytettavissa hankealueen tarkempaa

maankaytdllista suunnitelmaa)

e Hulevesiopas, Suomen Kuntaliitto (2012)

e Maankamara, GTK

e Paikkatietoikkuna, Maanmittauslaitos

e Rankkasateet ja taajamatulvat (RATU), J. Aaltonen (2008), SYKE

e SCALGO Live -ohjelmisto (valuma-alueiden ja -reittien seka tulva-alueiden maaritys)
e Silta- ja rumpurakenteiden aukkomitoitus, Etelda-Pohjanmaan ELY-keskus (2016)

e Teiden ja ratojen kuivatuksen suunnittelu, Liikennevirasto (2013)
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1.4

Mitoitustilanteet ja oletukset

Laskennassa on kaytetty hulevesien muodostumisen laskentaan valuntakerrointa, joka on teoreet-
tinen maare materiaalin vedenldpdisemattdmyydelle. Valuntakertoimesta kaytetaan lyhennetta
TIA, joka tulee englanninkielisesta termista total impervious area. Valuntakertoimen virtaamien
laskentaan on kaytetty Rankkasateet ja taajamatulvat (RATU) (SYKE 2008) selvityksen perusteella

maaritettyja sadetapahtumia, jotka on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Mitoittavat sadetilanteet ilmastonmuutos huomioituna (+ 20 %)

Mitoittavan sadetapahtuman intensiteetti (iimastonmuutoksen muodostama lisdys huomioituna)

Sateen kesto [min]

5] 10| 15| 20| 30| 40[ 50| 60| 90| 120] 180 360[540| 720| 1440| [min]

Toistuvuus 11,5 2 3 6 9 12 24 [h]
2vuotta| 190[140[110] 94| 72] 60| 50| 44| 34| 28] 22| 14| 11| 10| 6,6][Ws/na]
5vuotta| 260 [ 180[ 146|126 [ 100| 80| 70| 64| 48| 40| 32| 20| 16]13,2] 8,4][s/na]

10 vuotta | 320]230] 188|156 120] 104| 90| 76| 60| 50| 36| 22| 18] 14| o9lWs/ha]
20 vuotta | 376 [ 276]210[180[136[ 116 [ 100| 86[ 68| 54| 43| 27| 22| 18] 11][Ws/na]
25 vuotta | 400 | 292|224 [194[150(124[106| 90| 72| 58| 45| 28| 23] 18,5] 11,6][s/ha]
30 vuotta | 420|304 [236[ 200 156[130[ 110[ 100] 74| 60| 50| 30| 25| 19| 12,4][Ws/ha]
50 vuotta | 450 [ 326 | 260|216 [ 170[ 142[ 122|108 84| 70| 54| 34| 27| 22,6] 13,6][Vs/na]
100 vuotta | 500 | 360]290[240[190] 160] 136 120| 94| 80| 60| 38| 30| 25| 15|[sihal
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2. HULEVESIEN HALLINNAN LAHTOKOHDAT

2.1 Nykytilanne, ilmasto

Hankealueen ilmasto-olosuhteita kuvaavan sadhavaintoaseman (Varkaus Kosulanniemi, etdisyys
suunnittelukohteesta noin 48 km) keskilampétila ja sadanta on esitetty alla olevassa kuvassa 2.

Keskimaarainen lampaotila ja sadanta vuosina 2008-2022
(av. temp. and rainfall in years 2008-2022)

300,0 90,0

250,0 80,0

200,0 70,0

150,0 60,0
. 100,0 50,0 —
O E
g E
50,0 I 400 —

0,0 ] 30,0

-50,0 20,0

-100,0 10,0

-150,0 0,0
T 2 3 4 5 6 ¥ | 8 9 10 11 12
kuukausi (month)
I sadannan keskiarvo (av. rainfall) | impitilan keskiarvo (av. temp.)

Kuva 2. Alueen keskilampétila ja sadanta — Varkaus Kosulanniemi Lahde: Ilmatieteenlaitos

2.2 Nykytilanne, selvityskohde osana laajempaa valuma-aluetta (Liite 1)
2.2.1 Purkuvesistd, valuma-alueet ja virtausreitit

Paikallinen vedenjakaja halkoo hankealuetta pohjois-eteld suuntaisesti, mutta vedet ohjautuvat
lopulta samaa reittia Kangasjarveen. Hankealueelta purkautuvan pintavalunnan virtausreiteilla ei
ole tunnistettu erityisia riskeja tai tarpeita hankealueen vesienhallinnan kehittamiseen liittyen.
Hankealueen osavaluma-alueet ja paavirtausreitit on esitetty liitteessa 1.
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2.2.2

2.2.3

2.2.4

Tulvareitit ja -alueet

Alueelle ei ole laadittu virallista vesistotulvakartoitusta. Scalgo Live -ohjelmiston avulla suoritetun
pintamallitarkastelun perusteella 50 mm sadetapahtumalla hankealueelle ei muodostu tulva-alu-
eita. Hankealueen tulvariskialueiden yleispiirteinen kartoitus on esitetty kuvassa 3.

Kuva 3. Arvioidut tulvariskialueet hankealueella. Lihde: SCALGO Live

Hulevesien hallinnan ulkoiset reunaehdot

Hankealueelle ja sen lapi virtaa vesia ainoastaan eteldiseltéd noin 3,6 ha kokoiselta ulkoiselta va-
luma-alueelta. Alueelle virtaavat ulkopuoliset valuma-alueet on esitetty liitteessa 1.

Maapera- ja pohjavesiolosuhteet

Hankealue sijoittuu kahden entisen turvetuotantoalueen valiin. Alue on maaperaltaan puoliksi tur-
vetta ja puoliksi moreenia.

Alue ei sijaitse pohjavesialueella. Maaperakartta on esitetty kuvassa 4.
GTK:n aineistojen perusteella alueella ei sijaitse happamia sulfaattimaita, mutta riski mustalius-

keen esiintymiseen on todettu (kuva 5) ja se koskee kaikkia hankeosa-alueita. Tama aiheuttaa
riskin happamien vesien muodostumiseen ja on huomioitava vesienhallinnan toimenpiteissa.



DOKUMENTTI RFI2024N00114

- Turve

Moreeni

Kuva 4. Maaperd hankealueella. Hankealueen rajaus on viitteellinen. Léhde: SCALGO Live



DOKUMENTTI RFI2024N00114
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Kuva 5. Mustaliuskeen esiintyminen hankealueella, mustaliuskeen esiintymisalueet on esitetty kartassa
violetilla (GTK Happamat sulfaattimaat)
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2.2.5 Hankealueen topografia

Hankealue on pinnanmuodoiltaan tasainen. Hankealueen korkeuserot ovat vahaisia, kun huomioi-
daan alueen laajuus. Hankealueen korkein kohta sijoittuu pohjoisosan lounaisrajan lahettyville.
Kokonaisuutena pohjoisosa kuitenkin viettda lounaasta koilliseen korkotasosta + 120 m tasoon +
115 m. Hankealueen eteldosa VA4 puolestaan viettaa luoteesta kaakkoon korkotasosta + 120 m
tasoon + 118 m. Hankealueen eteldinen irrallinen osa viettaa alueeseen VA4 nahden vastakkaisesti
kaakosta luoteeseen korkotasosta + 120 m tasoon + 117 m. Alueen topografia on havainnollistettu
varjostuskartalla kuvassa 6.

Kuva 6. Alueen korkotaso. Ldhde: SCALGO Live



DOKUMENTTI RFI2024N00114

3. SELVITYSKOHTEEN MAANKAYTTO

3.1 Maankdyton muutokset

3.1.1 Nykyinen maankaytto

Hankealue on nykyisessa muodossaan luonnontilaista metsaaluetta. Osa metsaalueesta on ojitettu.
IImakuva kohteesta on esitetty kuvassa 7.

Kuva 7. Hankealueen nykyinen maankaytto. Lahde: SCALGO Live

3.1.2 Maankdytdén muutokset

Alueelle on suunniteltu sijoitettavaksi aurinkopaneelialueita, huoltoteita seka muuntamoalue. Muu-
toksia varten alueella mahdollisesti sijaitseva nykyinen puusto tullaan poistamaan.
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3.1.3 Maankaytén muutosten vaikutukset tontilla muodostuviin hulevesiin

3.2

Muodostuvien hulevesien maaran kannalta puuston poistamisella on vain vahainen merkitys. Alu-
eelle sijoitettavat aurinkopaneelit eivat muuta satavan tai sulavan veden maaperaan imeytymista,
eivatka hulevesien muodostumisen olosuhteita, silld maan pinta sailyy hyvin vetta lapaisevana.

Vesitaloudelliset muutokset

Hankealueen hulevesien muodostumisen olosuhteet on esitetty taulukoissa 2 (nykytila) ja 3
(maankaytén muutosten jdlkeen). Liitteessd 1 on esitetty hankealueen ylépuolisten valuma-
alueiden rajaukset seka paavirtausreitit hankealueelle ja sieltd pois. Liitteesséd 2 on kuvattu
tarkemmin hankealueen sisaista kuivatusta.

Taulukko 2. Hulevesien muodostumisen olosuhteet lahtotilanteessa hankealueella

ROPOLANSUO VA1 VA2 VA3 VA4 YHTEENSA
Osavaluma-alueiden ku- NYT NYT NYT NYT NYT
vass %  [hal [ [%  hal [ [%]  [hal | [%] [hal | [%]  [ha]
Maankayton jakautuminen | 100 % 8,8 | 100 % 3,3| 100 % 4,6 | 100 % 9,6 | 100 % 32,7
Liikennealue - sorapintainen 0% 0,0 0% 00| 0% 0,0 0% 0,0 0% 0,0
Sorakentat 0% 0,0 0% 00| 0% 00] 0% 0,0 0% 0,0
Pelto, niitty, nurmi 30 % 2,6 0% 0,0| 20 % 09] 70 % 67| 34% 11,0
Metsa 70 % 6,2 100 % 33| 80 % 37] 30% 29| 66% 21,7
TOPOGRAFIA

1 1 1 1
(1-tasainen, 2-rinne, 3-
jyrkka rinne)
MAAPERA

2 1 1 1
(1-sora, hiekka, turve; 2-
moreeni; 3-savi,siltti,kallio)

Pintavalt;r:tf-kerroin 0,07 0,01 0,02 0,04 0,04
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Taulukko 3. Hulevesien muodostumisen olosuhteet ja hallinnan tarve maankdayton muutoksen jialkeen

11

hankealueella
ROPOLANSUO VA1 VA2 VA3 VA4 YHTEENSA
. MUUTOS MUUTOS MUUTOS MUUTOS MUUTOS
Osavaluma-alueiden ku-
vass %  [hal [ [%  hal [ [%]  [hal | [%] [hal | [%]  [ha]
Maankayton jakautuminen | 100 % 8,8 | 100 % 3,3| 100 % 4,6 | 100 % 9,6 | 100 % 32,7
Liikkennealue - sorapintainen 4% 0,4 4% 01| 4% 02] 4% 0,4 4% 1,2
Sorakentat 2% 0,2 2% 01| 2% 01] 2% 0,2 2% 0,6
Pelto, niitty, nurmi 94 % 83| 94 % 31| 94 % 431 94 % 90| 86% 28,1
Metsa 0% 0,0 0% 00| 0% 00] 0% 0,0 9% 2,8
TOPOGRAFIA
1 1 1 1
(1-tasainen, 2-rinne, 3-
jyrkka rinne)
MAAPERA
2 1 1 1
(1-sora, hiekka, turve; 2-
moreeni; 3-savi,siltti,kallio)
Pintavalt;r:tf-kerroin 0,11 0,06 0,06 0,06 0,07

Maankaytén muutosten seurauksena kasvavat pintavaluntakertoimet on edellisessa taulukossa

korostettu punaisella.

Muutoksen jdlkeenkin alueelta muodostuvien hulevesien maara on hyvin pieni ja
luonnonmukaisen tilanteen kaltainen. Luonnonmukainen pintavaluntakerroin on aina aluekoh-
tainen ominaisuus, joka riippuu mm. maaperasta ja sen vedenlapaisevyydesta, kasvillisuudesta
sekd maanpinnan muodoista ja korkeuseroista. Taman hankealueen olosuhteissa
pintavaluntakerrointa 0,11 voidaan pitaa luonnonmukaisen kaltaisena. Lopputilanteessa eri osa-
alueiden valuntakertoimet vaihtelevat valilla 0,06 - 0,11.
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4.1

4.2

12

ESITYS HULEVESIEN HALLINNAN TOTEUTTAMISESTA

Hulevesien hallinnan tarpeet ja tavoitteet

Hankealueen hulevesien muodostumisen olosuhteisiin ei ole tulossa merkittdvaa muutosta. Alueella
tapahtuva pintavalunta vastaa luonnonmukaista pintavalunnan kayttaytymistd myés maankaytén
muutoksien jalkeen.

Hankealueella tai alueelta vesia pois johtavilla virtausreiteilld ei ole tunnistettu erityisia hulevesien
hallinnan tarvetta korostavia olosuhteita.

Rakentamisen aikaiset pintavaluntavedet sisaltavat kiintoainesta ja siten hallinta on toteutettava
koko rakentamisen ajaksi, mika edellyttda rakenteiden toteuttamista ennakoivasti. Hulevesien hal-
linnan rakenteet tulee toteuttaa heti alueen rakentamisen alkaessa, jotta rakentamisen aikaisten
pintavaluntavesien kiintoaineskuormitus saadaan minimoitua.

Hankealueella todettu riski mustaliuskeen esiintymisesta edellyttda varautumista maanrakennus-
téiden yhteydessa syntyviin happamiin maamassoihin ja happamiin valumavesiin. Erityisesti han-
kealueella tehtava louhinta voi lisata pintavaluntavesiin sulfaatteja ja veteen liuenneita raskasme-
talleja, joiden kuormitukseen tulee varautua huolellisella suunnittelulla ja seurannalla.

Hallintaratkaisut

Hankealueen vedet tulee mahdollisuuksien mukaan kasitelld uusissa viivytysrakenteissa ennen
vesien johtamista pois hankealueelta. Hallintarakenne tullaan mitoittamaan Metsanhoidon suosi-
tussivuston Virtaamahallinnan suunnittelu -ohjeistuksen mukaisesti (https://metsanhoidonsuosi-
tukset.fi/fi/toimenpiteet/vesiensuojelurakenteet-ja-ratkaisut/toteutus).
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Aeetta purkautuvat

paavirtausreitit

johtavat Kangasjarveen
(Discharge routes lead
to lake Kangasjarvi)

——__ Katso huomio 1
Check note 1

(9.6ha)

VA3
(4.6ha)

2™ UVAT

.z /- A2-8ha)

------- X (3.6ha)

Om 250m 500m

Kuva 8. Hulevesien laadullisen hallinnan osa-aluekohtaiset tilavaraukset hankealueella (LIITE 2, jossa
esitetty myos symbolien selitykset)

Hankealuetta koskevana yleisend toimenpiteena pyritdan sadilyttdmaan sade- ja sulamisvesien
imeytyvyys maaperaan nykyiselld tasolla. Tarpeetonta kenttdalueen ojitusta ja muuta kuivatusta
tulee valttaa.

Kaikille hankeosa-alueille on esitetty pintavalunnan purkupiste ja pintavalunnan laadullisen kasit-
telyn tarve ja alustava hallintarakenteen sijoittuminen. Purkupisteiden, virtausreittien ja hallinta-
rakenteiden sijainnit tdsmentyvat jatkosuunnittelussa.

Hankealueen kuivatuksessa tulee huomioida ylapuolisten valuma-alueiden vesien johtaminen han-
kealueen lapi tai hankealueen rajalinjaa noudattaen. Hankealueen ulkopuolisten, alueen lapi joh-
dettavien, vesien kasittelya pyritdan lahtokohtaisesti valttamaan. Hankealueiden ylapuoliset va-
luma-alueet on kuvattu liitteissa 2.
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Liite 1 (Appendix 1). Hankealueen sijoittuminen valuma-alueella ja paavirtausreitit

206.4.2024
1:12000

SELITTEET (LEGEND)

: Hankealueen rajaus (Site boundaries)
mssssmm Vedenjakaja (Watershed)

Osavaluma-alue (Catchment subareas)

Paavirtausreitti (nykyinen) (Flow paths (present))

Hankealuetta halkova virtausreitti (nykyinen), johon ei saa
kohdistaa muutoksia (Flowpath from upstream catchment
running through site area (present), no changes)

Hankealueen ulkopuolinen valuma-alue (Outer discharge
area to project area)

—_— Virtauksen suunta (Water flow direction)

Purkupiste hankealueeltaa (Outfall of the main catchment
area)

Sisadanvirtaus ylapuolisilta valuma-aluelilta hankealueelle
(Inflow from uppstream catchment sub-areas)

Ylapuoliselta valuma-alueelta pintavalunnan hajakuormitus

hankealueelle (Distributed inflow form upstream catchment
areas to site)

Maanpinnan viettosuunta (Direction of inclining topography)

Pintamallinnus ohjelman SCALGO Live osoittama

pintavalunta (Flow paths according to surface water model
SCALGO Live)

Huomiot (Notes)

1. Hankealueelta purkautuvien vesien varmistamaton virtausreitti

turvetuotantoalueella (ei hankealuetta) (Unverified route of

discharge waters to a peat extraction area (not part of the project
area))
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Alueelta purkautuvat
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~___ Katso huomio 1
Check note 1

Ropolansuo

Liite 2 (Appendix 2). Toimenpiteet hankealueella

26.4.2024
1:3000
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SELITTEET (LEGEND)

Hankealueen rajaus (Site boundaries)

Vedenjakaja (Watershed)
Osavaluma-alue (Catchment subareas)
Paavirtausreitti (nykyinen) (Flow paths (present))

Hankealuetta halkova virtausreitti (nykyinen), johon ei saa
kohdistaa muutoksia (Flowpath from upstream catchment
running through site area (present), no changes)

Ylapuolinen valuma-alue (Catchment area (up-stream to
site area))

Virtauksen suunta (Water flow direction)

Maanpinnan viettosuunta (Direction of inclining topography)

Purkupiste hankealueeltaa (Outfall of the main catchment
area)

Sisaanvirtaus ylapuolisilta valuma-aluelilta hankealueelle
(Inflow from uppstream catchment sub-areas)

Ylapuoliselta valuma-alueelta pintavalunnan hajakuormitus

hankealueelle (Distributed inflow form upstream catchment
areas to site)

Hulevesien hallinnan toimenpide entisen turvetuotantoalueen
/ ojitetun suoalueen valumavesien kasittely, ei mittakaavassa
(Location of stormwater management treatment of runoff

from the former peat production area / drained swamp area,
structures not in scale)

Huomiot (Notes)

Virtausreitti kosteikon lapi kokoojaojaan (Discharge route through a
constructed wetland to a collecting ditch)
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JOHDANTO

Helios Nordic Energy Finland Oy valmistelee teollisen kokoluokan aurinkoenergiaprojektin
toteuttamista Mikkeliin. Projektialue on kooltaan noin 35 hehtaaria, ja se sijaitsee Mikkelin
kaupungin omistamalla maalla Ropolansuolla, Haukivuorella. Ropolansuo sijaitsee vanhan
turvealueen keskella, mutta kyseisella alueella ei ole turvetuotannon historiaa. Téma luontoselvitys
on laadittu Ramboll Finland Oy:n toimesta ja Helios Nordic Energy Finland Oy toimeksiannosta.

Luontoselvityksen tarkoituksena on kartoittaa aurinkovoimakentadn suunnittelussa huomioitavat
luontoarvot. Selvityksessa keskityttiin paaasiallisesti alueen kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin,
mutta selvityksien yhteydessa kartoitettiin myds mahdollisia viitasammakkojen elinymparistdja
niiden tyypillisten elinymparistévaatimuksien perusteella.

Kasvillisuus -ja luontotyyppiselvityksissa keskityttiin erityisesti Suomen erityisvastuulajeihin, EU:n
luontodirektiivin liitteessa IV (b) mainittuihin, uhanalaisiin tai silmallapidettaviin (Hyvarinen ym.
2019), rauhoitettuihin tai muuten huomionarvoisiin  putkilokasvilajeihin, uhanalaisiin
luontotyyppeihin (Kontula & Raunio 2018a, Kontula & Raunio 2018 b), luonnonsuojelulain 29 §:n
suojeltuihin luontotyyppeihin, metséalain 10 § tarkoittamiin erityisen tarkeisiin elinymparistéihin ja
vesilain 2. luvun 11 § mukaisiin luontotyyppeihin. Luontoselvityksen maastotéista ja raportoinnista
vastasi LuK biologi Inka Ojanen Ramboll Finland Oy:sta. Tydn tarkastajana oli FM ymparistotieteilija
Tiina Virta. Selvitysalueen sijainti ja rajaus on esitetty Kuva 1-1. Luontoselvitykset tehtiin koko
selvitysalueelle.

Piokaamaki

o MIRKELL
5T MIGHEL

Ll 80 Kilometers
.-05,811 22 Kilometers e

Kuva 1-1. Selvitysalueen sijainti.

LAHTOTIEDOT

Ropolansuo on suuri suo Haukivuoren taajamasta itéan padin Mikkelin kaupungissa, Eteld-Savon
maakunnan alueella. Ropolansuolla ja sen laheisyydessa sijaitsee turvetuotantoalue, joka on noin
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638 hehtaarin laajuinen. Selvitysalue sijaitsee turvetuotantoalueen keskelld Haukivuoressa ja on
noin 35 hehtaaria. Selvitysalue sijaitsee Mikkelin pohjoisosassa runsaan 30 kilometrin padssa
kaupungin keskustasta. Lahin taajama on Haukivuori. Alue on varattu Helios Nordicille 1,5 vuoden
ajan ja sen jalkeen alue voidaan vuokrata toimijalle 45 vuodeksi.

Selvitysalueella tai sen laheisyydessa ei ole lahtétietojen perusteella merkittavia luontoarvoja.
Suomen Lajitietokeskuksen rekisteriin ei ole tallennettu havaintoja viitasammakosta tai
huomionarvoisista kasvilajeista hankealueelta tai sen ldheisyydesta (aineistopyynté 8.5.2024).
Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole myo6skaan tiettavasti tehty aiemmin viitasammakko-,
kasvillisuus- tai luontotyyppiselvityksia.

MENETELMAT

3.1 Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen tarkoituksena oli selvittda hankealueen kasvillisuutta ja
luontotyyppeja. Ennen maastokayntia hankealueen merkittdvid ja potentiaalisia luonnonarvoja
tarkasteltiin paikkatieto-ohjelmisto ArcGis Pro:n avulla. Selvityksessa erityistd huomiota kiinnitettiin
Makela ja Salo (2024) listaamiin erityisesti huomioitaviin luonnonarvoihin:

e luonnonsuojelulain (9/2023) 64 §:n ja 65 §:n suojellut luontotyypit

e vesilain (587/2011) 2 luvun 11 §:n suojellut vesiluontotyypit

e LuTu-luokittelun uhanalaiset luontotyypit (Kontula & Raunio 2018)

e ekologinen verkosto

e IUCN-luokittelun uhanalaiset kasvilajit (Hyvarinen ym. 2019)

e luonnonsuojelulain (9/2023) 77 §:n erityisesti suojeltavien elidlajien esiintymat

e luonnonsuojelulain (9/2023) 78 §:n tiukkaa suojelua edellyttavien elidlajien lisdéntymis-
ja levahdyspaikat (luontodirektiivin liite IV(b))

e luonnonsuojelulain (9/2023) 79 §:n Euroopan unionin tarkeina pitamien elidlajien
esiintymispaikkojen suojelu (luontodirektiivin liite II)

Selvityksessa keskityttiin lisdksi yleisemmalla tasolla Makeld ja Salo (2024) listaamiin muihin
luonnonarvoihin. Muita luonnonarvoja ovat luonnon monimuotoisuuden kannalta ja paikallisesti
tarkeat luontotyypit, Suomen vastuuluontotyypit seka LuTu-luokittelun alueellisesti uhanalaiset,
silmallapidettavat ja puutteellisesti tunnetut luontotyypit. Metsélain (1093/1996) 10 §:n mukaiset
metsdluonnon erityisen tarkeat elinymparistét ja Eteld-Suomen metsien monimuotoisuuden
toimintaohjelman (METSO) elinymparistét huomioidaan ensisijaisesti arvokkaiksi luontokohteiksi
joidenkin aiemmin mainittujen luontoarvojen kuten uhanalaisuuden perusteella. Luontotyyppien
lisdksi muihin luonnonarvoihin kuuluvat rauhoitettujen (9/2023, LSL 69 §) seka silmallapidettavien
ja alueellisesti uhanalaisten kasvilajien esiintymat (Hyvarinen ym. 2019).

Maastokdayntien  suunnittelemiseen hyoédynnettiin  ilmakuva- ja  peruskarttatarkastelua,
metsdvaratietoja (Metsakeskus 2022) sekd uhanalaisten lajien havaintotietoja (Laji.fi).

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys toteutettiin koko hankealueen laajuudelle 18.5.2024 klo 14.00-
20.00 valisena aikana. Alue kierrettiin jalkaisin havainnoiden alueen kasvillisuuden ominaispiirteita,

luontoarvoja sekd luonnontilaisuutta. Selvityksessa havainnoitiin kasvillisuuden yleispiirteita,
puuston ikaa, lahopuun maaraa, luonnontilaisuutta ja lajistoa. Selvityksessa keskityttiin Makela ja
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Salo (2024) luokittelun erityisesti huomioitavien sekéa muiden luonnonarvojen lisdksi saamaan
kattava yleiskuva hankealueesta. Huomionarvoiset kasvilajit ja muut kohteet kirjattiin Esri:n Field
Maps-sovellukseen.

Hankealueella havaitut luonnonarvot arvotettiin neljdan arvoluokkaan Makeld ja Salo (2024)
mukaisesti. Arvotuksessa otettiin huomioon luontotyyppi- tai lajiesiintyméan lainséadanndllinen

turva, uhanalaisuus, hallinnollinen asema, merkittévyys ja yhteys ekologiseen verkostoon.

Arvoluokat Makela ja Salo (2024) mukaisesti:

Luokka 1: Lainsaadannolla turvatut kohteet
Luokka 2: Erityisen tarkeat kohteet

Luokka 3: Monimuotoisuutta turvaavat kohteet
Luokka 4: Monimuotoisuutta tukevat kohteet

3.2 Viitasammakkoselvitykset

Viitasammakon esiintymistd alueella selvitettiin kuuntelemalla koiraiden kutudaantelya Iajin
kutuaikaan. Viitasammakkokartoitus on oleellista ajoittaa oikeaan aikaan. Kudun alkua seurattiin
muun muassa Suomen lajitietokeskuksen Laji.fi -havaintopalvelusta, seka sadolosuhteita
tarkkailemalla.  Selvitys koostui yhdesta kartoituskierroksesta, joka suoritettiin 18.5.2023.
Viitasammakot ovat hamaraaktiivisia, joten selvitys toteutettiin molempina paivina illan
hamartyessa klo 20-00 valilla. Viitasammakot voivat aannelld myos keskella paivaa, mutta paivalla
soidinaantelyn on havaittu olevan satunnaisempaa. Saa oli selvityksen aikana poutainen, Iampétila
+24 ja +10 asteen valilld, ja tuuli heikkoa, eli olosuhteet olivat otolliset viitasammakoiden
havaitsemiseen.

Viitasammakot ovat herkkid hairidille, joten mahdollisia kutupaikkoja Idhestyttiin varovasti.
Hairiintyneena viitasammakot lopettavat laulun ja saattavat olla piilossa veden alla useita
minuutteja. Kuuntelun ohessa arvioitiin elinymparistén soveltuvuutta viitasammakolle.
Maastokaynnilla kullakin selvitysalueella vietettiin pidemman aikaa siten, ettéd koko lammen ja
kosteikon ymparisté kuunneltiin kattavasti lapi. Selvitys kohdistettiin karttatarkastelun perusteella
viitasammakolle soveltuviin  kutuymparistéihin  kuten lammikoille ja kosteikoille seka
turvetuotantoalueille. Kohteiden valilla kuunneltiin myds metsaautoteiden ojia, vaikka ne eivat ole
viitasammakon tyypillisia kutuymparistdja.

VIITASAMMAKKO

4.1 Yleista

Viitasammakko (Rana arvalis) on koko maassa rauhoitettu ja se mainitaan EU:n luontodirektiivin
liitteessa IV (a). Luonnonsuojelulain 78 §:n mukaan luontodirektiivin liitteessa IV a mainitut
eldinlajit ovat tiukkaa suojelua edellyttavia elidlajeja ja tiukkaa suojelua edellyttdvaan elainlajiin
kuuluvien yksildiden lisaantymis- tai levéahdyspaikkoja ei saa havittda eika heikentaa. Kieltoon
voidaan hakea luonnonsuojelulain 83 §:n mukaista poikkeuslupaa alueelliselta ELY-keskukselta.
Poikkeusluvan myoéntamisen edellytyksena on, ettd lajin suotuisa suojelutaso ei heikkene,
hankkeella ei ole muuta toteuttamisvaihtoehtoa ja hanke on yhteiskunnan edun mukainen.
Viitasammakko ei ole Suomessa uhanalaiseksi luokiteltu laji (Hyvarinen ym. 2019).
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Viitasammakon kutu alkaa Etela-Suomessa huhti-toukokuun vaihteessa, jolloin sammakot
kokoontuvat suurina joukkoina kutualueille (Kuva -1). Kutu on vilkkaimmillaan &isin. Kutumenot
kestavat useita vuorokausia, ja niiden lopuksi naaras laskee 500-2000 munaa muutamana
klénttina, jotka painuvat pohjaan ja jaavat sinne (Jokinen 2012). Lampétila vaikuttaa merkittavasti
viitasammakoiden kudun ajankohtaan.

Kuva 4-1. Parittelevat viitasammakot

TULOKSET

5.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Selvitysalue on suurilta osin voimakkaasti ihmistoiminnan muokkaamaa. Maisemaa hallitsevat
metsatalouskaytdssa olevat metsaalueet, eika selvitysalueella esiinny luonnontilaisia metsia. Yleisin
metsan rakenne on tasaikdinen havupuuvaltainen kasvatusmetsa. Selvitysalueella puusto on
keskimaarin alle 60-vuotiasta. Selvitysalueenvalittdmassa l|aheisyydessa sijaitsee useita
turpeenottamoita.

Kasvillisuus alueella on suurelta osin mantyjen ja koivujen hallitsemaa kangasmetsille tyypillista
kasvillisuutta. Alueen metsat ovat paaasiassa tuoreita kankaita (MT) (Taulukko 5-1, Kuva 5-1).
Lisaksi selvitysalueelta 16ytyy kuivahkoa kangasta (VT) ja pieni laikku pohjoisessa lehtomaista
kangasta (OMT). Selvitysalueella sijaitsee my6s ojitettua varputurvekangasta, jossa on ohut
turvekerros. Varputurvekankaan puusto on varttunutta mantya ja nuoria koivuja. Rehevinta
kasvillisuus on selvitysalueella pienialaisesti esiintyvalla lehtomaisella kankaalla. Selvitysalueella ei
sijaitse huomionarvoisia luontotyyppeja, koska kaikkien alueen luontotyyppien luonnon tila on
merkittdvasti heikentynyt ihmistoiminnan vaikutuksesta.

Selvitysalueella ei havaittu luonnonsuojelulain tai EU:n luontodirektiivin mukaisia huomionarvoisia
kasvilajeja. Lajisto koostui tavanomaisesta kangasmetsien kasvilajistosta, kuten metsavarvuista,
oravanmarjasta, kevatpiiposta ja seindsammalesta. Lajistoon kuuluivat myds kultapiisku,
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kangasmaitikka ja sormisara. Pensaskerros koostui nuorista lehtipuisto, kuten pihlajaista, koivuista
ja lepista. Varputurvekankaalla oli vallitsevana puulajina manty ja kenttdkerroksessa oli runsaasti
metsavarpuja, kuten puolukkaa, mustikkaa, variksenmarjaa, suopursua ja vaiveroa.

Taulukko 5-1. Selvitysalueella esiintyvit luontotyypit.

Luontotyyppi Uhanalaisuusluokitus Luonnontila Arvoluokka
koko Suomessa

Lehtomainen kangas NT silmallapidettavat Ei luonnontilainen 4

Tuore kangas NT Silmallapidettavat Ei luonnontilainen 4

Kuivahko kangas VU Vaarantuneet Ei luonnontilainen 4

Varputurvekangas - Ei luonnontilainen 4

VU = vaarantunut, NT = silméllapidettava.

[ Selvitysalue

/| Lehtomainen kangas

/7 Tuore kangas
v/} Kuivahko kangas
/7274 Varputurvekangas

Pieksémaki

o~ MIKKELI
L 7 S:TMICHEL

SAIMAA 0 0,05 01 0,2 Kilometers

..05511 22 Kilometers

Kuva 5- 1. Selvitysalueen luontotyyppikuviot.

6/12

Confidential



Ramboll - Ropolansuon aurinkovoimakentta

5.2 Viitasammakot

Viitasammakoita ei havaittu selvitysalueella tai sen ldheisyydesta. Selvitykset suoritettiin otolliseen
kutuaikaan ja illalla hamaranaikaan 20.00-00.00. Selvitysalueella oli muutama kaivettu syva
vesiallas (Kuva 5-2.1) ja metsdautoteiden ojia. Selvitysalueen I|aheisyydessa oli
turvetuotantoalueille syntyneitd vesialtaita (Kuva 5-2.2) seka suolampi.

Kuva 5-2.1 Kaivettu syva vesiallas hankealueen pohjois-osassa.

Kuva 5-2.2. turvetuotantoalueelle syntynyt laaja vesiallas.
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5.3 Muut huomiot

Selvitysalueen ldheisyydessa havaittiin olevan naurulokkien (Chroicocephalus ridibundus)
pesintdalue. Naurulokki on vaarantunut ja rauhoitettu laji, jonka pesintaa ei saa hairita.

¥ : > 7 v : o > %
[ Selvitysalue o) $ b Naurulokkien pesinté "
5 é A -

Py
<
¢

Pieksimaki

o ~MIKKELI
STMICHEL

L*
L 05,511 22 Kilometers

SAIMAA

Sl 0 007015 0,3 Kilometers

Kuva 5-3. Naurulokkien pesintdalue hankealueen ulkopuolella.

JOHTOPAATOKSET

Hankealuetta luonnehtivat luonnontilaisuutensa menettédneet kangasmetsat. Metsatalous ja sen
tarpeisiin toteutettu ojittaminen seka turvetuotanto ovat muokanneet alueen kasvilajiston
ominaispiirteitda sekd maisemaa merkittavasti. Hankealueella laaja-alaisesti esiintyvan
kasvatusmetsan lajisto on vastaaville metsanrakenteille tyypillista, eivatka kyseiset metsakuviot
ole selvityksen perusteella luontoarvoiltaan merkittavia. Tarkastelualueella ei esiinny
luonnontilaista metsaa eikd muita mahdollisesti luonnontilaisia kohteita. Selvityksissa ei mydskaan
havaittu huomionarvoisia kasvilajeja.

Tarkastelualueelle tai sen ldheisyyteen ei sijoitu luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien kannalta
potentiaalisia elinymparistdja. Hankealueelta tai sen laheisyydesta ei mydskaan tehty havaintoja
viitasammakosta.

Alueelle ei sijoitu mydskaan tunnettuja luonnonsuojelulailla turvattuja kohteita, metsalain 10 §:n
kohteita, eika vesilain 2. luvun 11 § mukaisia kohteita.

Tarkastelualueen nykytilan takia, hankkeen yhteydessa toteutettavan rakentamisen ei arvioida
heikentavan merkittavia luontoarvoja. Tyypillisesti metsatalousalueet seka muut ihmistoiminnasta
voimakkaasti muuttuneet alueet, kuten kasvatusmetsat ja hakkuuaukeat ovat luontoarvojen
kannalta toissijaisia kohteita ja nailld alueilla huomionarvoisten kasvilajien esiintymisté voidaan
pitaa jossain maarin epatodennakoisena.
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Alueen rakentamisen arvioidaan vahdisessa maarin vahentavan alueen metsapeitteen pinta-alaa ja
lisddvan jossain maarin alueen pirstaloitumista. Luonnonymparistén muuttuminen pysyvasti
rakennetuksi  ymparistoksi  lisdd reunavaikutteista ympaéristéa puustoisten  alueiden
reunavydhykkeilld. Reunavaikutus muuttaa elinympdaristdjen rajavydhykkeiden olosuhteita ja
kaventaa elinymparistdsta riippuvaisten lajien elintilaa. Muutokset metsénrakenteessa voivat
vaikuttaa alueella mahdollisesti esiintyvaan linnustoon seka eldimisté6n. Rakentamisen ei arvioida
aikaansaavan merkittavia pintavesivaikutuksia. Huomioiden alueen nykytila ihmistoiminnan
aikaansaamana hairidllisena ja luonnontilansa menettéaneena alueena, rakentamistoimenpiteiden
vaikutuksien ei arvioida olevan merkittavia luonnonymparistdlle tai lajien ekologisille yhteyksille.

Tehtyjen luontoselvityksien perusteella hankkeella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia alueen
luontoarvoihin. Taten esteita hankkeen toteuttamiselle nykyisessa muodossaan ei arvioida olevan.
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8. LIITTEET

Luontotyyppikuviot selvitysalueella:

8.1.1 Kuvio 1: Lehtomainen kangas

8.1.3 Kuvio 3: Tuorekangas
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8.1.4 Kuvio 4: Tuore kangas

8.1.6 Sahkodlinjojen alus
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1. Johdanto

Helios Nordic Energy Finland Oy on suunnitellut rakennettavaksi Mikkelin Haukivuoreen, Ropolansuolle
aurinkoenergiakentan. Aurinkoenergian tuottaminen edistdd uusiutumiskykyisen energiahuollon
kehittamistd ja Suomen ilmastotavoitteiden toteuttamista ja saavuttamista. Aurinkovoima tuottaa
vahdpaastoista energiaa, jolla korvataan paastéintensiivisten sahkdntuotantotapojen kayttoa.

Tuotantoalueen kielteisia ilmastovaikutuksia muodostuu voimalan rakentamisen (kuljetukset, materiaalit)
seka elinkaaren lopun toiminnoista, kuten paneeleiden purkamisesta. Tuotantoalueen rakentaminen
vaikuttaa alueen kasvillisuuteen ja puustoon ja tatd kautta nykyisiin ja tuleviin hiilinieluihin ja
hiilivarastoihin. Toiminnan aikaiset myd&nteiset vaikutukset ilmastoon korvaavat puuston hiilinielujen ja -
varastojen menetykset.

Kun aurinkopaneelit tulevat elinkaarensa loppuun, paneelit seka niiden telineissa hyddynnetyt metallit
voidaan kierrattaa. Paneelit ovat pitkaikaisia eika niista muodostu vaarallista tai ongelmallista jatetta.

2. Vaikutusten arviointi
2.1 Vaikutukset hiilinieluihin ja -varastoihin
Vaikutusten arvioinnissa huomioitiin aurinkopuistohankkeen vaikutukset metsien hiilinieluun ja -varastoon

laskemalla hankkeessa poistuvan puuston ja sen hiilensitomispotentiaalin maara. Liséksi huomioitiin
hankkeen rajoittava vaikutus metsan kasvuun ja taten my®6s hiilinielujen syntyyn.
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Alla olevassa taulukossa (Taulukko 1) on esitetty hankkeen toteutumisen seurauksena tapahtuva
hiilivaraston poistuma seka poistuvan puuston tilavuus. Puusto poistetaan yhteensa noin 31 ha alueelta.
Laskennassa poistuvan puuston tilavuutena on kaytetty Eteld-Savon maakunnan puuston keskitilavuutta
158 m3/ha. Lisdksi hiilivaraston poistuma arvioitiin puuston keskitilavuuden perusteella ja arvioon, etta
yksi kuutiometri puuta varastoi 0,9 tonnia hiilidioksidia (t CO2). Taman perusteella arvioitiin, ettd Etela-
Savossa metsa sitoo noin 142 t CO, hehtaaria kohti. (Vaahtera ym. 2023) Esitettyjen arvioiden pohjalta
arvioitiin, ettd poistuvan hiilivaraston suuruus on yhteensa noin 4400 t COx.

Taulukko 1. Hiilivaraston poistuma ja poistuvan puuston tilavuus.

Hiilivaraston poistuma 4404 t CO;
Poistuvan puuston tilavuus 4893 m3

Metsien ja peltojen kasvillisuus toimivat hiilinieluna ja niiden nieluvaikutus on tyypillisesti 1-7
hiilidioksidiekvivalenttitonnia (t CO2e) hehtaaria kohti vuodessa. Hiilidioksidia sitoo eniten puiden kasvu.
(Vaahtera ym. 2021) Hankkeen mydéta arvioitiin, etta puuston poistamisen myd6ta hiilinieluja poistuu noin
31-217 t COze vuodessa.

Hankkeella ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta alueen hiilinieluihin ja -varastoihin.
2.2 Vaikutukset sahkdntuotantoon

Aurinkovoima on uusiutuva energian tuotantomuoto ja normaalin toiminnan aikana ei aiheudu paastoja
ilmaan, veteen tai maaperaan. Vuonna 2022 Suomessa oli noin 635 MW aurinkosahkén tuotantoa, joka
vastasi noin 0,6 % koko Suomen sdahkoén kokonaistuotannosta (Energiavirasto 2023).

Hankkeen suunnittelun mukaan aurinkovoima-alueen vuosittaisen tuotannon on arvioitu olevan 21,42
gigawattituntia (GWh). Aurinkovoimalle on ominaista, ettéd sadaolosuhteet vaikuttavat sahkéntuotantoon.
Aurinkovoiman paastékertoimen on arvioitu olevan noin 41 kg CO,e megawattituntia (MWh) kohti (IPCC
2014). Aurinkovoima-alueen vuosittaisen tuotannon perusteella arvioitiin aurinkovoima-alueen paastoiksi
noin 880 t COze/vuosi.

Aurinkovoiman sahkdntuotannon paastéja vahentdva vaikutus voidaan arvioida vahentamalla
keskimadaraisestd sahkdntuotannon padstdkertoimesta aurinkovoiman paastdokerroin. Tilasto-keskuksen
(2024) mukaan Suomen sahkdntuotannon keskimaardinen paastékerroin on 77 kg CO,e/MWh.
Paastdkertoimessa on huomioitu vain kotimainen energiantuotanto eikd siina ole tuontisdahkén paastéja
mukana. Mikali hankkeen vuosittain tuottama sahkén maara tuotettaisiin konventionaalisesti (esim.
hiilelld, kaasulla tai ydinvoimalla), olisivat vuosittaiset paastét noin 1650 t CO,e vuodessa.

Tuottamalla sahkd aurinkoenergialla saavutettaisiin siis vuosittain noin 770 t CO.-ekv paastdjen
vahenema.

3. Yhteenveto

Mikkelin kaupungin paastoét olivat vuonna 2022 276,9 kt COze. Suurimmat paastoét tuottivat tielilkenne
(94,9 kt CO.e) seka kaukolampé (37,5 kt COze). (SYKE 2024).

Alla olevaan taulukkoon (Taulukko 2) on koottu hankkeen my6td poistuvan hiilinielun poistuma,

aurinkovoiman pddstot seka sahkdntuotannon arvioitu pddstdvahennyspotentiaali. Aurinkopuiston
toteutuminen vahentaa kasvihuonekaasupaastéja arviolta noin 550-740 t CO2e vuosittain.
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Taulukko 2. Hankkeen ilmastoon kohdistuvat vaikutukset vuosittain.

Padstot min. Paastot maks.

(t CO2e/vuosi) (t CO.e/vuosi)
Hiilinielujen poistuma 31 217
Aurinkovoiman paastot 880 880
Paastovahennyspotentiaali -1650 -1650
Yhteensa -739 -553

Hankkeella arvioidaan olevan lievida myonteisia vaikutuksia paikalliseen ilmastoon, silla hanke vahentaa
sahkontuotannosta koituvia paastoéja.
4, Lahteet

Energiavirasto, 2023. Aurinkosahkon pientuotanto kasvoi voimakkaasti vuonna 2022. Saatavilla:
https://energiavirasto.fi/-/aurinkosahkon-pientuotanto-kasvoi-voimakkaasti-vuonna-2022

IPCC, 2014. Annex III: Technology-specific cost and performance parameters. In: Climate Change
2014: Mitigation of Climate Change. Saatavilla:
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/ipcc_wg3 ar5 annex-iii.pdf

Kulju, Irma; Niinisté, Tuomas; Peltola, Aarre; Raty, Minna; Sauvula-Seppald, Tiina;
Torvelainen, Jukka; Uotila, Esa; Vaahtera, Eeva. 2023. Metsadtilastollinen vuosikirja 2022.
Luonnonvarakeskus. Saatavilla: http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-584-2

SYKE. 2024. Kuntien ja alueiden khk-paastot. Mikkeli. Saatavilla:
https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/#fi kunta491

Tilastokeskus, 2024. Energia ja paastét. Saatavilla:
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Maastokatselmus Ropolansuon aurinkovoimala-alueella

Alueselvityksiin liittyen alueelle suoritettiin 2.5.2024 maastokatselmus, jossa katselmoitiin alueen
yleispiirteinen maastoprofiili ja tyyppi, teiden kunto ja alueen oleva ojitus.

Maaston aluetiedot

Tarkastelualueen sahkdélinjan ja Ropolantien valinen alue (liitekartalla VA3-alue) maasto on p&aaosin
kuivaa kangasmaastoa. Alue on loivaa harjannetta, joka mataloittuu alueen pohjoisosassa muuttuen
kosteammaksi. Harjanteella kasvaa varttuvaa mannikkda, kosteammalla osuudella kuusitaimikkoa ja
nuorta koivikkoa. Ohuen (n. 0,1m) humuskerroksen alla on kantavaa kivenndismaata (moreenia).
Rakentamiseen hyvaa aluetta. Alue rajautuu Ropolantiehen ja Halkokankaan tiehen.

VA4-alueen eteldosa on tasaista kangasmaastoa, jossa kasvaa varttuvaa mannikkdéa. Humuskerroksen
paksuudeksi havaittiin 0,2-0,3 m. B-alueen pohjoisessa kartalla siniselld taustavarillld oleva alue on
tasaista turvekangasta, jossa puusto on varttunutta mantya. Alueella humuskerroksen paksuudeksi
mitattiin muutamilla otteilla noin 0,6 m. Ojissa havaittiin seisovaa vettd. Alueen etela- ja lansireunalla
johtaa Halkokankaantiehen liittyva huoltotieyhteys vanhalle turvetuotantoalueelle.

VA3- ja VA4-alueiden valilla sahkélinjan alue on kosteaa, soistuvaa maastoa. Humuskerroksen
paksuudeksi mitattiin etelapaassa 0,6 metria.

Halkokankaantien ja siitd vanhalle turvetuotantoalueelle johtavan tien varressa on kaksi merkeilla
varustettua, kaivettua vesilammikkoa, jotka ilmeisesti ovat rakennettu vanhan turvetuotantoalueen
sammutusveden ottoa varten. Lammikoiden pinta-ala on noin 3m x 15 m. Lammikoiden sijainti esitetty
liitekartassa.

VA1l-alueella maanpinnan korkeus nousee loivana harjanteena kohti pohjoista muuttuen samalla kuvaksi
kankaaksi. Alueella kasvaa nuorta ja varttuvaa puustoa valtapuuna manty. Harjanteella maapera kuten
alueella A. Itareunalla kosteaa kangasta. Hyvaa rakentamisaluetta.

VA2-alue Ropolantien itdpuolella on tasaista kuivahkoa turvekangasta, jossa humuskerroksen
paksuudeksi havaittiin n. 0,6 metria. Puustona varttunutta koivua ja mantya seka alikasvoksena
kuusitaimia. Pohjoispaassa aluetta kuivattaa syva itaan virtaava laskuoja.

Kuivatus

Katselmusaikana lumien sulamisen ja normaalia sateisemman huhtikuun jalkeen on Eteld-Savon
maastoissa runsaasti hulevesia. Myo6s katselmusalueella padasaantdisesti alavilla alueilla kaikki ojat olivat
ldhes taynna vedesta. Teiden sivuojissa maen harjanteen kohdilla ojat olivat kuivia. Tasaisilla soistuvilla
alueilla ojien virtausta ei ollut havaittavissa. Katselmusalueen pohjoisreunalla ampumaradalle johtavan
tien vierella olevassa syvassa laskuojassa havaittiin reilua veden virtausta Ropolantien ali kohti itaa.

Katselmusalueen lansipuolella on vanha, kaytdsta poistettu turvetuotantoalue. Sen kuivatusvedet on
johdettu pohjoispadahan muodostettujen laskeutusaltaiden kautta ampumaradantien laskuojaan. Altaiden
ja laskuojan valilld on kiviaineksilla rakennettu pohjapato, joka tasaa laskeutusaltaiden vedenpintaa.
Katselmusaikana altaat tulvivat vanhalle tuotantoalueelle, mutta ei tarkasteltavalle voimala-alueelle.

VA3-alueen harjanne on kuivaa maastoa, lansireunan ja pohjoisosan rakennettava huoltotie tarvitsee
kuivattavan sivuojan. Sen pohjoispaasta VA3- ja VA4-alueiden valuma-alan ojitusvedet johtuvat rummulla
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Ropolantien ali edelleen itdéan. Rumpu on halkaisijaltaan 400 mm betoniputkirumpu, toimivuus tyydyttava.
Se on osin kasvillisuuden tukkima. Rumpua ennen tulee kaivaa suurempi sakkapesa.

VAl-alueen itasivu on kosteaa kangasmaastoa ja alueen ymparéiva huoltotie tarvitsee kuivattavan
sivuojan. Muutoin VAl-alue on kuivaa. Tasainen VA2-alue on kohtalaisen kuivaa, mika johtunee
itapuolisen tuotannossa olevan turvetuotantoalueen kuivatusojien vaikutuksesta.

Tiesto
Ropolantie on leveydeltdaan noin 6,5-7 metria levea murskepintainen tie. Katselmus tehtiin kelirikkoaikana
ja aurinkovoimalan kohdalla tien kunto oli hyva. Tiessa on sivuojat molemmin puolin.

Halkokankaantie liittyy katselmusalueen eteldreunassa Ropolantiehen. Liittyma on silmamaaraisesti
riittdvan laaja myo6s pelastusajoneuvoille. Halkokankaantien leveys on noin 5 metria ja sen kunto
katselmusaikana oli hyva. Halkokankaantieltd johtaa huoltotie katselmusalueen itédpuoleiselle vanhalle
turvetuotantoalueelle. Hiekkapintaisen tien leveys on noin 4,5 metrid, reunojen pusikoitumisen vuoksi
tehollinen leveys noin 3,5 metria. Tiessa on sivuojat. Tien kantavuus vaikutti kohtalaisen hyvalta. Ennen
turvetuotantoaluetta olevassa mutkassa on leveampi alue, johon pienen kunnostuksen jalkeen saadaan
kaantopaikka pelastusajoneuvoille.

Katselmusalueen pohjoisreunassa on liittymatie ampumaradalle ja turvetuotantoalueen laskeutusaltaiden
pohjapadolle. Tien liittyma Ropolantiehen on kapea, ei ole riittava pelastusajoneuvoille. Liittyman
leventdmisen pohjoispuolelle estda vieressa oleva tierumpu Ropolantien ali. Tien leveys on noin 4 metria,
sen pohjoisreunassa on vanhalta turvetuotantoalueelta Ropolantien rumpuun johtava ldhes kolme metria
syva laskuoja. Sorapintainen tie oli hyvdssa kunnossa.

Osa-alueet ja havainnot on merkitty liitteena olevaan karttaan.
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