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1. Hankkeen kuvaus

Taman Mikkelin vesienhallintasuunnitelman on laatinut Sitema Oy. Tekijand on Eemeli Heinimaa, Lauri
Tervaniemi, Jari Honkapuro ja tyon laadunvarmistajana Tommi Kujala. Ty6 koskee Suursuon aurinkovoimalaa
ja on toteutettu Nordic Generation Oy:n tilauksesta.

1.1. Suunnittelukohteen yleiset tiedot

Nordic Generation Oy suunnittelee 101 hehtaarin laajuisen aurinkovoimalaitoksen rakentamiseen Mikkelin
kaupungissa sijaitsevalle Suursuon alueelle. Suunniteltu hankealue sijaitsee noin 16 km Mikkelin keskustasta
koilliseen. Hankealue on jaettu kahteen paneelialueeseen. Alueen itdpuolella, noin 1 km etdisyydelld kulkee
Fingrid Oyj Visulahti — Huutokoski 110 kV wvoimalinja, johon aurinkovoimala on tarkoitus kytkea
johdonvarsiliitynnalla. Hanke sijoittuu kokonaan kiinteistoille 491-467-5-31 ja 491-467-18-63.

Hulevesiselvityksessd tarkastellaan hankealueen maankdytén muuttumisesta aiheutuvia hydrologisia
vaikutuksia alueella. Lisdksi huomioidaan myos hankealueen ulkopuolisia olosuhdetekijoitd sekd alueella
muodostuvien hulevesien virtausreittien vastaanottokykyad ja vesistdjen herkkyyttd. Olosuhdetekijoina
huomioidaan topografia, maaperdolosuhteet, tulvariskit, hankealueen sijoittuminen nykyisiin
pintavaluntavesien reitteihin seka ylapuolisten valuma-alueiden vesienjohtamisen tarpeet alueella.

Tyoéhon ei ole sisadltynyt hydraulista mallinnusta, maastomittauksia. Tyé on toteutettu
paikkatietotarkasteluna.

Suunnitelmassa on kaytetty koordinaattijarjestelmaa ETRS-TM35FIN ja korkeusjarjestelmaa N2000.

1.2. Suunnittelussa noudatettavat ohjeistukset
Lahtotiedot ja kdytetyt ohjeistukset:

e SCALGO Live-ohjelmisto (valuma-alueiden ja -reittien seka tulva-alueiden maaritys)
e Tilaajan toimittamat ldhtGaineistot

e Luontoselvitys (Finnsurvey 2024)

e lImatieteenlaitos.fi

e Metsdanhoidonsuositukset.fi

o Vesilfi
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Kuva 1. Hankealueen sijainti.
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2. Hulevesien hallinnan ldhtokohdat
2.1. Nykytilanne, selvityskohde osana laajempaa valuma-aluetta
2.1.1. Purkuvesisto, valuma-alueet ja virtausreitit

Hankealueen lantiset valuma-alueet purkavat hankealueen pintavedet Lylyjoen kautta Hanhijarveen. Muut
valuma-alueet purkavat pintavedet paikallisen ojitusyhteison ojiin, joita kautta vedet lopulta paatyvat myos
Hanhijarveen. Alue sijaitsee siis kokonaan Hanhijarven valuma-alueella (kuva 2 ja 3).

Hankealueen olemassa oleva vesienhallinta perustuu metsaojitukseen. Alueella on karttatarkastelun ja
maanpinnan korkopisteiden mukaan ojia, joiden pohjien korkeudet vaihtelevat syvastd matalaan
maanpintaan nahden.

Hankealueella on suoritettu kesdlla 2024 maastokadynti. Alueella maastokdynnin ajankohdan aikana ojat
olivat hyvin toimivia ja kuivatuksen osalta hyvassa kunnossa.
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Kuva 2. Hankealueen osavalumaalueet (Scalgo).
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Kuva 3. Hanhijérven valuma-alue.

2.2. Tulvareitit ja alueet

Alueella ei ole laadittu virallista tulvakartoitusta. Historiallisesti kovin sadetapahtuma vuoden 1961 jdlkeen
oli vuonna 2014 satanut 65 mm vuorokaudessa, joten kdytetdan tata tulva tarkastelussa.

SCALGO Live-ohjelmiston avulla suoritetun pintamallitarkastelun perusteella 65 mm sadetapahtumalla
alueella kerdantyy vetta Kaslampeen ja lansipuolisen hankealueen kaakkoisosaan. Hankealueen
tulvariskialueiden yleispiirteinen kartoitus on esitetty oheisessa kartassa. (kuva 4.) Tarkastelu on tehty
mallilla, jossa vesi ei imeydy maaperaan, jotta saavuitetaan adrimmainen skenaario. Todellisuudessa suuri
osa vedestd imeytyisi ja tulviminen olisi vahaisempaa.
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Kuva 4. Hankealueen nykyinen ojaverkosto, virtaussuunnat ja veden keréiéintyminen 65 mm sateella, kun maanpinta ei
suodata vettd (Scalgo).
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Yksityiskohta 1. Vettd kerddntyy luonnolliseen painanteeseen maksimissaan 15 cm syvyydelld.
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Yksityiskohta 2. Kaslampi varastoi vettd tulvissa.

Tarkastelun perusteella aurinkopuiston hankealueella ei tapahdu merkittavaa tulvimista. Tulviminen pysyy
pitkalti nykyisissa uomissa ja maanpinnalla tulviminen aiheuttaa maks. 15 cm syvid latakoita. Naista ei ole
vaaraa kastumiselle herkille rakenteille.

2.3. Vedenlaatu

Pintavesien ekologinen tila on Lylyjarvessa ja Hanhijarvessa hyva vuonna 2022, joten voidaan olettaa, etta
Lylyjoen vedenlaatu on myds hyva. Lylyjarvi ja Hanhijarvi ovat molemmat tyypiltddn matalia
runsashumuksisia jarvia (MRh). Fosforin ravinnekuormitus on Lylyjoessa erittdin merkittavd ja typen
ravinnekuormitus silmallapidettava (www.vesi.fi/karttapalvelu).

2.4. Luontoarvot

Alueelle on tehty luontoselvitykset vuoden 2024 aikana. Raportissa esitetyt suositukset on otettu huomioon
ja hankealue on rajattu luontoarvoja kunnioittaen. Vesilain tarkoittamia elinymparist6ja hankealueella, tai
sen valittdmassa laheisyydessa ovat Lylyjoki ja Kaslampi, jotka molemmat sijaitsevat kokonaan hankealueen
ulkopuolella, mutta hankealueen valuma-alueella (Luontoselvitys Finnsurvey 2024).

2.5. Maapera ja topografia

Geologian tutkimuskeskuksen 20k-aineiston mukaan hankealueilla pinta- ja pohjamaalajeina on
rahkaturvetta, saraturvetta, hiekkamoreenia/soramoreenia seka pieneltd osin kalliomaata.
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Kuva 4. Hankealueen maaperdi.

Hankealue on topografialtaan pddosin melko tasaista. Maanpinnan korkeusmallista ja maastokartasta
voidaan havaita alueella pienid korkeusvaihteluja. Koko alueen korkeusvaihtelu on noin 113 metristd 120
metriin merenpinnasta, eli noin 8 metria.
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Kuva 4. Varjostettu korkeusmalll hankealueesta
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2.6. Mustaliuske-esiintymat

GTK:n avoimen kartta-aineiston perusteella alueen ladhist6lla sijaitsee GTK:n tulkitsemia mustaliuske-
esiintymia. Hankealueella on tehty vuonna 2024 mustaliuskeisiin liittyvia tutkimuksia, joissa ei havaittu
viitteitd mustaliuskeista. Hankealueella on tarkoitus tehdd vuoden 2025 aikana jatkotutkimuksia
mustaliuske-esiintymista. Mustaliuskeet huomioidaan jatkosuunnittelussa ja rakentamisen aikana, jolloin
pyritdan siihen, ettei rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuisi niihin, etteivat ne paasisi kosketuksiin
ilman kanssa.

0 500 1000 m
B

© GTK 2025

Kuva 5. GTK:n Mustaliuske-esiintymien kartta.
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3. Selvityskohteen maankaytto
3.1. Nykyinen maankaytto

Hankealueen nykyinen maankdyttd on pdaasiassa metsataloutta.

3.2. Maankdyton muutokset

Hankealueelle on suunniteltu aurinkopaneeleja ja muita aurinkovoimalan edellyttamia rakenteita, kuten
muuntamoja, inverttereitd ja maakaapeleita, seka huolto- ja pelastusteitd. Naitd varten alueen nykyinen
puusto ja kannot tullaan poistamaan, jotta maanpinnasta saadaan tasainen edelld mainittujen
komponenttien asennukseen.

3.3. Maankadyton muutosten vaikutukset tontilla muodostuviin hulevesiin

Muodostuvien hulevesien kannalta maankaytollda on suuri merkitys. Pintavalunta kasvaa paikallisesti noin
kaksinkertaiseksi, kun vetta sitova metsa kaadetaan ja tilalle tulee aurinkovoimala. Rakentamisen aikainen
kiintoaines- ja ravinnekuormitus Lylyjokeen ja ojitusyhteis66n kasvaa. Aurinkovoimalan kayttdvaiheessa
kuormitus Lylyjokeen ja ojitusyhteisoon ei ole merkittava.

3.4. Vesitaloudelliset muutokset

Hankealueen hulevesien lahtotilanteen olosuhteet on esitelty taulukossa 1 ja taulukossa 2 esitetty
maankaytdon muutosten jalkeen. Maankdyton muutokset nakyvat pintavaluntakertoimessa, joka on esitetty
taulukoissa. Valuma-alueet on esitetty kuvassa 2. Oheisissa laskelmissa on pyritty huomioimaan paikallisten
olosuhteiden vaikutus pintavaluntakertoimeen, joka on aina aluekohtainen ja paikallisiin olosuhteisiin
perustuva. Vaikuttavia olosuhdetekij6itd maankdayton muodon lisdksi ovat mm. maaperd ja sen
vedenlapaisevyys, pintakasvillisuuden maara ja pinnan muodot ja korkeuserot.

PINTAVALUNTAKERROIN TAULUKKO LAHTOTILANNE MIKKELI

VAL VA2 VA3 VA4 VA5 VAB VA7 VAB
Osavaluma-alueiden
kuvaus
Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha
[%] 109,4|[%] 135 [%] 59 [%] 59| [%] 245 [%] 69 [%] 41 [%] 24
Maankaytén
0,2 153%| 16,6134 19,2%| 2,5935| 10,5% 0,619 0,0%| 0,0017( 251%)| 6,1467 0,09 0,0013 0,99 0,0346 0,7%| 0,0172
0,2 749 8,1545| 11,8%| 1,5893 7,2%| 04281 1,8%| 01044 1249%| 3,0533 0,49 0,0285| 27,79 1,1292| 99,3%| 2,4165
0,1/ 749%| 82,0386 69,0%| 19,3153 82,3%| 4,8701| 98,2%| 58098 62,5%| 153362) 9949 6,869 71,49 2,9063 b 0
e 0,5 049 0,3992 0,0%| 0,0012 0,0 % 0 0,0 % 0 0,0 % 0 0,29 0,0146 0,09 0 0
Pelto, niitty| 0.2 1,89 1,9617 0,0 % 0 0,0 % 0 0,0 % 0 0,0 % 0 0,09 0 0,09 0 0
TOPOGRAFIA
1 i 1 1 i 1 i 1
1=tasainen 2=rinne
kka rinne
MAAPERA
1=Sora,Hiekka,Turve 1 1 1 1 1 1 1 1
Pintavaluntakerroin
0,13 0,13 0,12 0,10 0,14 0,10 0,13 0,20

Taulukko 1. Valuntakertoimet ennen rakentamista.
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PINTAVALUNTAKERROIN TAULUKKO RAKENTAMISEN JALKEEN MIKKELI
VAL VA2 VA3 VA4 VA5 VAB VA7 VA8
Osavaluma-alueiden
kuvaus Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha
[%] 109,4([%] 135 [%] 59| [%] 59| [%] 24,5 [%] 69| [%] 41 %] 2,4
Maankayton
jakautuminen
Paljas maa 02| 153%| 16,8134 19,2%| 2,5935| 105% 0,619 0,0017| 25,1%| 6,1467 0,0%| 0,0013 0,9%| 0,0346 0,0% 0
Puisto 0,2 51% 5,5319 0,0%| 0,000 0,0% 0 0,001 9,1%| 2,2268 0,0% 0 27,5%| 11173 04%| 0,0106
Metsd 04| 374%| 41,0231 24%| 03282 0,0% 0 0,2784] 13,7%| 3,3502 0,6%| 0,0398] 257%| 1,0448 8,8%| 02139
Pelto, niitty| 0,2| 41,8%| 458207 784%| 10,5775 B89,5%)|) 5,2992 5,6362) 52,2%)| 12,7618| 99,4%| 6,6723| 46,0%| 11,8716 90,8%| 2,2102
Soratie 0,5 0,2%| 0,1786 0,0% 0 0,0% 0 0 0,0%| 0,0004 0,0% 0 0,0%| 0,000 0,0% 0
TOPOGRAFIA
i i 1 i 1 1 1 1
1=tasainen 2=rinne
3=jyrkké rinne
MAAPERA
1=Sc|a,Hie\::I(a,TL|r?re 1 1 1 1 1 1 1 1
2=Moreeni 3=Savi,
Siltti, Kallio
Pintavaluntakerroin
0,16 0,20 0,20 0,20 0,19 0,20 0,17 0,19

Taulukko 2. Valuntakertoimet rakentamisen jilkeen.

Hankealueen eri osa-alueiden pintavaluntakertoimet kasvavat hankealueilla 2-kertaiseksi. Muutokset
valuntakertoimissa johtuu metsaalueiden poistamisesta.

Virtaama
Lahtotilanne Rakentamisen jalkeen
Osa-alue c Intensiivisyys A Q C1 Q1 (m®/s) |Q muutes
VA1 0,13 0,000018 1093926,0| 2,477086 0,17| 3,391542| 1,369166
VA2 0,13 0,000018 134993,0| 0,318362 0,22| 0,52867| 1,660554

Taulukko 3. Mitoitusvirtaamien kasvu valuma-alueilla 1 ja 2, 10-vuoden vdlein toistuvalla rankkasateella.

Tarkastellaan vain hankealueen lapi kulkeva valtaojan virtaama, koska muilla alueilla ei ole selkeaa yksittaista
kuivatusojaa, vaan vedet hajaantuvat tehokkaasti pieniin ojiin. Valtaojassa virtaama (Q) kasvaa noin 37 %.
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4. Esitys hulevesien hallinnan toteuttamisesta
4.1. Hulevesien hallinnan tarpeet ja tavoitteet

Hankealueen hulevesien muodostumisen olosuhteisiin on tulossa muutos. Pintavalunta lisdantyy
paneelialueilla noin kaksinkertaiseksi. Alueella muodostuva pintavalunnan kdyttaytyminen vastaa vastaaville
olosuhteille tyypillistd maa- ja metsatalousalueiden vesitasapainoa myos maankayton muutoksien jalkeen.
Alue ei my6skaan kuivu, koska vesid pyritaan pidattamaan alueella ennen pois valumista ja ojien syvyytta ei
muuteta.

Kappaleessa 2.2 tehdyn tulvatarkastelun perusteella hankealueella tulviminen on pienta ja kastumiselle
herkat rakenteet ovat turvassa.

Lylyjokeen ja Kaslampeen pidetdan riittava etaisyys ja suoja-alue. Lylyjokeen 30 metria ja Kaslampeen yli 100
metria.

Ojien vedenpintaa ei lasketa nykyisesta, talla varmistetaan, ettei mahdolliset mustaliuske-esiintymat paase
kosketukseen ilman kanssa ja happamoidu taten. Turvealueilla ojien pintaa tulee mahdollisuuksien mukaan
nostaa orgaanisen kuormituksen vahentamiseksi.

Rakentamisen aikaiset pintavaluntavedet sisaltavat kiintoainesta ja siten vesien maarallinen ja laadullinen
hallinta on toteutettava koko rakentamisen ajaksi, mika edellyttda rakenteiden toteuttamista ennakoivasti.

4.2. Hulevesien kuormitus

Puuston poistaminen lisda pintavesien valuntaa alueilla. Maaperd on turvetta ja pienempid palstoja
moreenia. Puuston poistaminen lisdd pintavaluntaa ja mahdollista kiintoainesta rakentamisen aikana.
Lylyjoen ja Kaslammen suoja-alueella oleva turve suodattaa kuitenkin hulevesia tehokkaasti. VA1 ja VA2
valtaojan virtaama kasvaa 30 % ja edellyttaa viivytysta, jotta kiintoaines voi laskeutua.

Rakentamisaikana kuormitus on suurempaa kuin aurinkovoimalan toiminta-aikana, jolloin kuormitus
pienenee.

Nykyinen fosforin ravinnekuormitus on Lylyjoessa erittdin merkittava ja typen ravinnekuormitus
silmallapidettava (www.vesi.fi/karttapalvelu).

Lylyjokeen ja Hanhijarveen kohdistuu orgaanista kuormitusta (humus). Kuormitus aiheuttaa happikatoa ja
veden tummumista Hanhijarvessa ja Lylyjoessa. Orgaanisen aineksen kuormitus tulee pysymaan nykyisella
tasolla tai vahenemaan kun ojien pintaa nostetaan turvealueilla.

Aurinkopaneelit eivat sisalla haitta-aineita, jotka vaikuttaisivat huleveden laatuun.

4.3. Hallintaratkaisut

Hankealueen olevasta ojituksesta osa jaa sellaisenaan vastaamaan alueen kuivatuksesta (esitetty sinisilla
viivoilla suunnitelmapiirustuksessa). Muilta osin ojat peitetdadn ja tasataan ymparistén maanpinnan tasoon
paikalla olevilla maa-aineksilla. Paneelikenttdalueen ojien peitolla varmistetaan rakennus- ja
vuosihuoltoaikainen kulkukelpoisuus alueella ja veden suodattuminen alueilla. Lylyjokeen jatetaan riittava
suojaetaisyys 30 metrid ja Kaslampeen vahintadan 100 metria.

Ojaston osalta voidaan tehda normaaleja huoltotoimenpiteitd, kuten kasvillisuuden poistoa.
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Suosittelemme valtaojiin tehtavaksi moniportaista vesienhallintaratkaisun rakentamista. Ratkaisu sisaltaa
pohjapadot sekd munkkipadot ja risupadot suunnitelmapiirustuksen mukaisesti. Pohjapatojen ensisijainen
tarkoitus on pidattaa kentdn alueilta lahtevia kiintoainespdastoja ja porrastaa ojia virtaaman hidastamiseksi.
Munkkipadoilla voidaan sdadella ojien pintaa ja vahentda alapuolisten vesistdjen orgaanista kuormitusta ja
kiintoaineskuorimitusta. Munkkipatojen sijasta voidaan kayttda myos settipatoja.

Munkkipatojen alajuoksulle rakennetaan risupadot. Risusuodattimen teho perustuu veden alla olevien
risujen pintaan muodostuvan, limalevista koostuvan biofilmin kationinvaihtoon. Tama mahdollistaa myos
liukoisten ravinteiden pidattymisen veden virratessa alueen ojissa. Risusuodattimen asennuksessa tulee
huomioida, ettd se ei toimi ennen kuin biofilmi on muodostunut risujen pintaan. Tama kestada joitain
kuukausia asennuksesta. Vesiensuojelutehon varmistamiseksi risusuodattimet tulisi siis asentaa paikoilleen
joitain kuukausia ennen aurinkovoimapuiston rakentamisen aloittamista.

Vesistotarkkailua tulisi hankealueella tehdd sdannollisesti. Samalla varmistaa, ettd olemassa olevat
vesienhallintaratkaisut toimivat odotetusti. Munkkipatojen saatolevyn korkeus tulee arvioida. Huolehtimalla
vesienhallintaratkaisujen toimivuudesta ehkdistdan kiintoainespdastdjen paaseminen alapuolisiin
vesistdihin.
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Kuva 6. Vesienhallintaratkaisujen sijainnit.
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