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1 Tiivistelmä
Haitta-ainekartoituksessa selvitettiin kiinteistöön kuuluvien rakennusten rakenteissa esiintyviä, 
terveydelle tai ympäristölle vaarallisia aineita tulevia rakennusten purkutöitä varten. Tulevissa toi-
menpiteissä on huomioitava todetut asbesti- ja haitta-ainepitoisuudet ja niiden vaikutukset. Kaikki 
havaitut asbestit olivat niin sanottuja vaaleita asbesteja.

Asbestipitoisia materiaaleja havaittiin seuraavasti:

rakennus 10
maanpäällisen kerroksen sisätilojen rakennuslevy, arviolta 40 m2

rakennus 16
sokkelin ulkopinnan rakennuslevy, arviolta 40 m2

- osa materiaalista maan alla, joten määrää perustuu arvioon
rakennus 18

asbestipitoinen putkieriste, arviolta 20 jm
- em. putkieristeet ovat näkyvillä, rakenteiden sisällä mahdollisesti olevista vanhoista eris-

teistä ei ole tietoa
rakennuslevyt sisätiloissa, arviolta 5 m2

laatoitusten kiinnitys- ja saumalaasti märkätiloissa ja vetokaapeissa, arviolta 30 m2

- HUOM! märkätilojen seinälaatoituksissa ei oltu havaittu asbestia aikaisemmissa kartoi-
tuksissa, mutta myös ne on suositeltavaa purkaa asbestipurkutyönä (seinälaatoituksia 
noin 25 m2)

rakennus 19
rakennuslevyt sisätiloissa, arviolta 200 m2

rakennus 21, valvomo
vinyylilaatat, arviolta 190 m2

rakennus 22
sokkelin ja tiilimuurauksen välinen bitumikermi, arviolta 22 jm

Rakennuksissa 2, 11, 12, 14, 17 ja 20/24 ei havaittu asbestipitoisia materiaaleja. missään raken-
nuksessa ei havaittu PAH-yhdistepitoisia materiaaleja, kuten bitumikermejä tai -eristeitä.

Asbestipitoisten materiaalien lisäksi rakennusten lattiamaaleista ja muovimatoista otetuissa näyt-
teissä havaittiin ylemmät ohjearvot ylittäviä pitoisuuksia raskasmetalleja, jotka tulee huomioida 
purkutöiden suunnittelussa ja toteutuksessa. 

Maanvastaisten rakenteiden kosteudeneristeenä käytetty bitumisively tutkittiin rakennuksen 18 
osalta, eikä näytteessä havaittu haitta-aineita. Muiden rakennusten osalta ei havaittu bitumisia 
kosteudeneristeitä. Mikäli rakenneavausten tai purkutöiden aikana havaitaan esimerkiksi mahdol-
lisesti haitta-ainepitoisia materiaaleja, kuten kosteudeneristeitä, joita ei käsitellä tässä raportissa,
tulee niiden asbesti- ja haitta-ainepitoisuus määrittää.

Tutkimuksen yhteydessä ei tehty välittömiä toimenpiteitä edellyttäviä, turvallisuuteen tai terveel-
lisyyteen liittyviä havaintoja haitta-ainepitoisten materiaalien osalta. 

Asbestipitoisten rakennusosien purkutyössä on noudatettava Valtioneuvoston asetus asbestityön 
turvallisuudesta (798/2015) ja laki eräistä asbestipurkutyötä koskevista vaatimuksista (684/2015) 
annettuja määräyksiä sekä käytettävä hyväksyttäviä asbestityömenetelmiä.
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2 Yhteystiedot

2.1 Kohde
Kenkäveronniemen jätevedenpuhdistamo
Pursialankatu 2 
50100 Mikkeli 

2.2 Tilaaja
Mikkelin vesilaitos
Mannerheimintie 1, Matkakeskus 2. krs. 
50100 Mikkeli

Reijo Turkki, vesilaitoksen johtaja
puh 044 794 2601
email reijo.turkki@mikkeli.fi

2.3 Tutkijat
Sitowise Oy
Sammonkatu 12
50130 Mikkeli
puh 020 747 6000

Mika Tuukkanen, ins. AMK
AHA-asiantuntija, sertifikaatti VTT-C-23273-33-17
puh 044 427 9271
email mika.tuukkanen@sitowise.com

Antti Hyyryläinen, rkm. AMK
AHA-asiantuntija, sertifikaatti VTT-C-25019-33-19
puh 044 427 9539
email antti.hyyrylainen@sitowise.com 

Heidi Komppa, ins. AMK
puh 044 427 9495
email heidi.komppa@sitowise.com

3 Kartoituksen perustiedot

3.1 Toimeksianto ja rajaukset
Työn tarkoituksena ja tavoitteena oli suorittaa kiinteistön asbesti- ja haitta-ainekartoitus kiinteis-
tön tulevien purkutöiden suunnittelua ja toteutusta varten. Toimeksianto rajattiin koskemaan alu-
een rakennuksia, allasrakenteet ja maanalaiset putkikanaalit rajattiin toimeksiannon ulkopuolelle. 

Tulevien korjaus- ja purkutöiden yhteydessä asbesti- ja haitta-ainekartoitukset tulee tehdä niiden 
rakenteiden osalta, joita ei tässä raportissa käsitellä. Tutkimuksen laboratorioanalyysit suoritti 
Labroc Oy.
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3.2 Lähtötiedot
Lähtötietoina olivat käytettävissä rakennusten pohja- ja leikkauspiirustuksia (ARK ja LVI) sekä yk-
sittäisiä rakennesuunnitelmia. Osasta rakennuksia ei ollut suunnitelmia käytettävissä. Lisäksi käyt-
töön saatiin aikaisempia kartoitusraportteja. Kiinteistöön suoritettiin katselmointi ennen varsi-
naista tutkimusta

3.3 Kohteen yleistietoja
Kohde on Mikkelin kenkäveronniemessä, osoitteessa Pursialankatu 2, sijaitseva jätevedenpuhdis-
tamo, johon kuuluu useita varsinaisia rakennuksia ja tukirakennuksia. Puhdistamoalue on otettu 
käyttöön vuonna 1960

Tarkkoja rakennusten valmistumisvuosia ei ollut tiedossa. Kohteen yleistietoja ei ol-
lut käytettävissä.

Ilmakuva puhdistamoalueesta ja rakennusten numeroinnista
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Yleiskuva RAK.2 Yleiskuva RAK.10

Yleiskuva RAK.11 Yleiskuva RAK.12

Yleiskuva RAK.14 Yleiskuva RAK.16
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Yleiskuva RAK.17 Yleiskuva RAK.18

Yleiskuva RAK.19 Yleiskuva RAK.20/24

Yleiskuva RAK.21 (nykyinen valvomo) Yleiskuva RAK.22
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4 Yleistä kartoituksesta

4.1 Yleistä asbesti- ja haitta-ainekartoituksen suorituksesta
Rakennuttajan tai muun, joka ohjaa tai valvoo rakennushanketta on huolehdittava asbestikartoi-
tuksen tekemisestä. Asbestipitoisten rakenteiden purkaminen on luvanvaraista työtä ja muutamia 
poikkeuksia lukuun ottamatta sallittu ainoastaan hyväksytyille ammattilaisille. Asbestipöly läpäi-
see tavalliset hengityssuojaimet ja suodattimet, joten asbestipölyltä on kotikonstein käytännössä 
mahdotonta suojautua. Suojaseinät ja alipaineistuslaitteiden tarpeet on huomioitava asbestipitoi-
sien materiaalien purkutöissä ja tarvittaessa on työaikana suoritettava viereisien tilojen ilmasta 
asbestipitoisuuden määrityksiä leviämisen estämisen varmistamiseksi.

Asbestipitoisuuden selvittämisen lisäksi on selvitettävä rakenteiden ja rakennusmateriaalien muut 
mahdolliset haitta-aineet kuten mm. PAH-, PCB- ja raskasmetallipitoisuudet. 

Myös mikrobivaurioituneiden rakenteiden purkutöiden suorituksessa on huomioitava mikrobien 
leviämisen estäminen, joten useimmiten mikrobivaurioituneiden rakenteiden purkaminen on suo-
ritettava osastointimenetelmänä ja tilat on siivottava/puhdistettava ennen suojaseinien poista-
mista sekä seuraaviin työvaiheisiin etenemistä, (Ratu 82 0383 Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden 
rakenteiden purku)

4.2 Asbesti 
Asbesti on yleisnimi eräille luonnossa esiintyville silikaattimineraalikuiduille. Rakennusmateriaa-
leissa asbestia on käytetty lisäämään materiaalin palonkestoa, lujuutta, suojaa kosteushaitoilta ja 
kemialliselta rasitukselta, sekä parantamaan akustisia ominaisuuksia. Asbestia on käytetty raken-
tamisessa mm. putkieristeissä, ruiskutettuna eristeenä, tasoitteissa, kiinnityslaasteissa, maaleissa, 
liimoissa, rakennuslevyissä, ilmastointikanavissa, muovimatoissa, saumauslaasteissa, kaakeleissa, 
vinyylilaatoissa, palokatkoeristeissä, ovissa, etenkin palo-ovissa, proppausmassoissa, sekä vesi-
katto- ja julkisivumateriaaleissa. 

Suomessa asbestia on käytetty rakentamisessa 1920 1990-luvuilla. Krokidoliitin käyttö kiellettiin 
vuonna 1976. Asbestin käyttö kiellettiin kokonaan vuonna 1994. Käytännössä jokainen 1920 1990 
luvun rakennus sisältää asbestia todennäköisesti jossain muodossa. Asbestia sisältäviä julkisivujen 
maali- ja pinnoitetuotteita (mm. Kenitex, Flekson, Decoralt ja Gencoat) on käytetty pääsääntöi-
sesti 1960 1985 välisenä aikana.

4.2.1 Yleisimmät asbestilaadut

Krysotiili (valkoinen asbesti). Käytetty asbestisementtituotteissa, kitkapinnoissa ja tiivisteissä.
Krokidoliitti (sininen asbesti). Krokidoliittia pidetään vaarallisimpana asbestityyppinä. Käytetty 
ruiskutuseristeenä, erityisesti paloneristeissä, ja kohteissa, joissa tarvittiin haponkestoa. Käyttö 
kiellettiin 1976.
Amosiitti (ruskea asbesti). Käytetty sekoitettuna magnesiumkarbonaatin ja piimaan kanssa 
putkieristeenä sekä lämmityskattiloiden eristeenä.
Antofylliitti. Louhittiin Suomessa vuoteen 1974 asti. Käytetty tuotteissa, joiden piti olla emäk-
sen- tai haponkestäviä kuten asbestipahveissa, sementtimassoissa ja eristemassoissa.
Tremoliitti ja aktinoliitti. Kumpikaan ei ole puhtaana ollut kaupallinen asbestituote, mutta 
niitä voi esiintyä epäpuhtauksina muissa asbestilaaduissa ja muissa mineraaleissa.
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4.2.2 Asbestimateriaalien vaarallisuuden arviointi

* Asbestialtistumisvaara tarviketta purettaessa 

Tarvikkeet ovat vaarattomia normaalikäytössä ja aiheuttavat vain purettaessa asbestialtistumis-
vaaran. 

** Suuri asbestialtistumisvaara tarviketta purettaessa

Tarvikkeet ovat normaalikäytössä vaarattomia, mutta aiheuttavat purettaessa suuren asbestialtis-
tumisvaaran. 

*** Asbestialtistumisvaara, jos tarvikkeeseen kohdistuu mekaanista rasitusta

Tarvikkeet ovat vaarallisia myös käyttötilanteissa. Vaarallisuus perustuu tarvikkeen rikkoutuessa, 
kolhiutuessa ja hioutuessa vapautuvan asbestipitoisen pölyn suureen määrään. Vaurioitunut kol-
men tähden tarvike tulee heti eristää siten, ettei vauriokohdasta vapaudu lisää asbestia tilan il-
maan.

**** Krokidoliittiasbesti, asbestialtistumisvaara aina

Paljaan ruiskutetun krokidoliittiasbestieristeen katsotaan aiheuttavan aina asbestialtistumisen. 
Vaarallisuus perustuu työtavasta ja tarvikkeesta aiheutuvaan suureen pölyävyyteen. Krokidoliitti-
pölyä on jo työvaiheen aikana joutunut kaikille tilan pinnoille. Lisäksi tarvikkeen rikkoutuessa, kol-
hiutuessa ja hioutuessa siitä vapautuu erittäin helposti suuria määriä asbestipitoista pölyä. Vauri-
oitunut kohta tulee heti eristää siten, ettei siitä vapaudu lisää asbestia tilan ilmaan.

4.2.3 Asbestipurkutyön työmenetelmät

Valtioneuvoston asetuksen asbestityön turvallisuudesta (798/2015) mukaan asbestipurkutyö voi-
daan suorittaa:

1. osastointimenetelmällä siten, että purkutyö tehdään altistumisalueella, joka on ilmastollisesti 
erotettu muusta työympäristöstä,

2. purkupussimenetelmällä siten, että pienikokoinen asbestia sisältävä rakenne tai tekninen jär-
jestelmä eristetään ja alipaineistetaan muusta ilmatilasta erikoisvalmisteisella purkupussilla, 
jonka sisälle rakenne tai tekninen järjestelmä puretaan ja jolla purkujäte siirretään pois purku-
kohteesta,

3. kokonaisena irrottamalla siten, että asbestia sisältävä rakenne- tai laiteosa irrotetaan raken-
teesta kokonaisena ja irrotettu osa kuljetetaan pois peitettynä pölyn leviämisen estävällä ma-
teriaalilla,

4. upotusmenetelmällä siten, että asbestia sisältävä irrotettu rakenne- ja laiteosa upotetaan pö-
lyämisen estämiseksi altaaseen, jossa asbesti poistetaan,

5. märkäpurkuna siten, että asbestia sisältävä rakenne kastellaan perusteellisesti pölyämisen es-
tämiseksi ennen purkua taikka siten, että asbestia sisältävä julkisivupinnoite poistetaan märkä-
hiekkapuhalluksena,

6. muulla kuin 1-5 kohdassa tarkoitetulla teknisen kehityksen mahdollistamalla menetelmällä, 
jolla saavutetaan vastaava turvallisuustaso.

4.2.4 Asbestipurkutyön turvallisuus 

Valtioneuvoston asetuksen asbestityön turvallisuudesta (798/2015) mukaan rakennuttajan tai 
muun, joka ohjaa tai valvoo rakennushanketta, johon voi sisältyä asbestipurkutyötä, on huolehdit-
tava asbestikartoituksen tekemisestä sekä huolehdittava siitä, että asbestikartoituksen tulokset 
kirjataan asbestityön turvallisuudesta annetun valtioneuvoston asetuksen (798/2015) 8 §:ssä tar-
koitettuun asiakirjaan.
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Asbestipitoisten rakennusosien purkutyössä on noudatettava Valtioneuvoston asetus asbestityön 
turvallisuudesta (798/2015) ja laki eräistä asbestipurkutyötä koskevista vaatimuksista (684/2015) 
annettuja määräyksiä sekä käytettävä hyväksyttäviä asbestityömenetelmiä.

4.3 PAH-yhdisteet
PAH-yhdisteitä sisältäviä materiaaleja on käytetty pääosin vedeneristämisessä alapohjaraken-
teissa ja maanvastaisissa seinärakenteissa. Lisäksi PAH-yhdisteitä sisältäviä kyllästysaineita on käy-
tetty myös ratapölkyissä ja rakennusten puurakenteisissa ala- sekä välipohjissa. Kivihiilitervasta 
valmistetut tuotteet sisältävät satoja orgaanisia yhdisteitä, joista haitallisimpia ovat syöpää ja pe-
rimämuutoksia aiheuttavat polysykliset aromaattiset hiilivedyt eli PAH-yhdisteet. Rakennusten ja 
muiden rakenteiden vesieristeinä on käytetty erilaisia kivihiilitervaan perustuvia tuotteita, öljy-
pohjaisia bitumeita sekä bitumin ja kivihiilitervatuotteiden seoksia.

Myös bitumit voivat sisältää PAH-yhdisteitä, kuitenkin selvästi vähemmän kuin kivihiiliterva. PAH-
yhdisteitä sisältävän materiaalin käsittely purku-, saneeraus- ja rakennustyössä edellyttää suojaus-
toimenpiteitä. Jos epäillään materiaalin sisältävän PAH-yhdisteitä, on tarpeen tehdä materiaalista 
PAH-analyysi, jotta suojaustoimien tarve ja suojauksen aste voitaisiin määrittää. PAH-yhdisteiden 
kokonaismäärän ollessa yli 200 mg/kg, toimitetaan jäte yleensä ongelmajätelaitokselle (Ratu-ohje-
kortti 82 0237: Kivihiilipikeä sisältävien rakenteiden purku).

Mikäli rakenteissa esiintyy bitumimaisia eristeitä tai muita vastaavia, joita ei ole tässä haitta-aine-
kartoituksessa analysoitu, on niiden PAH-pitoisuudet määritettävä.

4.4 PCB- ja lyijy-yhdisteet
Polykloorattujen bifenyylien seoksia (PCB) ja lyijyä (Pb) sisältäviä polysulfidimassoja käytettiin jul-
kisivuelementtien ja mm. ikkuna-aukkojen saumaukseen yleisesti vielä 1970-luvun alussa ja satun-
naisesti ainakin vuoteen 1976. Lyijyä käytettiin massoissa vielä 1980-luvullakin. Lisäksi lyijyä on 
käytetty rakennusten sisäpuolisissa rakenteissa ja yleisesti myös maaleissa sekä valurautaisten 
viemäreiden liitoksissa.

Ympäristöhallinnon ohjeet (2/2007) luokittelevat materiaalin vaaralliseksi jätteeksi, jos se sisältää 
PCB:tä enemmän kuin 50 mg/kg. Lyijyllä vaarallisen jätteen raja-arvo rakennusmateriaalille on 
1500 mg/kg (RATU 82 0382).

PCB:tä ja lyijyä sisältävien saumausmassojen purku tulee suorittaa RATU 82 0382 PCB:tä tai lyijyä 
sisältävien saumausmassojen purku -ohjekortin mukaisesti.

4.5 Raskasmetallit
Raskasmetalleiksi kutsutaan tiettyjä metalleja jotka on todettu olevan vaarallisia sekä ympäristölle 
sekä terveydelle. Raskasmetalleille on ominaista kertyminen elimistöön ja/tai luontoon, rikastumi-
nen sekä syöpävaarallisuus. 

Rakenteissa raskasmetalleista yleisin on lyijy ja sitä esiintyy tyypillisesti saumojen lisäksi mm. vie-
märien tiivisteissä ja muovituotteissa. Rakenteissa käytetyt maalit sisältävät usein lyijyn lisäksi 
myös muita raskasmetalleja, kuten sinkkiä, kobolttia, kuparia, nikkeliä ja elohopeaa.  

Raskasmetallien käyttö jatkuu edelleen raskaisiin rasitusolosuhteisiin tarkoitetuissa maaleissa ja 
pinnoitteissa. Raskasmetalleille on annettu vaarallisen jätteen raja-arvot (SAMASE 2007).

Raskasmetallipitoisten maalien purkutöille ei ole laadittu ohjeistusta. Tämän vuoksi tämän tyyp-
pisten maalien poisto ja näillä maaleilla maalattujen rakenteiden purkumenetelmä esitetään ra-
kennus- ja purkusuunnitelmissa kohdekohtaisesti.
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5 Asbesti- ja haitta-ainekartoituksen suoritus

5.1 Ajankohta
Kartoituksen kenttätyöt tehtiin huhti-toukokuussa 2019. Kartoitusta varten saatiin käyttöön alu-
een yleisavain.

5.2 Huomioitava otannasta
Rakenneavaukset ja näytteenotto on tehty pistokoeluontoisesti ja niissä havaitut haitta-ainepitoi-
set materiaalit edustavat niitä tiloja, joihin avaukset on suoritettu. Haitta-ainetutkimusta ei kyetä 
suorittamaan kattavana ennen rakenteiden purkuvaihetta, joten tulokset ja määrälaskennat pe-
rustuvat otantaan.

Rakennusten purkutöissä tulee huomioida, että osassa rakennuksia on tehty muutos-/korjaus-
töitä, joten nykyisten rakenteiden alle on voinut jäädä haitta-ainepitoisia materiaaleja. Mikäli kor-
jaus-/purkutöiden yhteydessä ilmenee muita kuin tässä tutkimuksessa/raportissa havaittuja mate-
riaaleja, jotka saattavat arviolta sisältää haitta-aineita, tulee niiden haitta-ainepitoisuudet tutkia.

6 Rakennus 2
Rakennus 2 sijaitsee alueen luoteiskulmauksessa ja toimii välppäämönä. Julkisivut ovat pääasiassa 
tiilimuurattuja, vesikatteena on maalattu peltikate. Rakennus on ilmeisesti otettu käyttöön 
vuonna 1960.

Korjauksista ei ollut tarkempia tietoja käytettävissä, mutta rakennusta on ainakin laajennettu ai-
kojen saatossa ja lisäksi vuonna 2005 on toteutettu muutos-/korjaustöitä. Rakennuksen laajen-
nusosassa on säiliörakennus, jonka julkisivut ovat rakennuslevyä. Rakennuksessa on osittain
maanalainen kellarikerros. 

6.1 Asbestipitoiset materiaalit
Materiaalinäytteitä asbestianalyysiä varten otettiin yhteensä 1 kpl. Näytteenottopaikka on esi-
tetty tutkimuskartoissa (Liite 2). Analyysien tulokset on esitetty liitteessä 3. Näytteiden lisäksi ma-
teriaaleja arvioitiin aistinvaraisesti.

6.1.1 Asbestia sisältävät materiaalit

Kartoituksessa ei havaittu asbestipitoisia materiaaleja.

6.1.2 Materiaalit, jotka eivät sisällä asbestia

Tunnus Tila/materiaali Asbestipitoisuus ja menetelmä (VM/EM*)

ASB.29 RAK.2, säiliörakennus, julkisivulevy Ei sisällä asbestia (VM)

*VM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikroskooppi
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ASB.29, RAK.2, julkisivulevy

Rakennuksessa ei havaittu muita haitta-ainepitoisia materiaaleja. Alkuperäisten rakennusten bitu-
mivesikatteet on tutkittu muiden rakennusten osalta, eikä niissä havaittu asbestia. 

Muun muassa rakennuksen sähkökeskuksessa on muovimatto lattiapinnoitteena. Matto on asen-
nettu keskuksessa sijaitsevien suunnitelmien perusteella vuoden 2005 korjaustöiden yhteydessä, 
jolloin ei ole enää käytetty asbestipitoisia materiaaleja.  

6.2 Muuta huomioitavaa
Maanvastaisen seinärakenteen ulko- tai sisäpintaan on alkuperäisten suunnitelmien perusteella 
asennettu kosteudeneristys. Ulkopuolelle kaivetun koekuopan tai sisäpuolelle tehdyn raken-
neavauksen yhteydessä ei kuitenkaan havaittu vedeneristettä. Maanvastainen seinärakenne on 
rakenneavauksen perusteella ulkoa sisäänpäin lueteltuna betoni-villa-tiili. Mikäli rakenteessa ha-
vaitaan esimerkiksi bitumisia vedeneristeitä, tulee niiden asbesti- ja haitta-ainepitoisuudet tutkia.

Rakennuksen välipohjan yläpinnan pintamateriaalina on maalipinnoite. Maalipinnoitetta ei tut-
kittu erikseen, mutta muista rakennuksista otetuissa maalinäytteissä havaittiin ohjearvot ylittäviä 
pitoisuuksia raskasmetalleja, joka suositellaan huomioimaan purkutöiden suunnittelussa ja toteu-
tuksessa.

Yleiskuva maanvastaisen seinän rakenneavauk-
sesta
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7 Rakennus 10
Rakennus 10 sijaitsee alueen keskiosalla, esiselkeytys- ja ilmastusaltaiden välisellä alueella. Raken-
nus toimii raakalietepumppaamona. Julkisivut ovat tiilimuurattuja, vesikatteena on bitumikermi. 
Rakennuksen valmistumisvuosi ei ollut tiedossa, oletettavasti rakennus on valmistunut, tai ainakin 
saneerattu, 1980-luvun puolivälissä. Rakennuksessa on maanalainen kellarikerros. 

7.1 Asbestipitoiset materiaalit
Materiaalinäytteitä asbestianalyysiä varten otettiin yhteensä 2 kpl. Näytteenottopaikat on esitetty 
tutkimuskartoissa (Liite 2). Analyysien tulokset on esitetty liitteessä 3. Näytteiden lisäksi materiaa-
leja arvioitiin aistinvaraisesti.

7.1.1 Asbestia sisältävät materiaalit

Tunnus Tila/materiaali Asbestipitoisuus ja menetelmä (VM/EM*)

ASB.17 RAK.10, rakennuslevy Sisältää asbestia, krysotiili (VM)

*VM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikroskooppi

ASB.17, RAK.10, rakennuslevy ASB.17, RAK.10, rakennuslevy

7.1.2 Materiaalit, jotka eivät sisällä asbestia

Tunnus Tila/materiaali Asbestipitoisuus ja menetelmä (VM/EM*)

ASB.18 RAK.10, vesikate, bitumikermi Ei sisällä asbestia (EM)

*VM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikroskooppi
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ASB.18, RAK.10, vesikate, bitumikermi

7.2 PAH-yhdisteet
Kartoituksen yhteydessä otettiin 1 materiaalinäyte PAH-analyysejä varten. Näytteenottopaikat on 
esitetty tutkimuskartoissa (Liite 2). Analyysien tulokset on esitetty liitteessä 4.

Tunnus Materiaali Tulos [mg/kg] **

PAH.08 RAK.10, Vesikate, bitumikermi < 30

** Vaarallisen jätteen raja-arvo 200 mg/kg

Näytettä PAH.08 vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta käsitellä normaalisti.

7.3 Muuta huomioitavaa
Rakennuksen maanalaisen kellarikerroksen sisäpinnat ovat puhdasta betonia, rakenteessa ei ha-
vaittu vedeneristekerrosta, eikä rakenteista ollut rakennesuunnitelmia käytettävissä. Mikäli ra-
kenteessa havaitaan esimerkiksi bitumisia vedeneristeitä, tulee niiden asbesti- ja haitta-ainepitoi-
suudet tutkia.

8 Rakennus 11
Alueen koilliskulmauksessa, rakennuksen 18 vierellä, sijaitseva rakennus 11 käsittää 2 tiivistysal-
lasta. Rakennus on todennäköisesti alkuperäistä rakennuskantaa, eli otettu käyttöön 1960, kor-
jauksista ei ollut tietoja käytettävissä.

8.1 Asbestipitoiset materiaalit
Materiaalinäytteitä asbestianalyysiä varten otettiin 1 kpl. Näytteenottopaikka on esitetty tutki-
muskartoissa (Liite 2). Analyysien tulokset on esitetty liitteessä 3.

8.1.1 Asbestia sisältävät materiaalit

Tehdyissä tutkimuksissa ei havaittu asbestipitoisia materiaaleja.
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8.1.2 Materiaalit, jotka eivät sisällä asbestia

Tunnus Tila/materiaali Asbestipitoisuus ja menetelmä: (VM/EM*)

ASB.11 RAK.11, bitumikermi, altaiden katto Ei sisällä asbestia (VM)

*VM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikroskooppi

ASB.01, RAK.11, bitumikermi, altaiden katto ASB.01, RAK.11, bitumikermi, altaiden katto

8.2 PAH-yhdisteet
Kartoituksen yhteydessä otettiin 1 materiaalinäyte PAH-analyysiä varten. Näytteenottopaikka on 
esitetty tutkimuskartoissa (Liite 2). Analyysien tulokset on esitetty liitteessä 4.

Tunnus Materiaali Tulos [mg/kg] **

PAH.05 RAK.11, bitumikermi, altaiden katto < 30

** Vaarallisen jätteen raja-arvo 200 mg/kg

Näytettä PAH.05 vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta käsitellä normaalisti.

8.3 Muuta huomioitavaa
Maanalaisia rakenteita ei tutkittu tämän kartoituksen yhteydessä. Allasrakenteesta oli käytettä-
vissä rakenneleikkauspiirustus, johon ei ole merkitty mahdollisesti haitta-ainepitoisia materiaa-
leja. Altaat on kuitenkin suositeltavaa vielä kartoittaa samassa yhteydessä muiden maanalaisten 
rakenteiden kanssa. 
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9 Rakennus 12
Rakennus 12 sijaitsee alueen pohjoislaidalla ja toimii mädättämönä. Julkisivut ovat pääasiassa tiili-
muurattuja, ulkoseinien sisäkuori betonia. Laajennusosan ulkoseinärakenne on tiili-villa-tiili, ylä-
pohja on puurakenteinen.

Korkean osan vesikatteena on maalattu peltikate ja matalan osan vesikatteena on bitumikermi. 
Rakennus on oletettavasti otettu käyttöön vuonna 1960. Rakennusta on korjattu aikojen saatossa, 
mutta tarkempaa tietoa korjauksista ei ollut käytettävissä. Rakennuksessa on osittainen maanalai-
nen kellarikerros.

9.1 Asbestipitoiset materiaalit
Materiaalinäytteitä asbestianalyysiä varten otettiin yhteensä 3 kpl. Näytteenottopaikat on esitetty 
tutkimuskartoissa (Liite 2). Analyysien tulokset on esitetty liitteessä 3. Näytteiden lisäksi materiaa-
leja arvioitiin aistinvaraisesti.

9.1.1 Asbestia sisältävät materiaalit

Kartoituksessa ei havaittu asbestipitoisia materiaaleja.

9.1.2 Materiaalit, jotka eivät sisällä asbestia

Tunnus Tila/materiaali Asbestipitoisuus ja menetelmä (VM/EM*)

ASB.14 RAK.12, Porrastorni, seinätasoite ja -pin-
noite

Ei sisällä asbestia (EM)

ASB.15 RAK.12, Sisäkatto, rakennuslevy Ei sisällä asbestia (VM)

ASB.16 RAK.12, Matala osa, vesikate, bitumi-
kermi

Ei sisällä asbestia (VM)

*VM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikroskooppi

ASB.14, RAK.12, Porrastorni, seinätasoite ja -pin-
noite

ASB.15, RAK.12, Sisäkatto, rakennuslevy
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ASB.16, RAK.12, Matala osa, vesikate, bitumi-
kermi

9.2 PAH-yhdisteet
Kartoituksen yhteydessä otettiin 1 materiaalinäyte PAH-analyysejä varten. Näytteenottopaikat on 
esitetty tutkimuskartoissa (Liite 2). Analyysien tulokset on esitetty liitteessä 4.

Tunnus Materiaali Tulos [mg/kg] **

PAH.07 RAK.12, Matala osa, vesikate, bitumikermi < 30

** Vaarallisen jätteen raja-arvo 200 mg/kg

Näytettä PAH.07 vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta käsitellä normaalisti.

9.3 Muuta huomioitavaa
Vuoden 1985 suunnitelmien perusteella maanalaisissa rakenteissa ei ole mahdollisesti haitta-ai-
nepitoisia materiaaleja, kuten bitumisia vedeneristeitä. Mikäli sellaisia havaitaan purkutöiden ai-
kana, tulee niiden haitta-ainepitoisuus tutkia.

10 Rakennus 14
Rakennus 14 sijaitsee alueen koillisnurkkauksessa. Rakennus on lietteen kuivaus- ja kemikalointi-
käytössä. Lisäksi rakennuksessa on mm. pesuhalli ja korjaamo sekä varastotiloja. Julkisivut ovat 
pääasiassa tiilimuurattuja, vesikatteena on bitumikermikate. Rakennus on todennäköisesti alkupe-
räistä rakennuskantaa, eli otettu käyttöön 1960, sitä on laajennettu 1980-luvun loppupuolella ja 
ilmeisesti myös 1990-luvun loppupuolella.

10.1 Asbestipitoiset materiaalit
Materiaalinäytteitä asbestianalyysiä varten otettiin yhteensä 3 kpl. Näytteenottopaikat on esitetty 
tutkimuskartoissa (Liite 2). Analyysien tulokset on esitetty liitteessä 3.

10.1.1 Asbestia sisältävät materiaalit

Tehdyissä tutkimuksissa ei havaittu asbestipitoisia materiaaleja.
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10.1.2 Materiaalit, jotka eivät sisällä asbestia

Tunnus Tila/materiaali Asbestipitoisuus ja menetelmä: (VM/EM*)

ASB.01 RAK.14, bitumikermi, vesikate, kokoo-
manäyte

Ei sisällä asbestia (VM)

ASB.02 RAK.14, 2. krs WC, seinälaatta + kiinni-
tys- ja saumalaasti

Ei sisällä asbestia (VM)

ASB.03 RAK.14, muovimatto, märkätila Ei sisällä asbestia (EM)

*VM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikroskooppi

ASB.01, bitumikermi, vesikate, kokoomanäyte ASB.02, 2. krs WC, seinälaatta + kiinnitys- ja sau-
malaasti
ASB.03, muovimatto, märkätila

10.2 PAH-yhdisteet
Kartoituksen yhteydessä otettiin 1 materiaalinäyte PAH-analyysiä varten. Näytteenottopaikka on 
esitetty tutkimuskartoissa (Liite 2). Analyysien tulokset on esitetty liitteessä 4.

Tunnus Materiaali Tulos [mg/kg] **

PAH.01 RAK.14, bitumikermi, vesikate, kokoomanäyte < 30

** Vaarallisen jätteen raja-arvo 200 mg/kg

Näytettä PAH.01 vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta käsitellä normaalisti.

10.3 Raskasmetallipitoiset materiaalit
Tutkimuksen yhteydessä otettiin 2 materiaalinäytettä lattioiden pintamateriaaleista raskasmetalli-
analyysiä varten. Näytteenottopaikat on esitetty tutkimuskartoissa (Liite 2). Analyysien tulokset 
on esitetty liitteessä 6.
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Näytteen RM.01 raskasmetallipitoisuuksissa havaittiin ylemmän ohjearvon ylittävä pitoisuus sink-
kiä. Ennen purkutöitä suositellaan ottamaan yhteyttä paikalliseen jäteviranomaiseen loppusijoi-
tuspaikan määrittelemiseksi.

Näytteen RM.02 raskasmetallipitoisuuksissa havaittiin ylemmän ohjearvon ylittävä pitoisuus vana-
diinia. Raskasmetallipitoisten maalipinnoitteiden purkutöille ei ole laadittu ohjeistusta. Tämän 
vuoksi tämän tyyppisten maalien poisto ja näillä maaleilla maalattujen rakenteiden purkumene-
telmä esitetään rakennus- ja purkusuunnitelmissa kohdekohtaisesti. Lisäksi ennen purkutöitä suo-
sitellaan ottamaan yhteyttä paikalliseen jäteviranomaiseen loppusijoituspaikan määrittelemiseksi.

RM.01, RAK.14, muovimatto RM.02, RAK.14, pumppuhuone, lattiapinnoite

10.4 Muuta huomioitavaa
Osa rakennuksen palo-ovista on vuoden 1972 A1-luokan ovia, jotka saattavat sisältää asbestia

osa ovista on vuodelta 1999, jotka eivät sisällä asbestia

Osa palo-ovista vuodelta 1972 Vuoden 1999 ovi



Kartoitusraportti 21/35
Kenkäveronniemen jätevedenpuhdistamo

7.8.2019

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sähköposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
www.sitowise.com

11 Rakennus 16
Rakennus 16 on alueen pohjoislaidalla sijaitseva kaasukellorakennus. Julkisivut ovat pääasiassa 
peltiverhoiltuja, vesikatteena on maalattu peltikate. Rakennus on lähtötietojen perusteella valmis-
tunut vuonna 1960 ja sitä on saneerattu vuonna 1985, muta tarkempia korjaustietoja ei ollut käy-
tettävissä.

11.1 Asbestipitoiset materiaalit
Materiaalinäytteitä asbestianalyysiä varten otettiin 1 kpl. Näytteenottopaikka on esitetty tutki-
muskartoissa (Liite 2). Analyysien tulokset on esitetty liitteessä 3. Näytteiden lisäksi materiaaleja 
arvioitiin aistinvaraisesti.

11.1.1 Asbestia sisältävät materiaalit

Tunnus Tila/materiaali Asbestipitoisuus ja menetelmä (VM/EM*)

ASB.13 RAK.16, rakennuslevy, sokkeli Sisältää asbestia, krysotiili (VM)

*VM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikroskooppi

ASB.13, RAK.16, rakennuslevy, sokkeli ASB.13, RAK.16, rakennuslevy, sokkeli

11.2 Muuta huomioitavaa
Vuoden 1985 suunnitelmien perusteella maanalaisissa rakenteissa ei ole mahdollisesti haitta-ai-
nepitoisia materiaaleja, kuten bitumisia vedeneristeitä. Mikäli sellaisia havaitaan purkutöiden ai-
kana, tulee niiden haitta-ainepitoisuus tutkia.

12 Rakennus 17
Rakennus 17 sijaitsee alueen pohjoislaidalla, kaasukellorakennuksen pohjoispuolella. Rakennuk-
sessa on kaasukattila. Rakennus on valmistunut 2010-luvulla, eikä näin ollen sisällä asbestipitoisia 
materiaaleja.
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13 Rakennus 18
Rakennus 18 sijaitsee alueen pohjoislaidalla. Rakennus on entinen konekeskus- ja valvomoraken-
nus. Julkisivut ovat pääasiassa tiilimuurattuja, vesikatteena on maalattu peltikate. Rakennus on 
otettu käyttöön vuonna 1960, korjauksista ei ollut tietoja käytettävissä. Rakennuksessa on maan-
alainen kellarikerros. Rakennuksesta oli käytettävissä aikaisempi kartoitusraportti, joka on liit-
teessä 7.

13.1 Asbestipitoiset materiaalit
Tämän kartoituksen yhteydessä otettiin yhteensä 7 materiaalinäytettä asbestianalyysiä varten.
Lisäksi aikaisemmassa kartoituksessa on otettu 3 materiaalinäytettä. Näytteenottopaikat on esi-
tetty tutkimuskartoissa (Liite 2). Analyysien tulokset on esitetty liitteessä 3. Näytteiden lisäksi ma-
teriaaleja arvioitiin aistinvaraisesti.

13.1.1 Asbestia sisältävät materiaalit

Tunnus Tila/materiaali Asbestipitoisuus ja menetelmä (VM/EM*)

ASB.04 RAK.18, repijälaitteisto, rakennuslevy Sisältää asbestia, krysotiili (VM)

Näyte 2 Vanha valvomorakennus, lattialaatan 
sauma- ja kiinnityslaasti, pesuhuone

Sisältää asbestia, vaalea asbesti (VM)

Näyte 4 Vanha valvomorakennus, seinälaatan 
sauma- ja kiinnityslaasti, vetokaappi

Sisältää asbestia, vaalea asbesti (VM)

Ei näy-
tettä

Vanha putkieriste, massamainen Sisältää asbestia, vaalea asbesti (arvioitu 
aistinvaraisesti)

Ei näy-
tettä

Irtonainen sementtikuitulevy kellariker-
roksessa

Sisältää asbestia, vaalea asbesti (arvioitu 
aistinvaraisesti)

*VM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikroskooppi

ASB.04, RAK.18, repijälaitteisto, rakennuslevy Näyte 2, Vanha valvomorakennus, lattialaatan 
sauma- ja kiinnityslaasti, pesuhuone
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Näyte 4, Vanha valvomorakennus, seinälaatan 
sauma- ja kiinnityslaasti, vetokaappi

RAK.18, Vanhoja putkieristeitä

Irtonainen sementtikuitulevy pohjakerroksessa

13.1.2 Materiaalit, jotka eivät sisällä asbestia

Tunnus Tila/materiaali Asbestipitoisuus ja menetelmä (VM/EM*)

ASB.05 RAK.18, vesikatteen pinnoite Ei sisällä asbestia (EM)

ASB.06 RAK.18, alapohjan bitumieriste Ei sisällä asbestia (VM)

ASB.07 RAK.18, kuivan tilan tasoite Ei sisällä asbestia (VM)

ASB.08 RAK.18, märkätilan seinämatto + liima + 
tasoite Ei sisällä asbestia (EM)

ASB.09 RAK.18, kuivan tilan muovimatto + liima + 
tasoite Ei sisällä asbestia (EM)

ASB.21 RAK.18, savusola, laasti Ei sisällä asbestia (VM)

Näyte 3 Vanha valvomorakennus, seinälaatan 
sauma- ja kiinnityslaasti, pesuhuone Ei sisällä asbestia (VM)

*VM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikroskooppi
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ASB.05, RAK.18, vesikatteen pinnoite ASB.06, RAK.18, alapohjan bitumieriste (otettu 
alapohjan poralieriöstä)

ASB.07, RAK.18, kuivan tilan tasoite ASB.08, RAK.18, märkätilan seinämatto + liima + 
tasoite

ASB.09, RAK.18, kuivan tilan muovimatto + liima + 
tasoite

ASB.21, RAK.18, savusola, laasti
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Näyte 3, Vanha valvomorakennus, seinälaatan 
sauma- ja kiinnityslaasti, pesuhuone

13.2 PAH-yhdisteet
Kartoituksen yhteydessä otettiin 2 materiaalinäytettä PAH-analyysejä varten. Näytteenottopaikat
on esitetty tutkimuskartoissa (Liite 2). Analyysien tulokset on esitetty liitteessä 4.

Tunnus Materiaali Tulos [mg/kg] **

PAH.02 RAK.18, vesikatteen pinnoite < 30

PAH.03 RAK.18, alapohjan bitumieriste < 30

** Vaarallisen jätteen raja-arvo 200 mg/kg

Näytteitä PAH.02 ja PAH.03 vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta käsitellä nor-
maalisti.

13.3 Raskasmetallipitoiset materiaalit
Tutkimuksen yhteydessä otettiin 2 materiaalinäytettä lattian ja seinän pintamateriaaleista raskas-
metallianalyysiä varten. Näytteenottopaikat on esitetty tutkimuskartoissa (Liite 2). Analyysien tu-
lokset on esitetty liitteessä 6.

Näytteen RM.03 raskasmetallipitoisuuksissa havaittiin ylemmän ohjearvon ylittäviä pitoisuuksia
kadmiumia ja lyijyä. Ennen purkutöitä suositellaan ottamaan yhteyttä paikalliseen jäteviranomai-
seen loppusijoituspaikan määrittelemiseksi.

Näytteen RM.05 raskasmetallipitoisuuksissa havaittiin ylemmän ohjearvon ylittäviä pitoisuuksia 
antimonia ja sinkkiä. Ennen purkutöitä suositellaan ottamaan yhteyttä paikalliseen jäteviranomai-
seen loppusijoituspaikan määrittelemiseksi.
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RM.03, RAK.18, märkätilan seinämatto RM.05, RAK.18, kuivan tilan muovimatto

13.4 Muuta huomioitavaa
rakennuksessa on B1-luokan palo-ovia, jotka saattavat sisältää asbestia
märkätilojen seinälaatoituksista ei ole vanhan asbestikartoituksen perusteella löydetty asbes-
tia, mutta lattialaattojen ja imukaappien laattojen sauma- ja kiinnityslaasteista sen sijaan on

on todennäköistä, että asbestipitoista laastia on ainakin paikoittain myös seinissä, joten 
kaikki keraamiset laatoitukset suositellaan purkamaan asbestipurkutyönä

rakennuksen päädyssä on öljysäiliö, joka tulee huomioida purkutöiden suunnittelussa ja toteu-
tuksessa
käytössä olleiden suunnitelmien perusteella maanalaisissa rakenteissa ei ole mahdollisesti 
haitta-ainepitoisia materiaaleja, kuten bitumisia vedeneristeitä 

mikäli sellaisia havaitaan purkutöiden aikana, tulee niiden haitta-ainepitoisuus tutkia.

14 Rakennus 19
Rakennus 19 sijaitsee alueen luoteiskulmassa ja toimii muun muassa Aquazonen pilot-laitoksena.
Rakennuksessa on maanalainen kellarikerros. Julkisivut ovat pääasiassa tiilimuurattuja, vesikat-
teena on bitumikermi. Sisäseinät ja -katto on päällystetty maan yläpuoliselta osin rakennusle-
vyillä, maanalaisen osan sisäkuori on betonia. Rakennuksen valmistumisajankohta tai korjaushis-
toria ei ollut tiedossa.

Rakennuksesta oli käytettävissä aikaisempi kartoitusraportti.

14.1 Asbestipitoiset materiaalit
Tämän kartoituksen yhteydessä ei otettu materiaalinäytteitä, aikaisemmassa kartoituksessa on 
otettu 1 näyte. Näytteiden lisäksi materiaaleja arvioitiin aistinvaraisesti. Aikaisempi kartoitusra-
portti on liitteessä X.

14.1.1 Asbestia sisältävät materiaalit

Tunnus Tila/materiaali Asbestipitoisuus ja menetelmä (VM/EM*)

Näyte 1 Vanha esikäsittelyrakennus, lujalevy Sisältää asbestia, vaalea asbesti (VM)

*VM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikroskooppi
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RAK.19, lujalevy RAK.19, lujalevy seinissä ja katossa

14.1.2 Materiaalit, jotka eivät sisällä asbestia

Rakennuksessa ei havaittu muita asbestipitoisia materiaaleja. 

14.1.3 Muuta huomioitavaa

Vesikatetta ei tutkittu, mutta minkään muun rakennuksen vesikatteesta ei ole löydetty asbes-
tia
vuoden 1985 suunnitelmien perusteella maanalaisissa rakenteissa ei ole mahdollisesti haitta-
ainepitoisia materiaaleja, kuten bitumisia vedeneristeitä 

mikäli sellaisia havaitaan purkutöiden aikana, tulee niiden haitta-ainepitoisuus tutkia.

15 Rakennus 20/24
Rakennus 20/24 sijaitsee alueen keskiosalla, ilmastusaltaiden vierellä. Rakennuksessa sijaitsevat 
ilmanpuristimet ja lisäksi rakennuksen itäpäädyssä on kalkkisiilo. Julkisivut ovat pääasiassa tiili-
muurattuja, vesikatteena on bitumikermi. Rakennus on ilmeisesti otettu käyttöön vuonna 1960 ja
sitä on laajennettu aikojen saatossa. Tarkempia tietoja korjauksista ei ollut tietoja käytettävissä. 

15.1 Asbestipitoiset materiaalit
Materiaalinäytteitä asbestianalyysiä varten otettiin 1 kpl. Näytteenottopaikka on esitetty tutki-
muskartoissa (Liite 2). Analyysien tulokset on esitetty liitteessä 3. 

15.1.1 Asbestia sisältävät materiaalit

Rakennuksessa ei havaittu asbestipitoisia materiaaleja.

15.1.2 Materiaalit, jotka eivät sisällä asbestia

Tunnus Tila/materiaali Asbestipitoisuus ja menetelmä (VM/EM*)

ASB.10 RAK.20/24, vesikate, bitumikermi Ei sisällä asbestia (VM)

*VM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikroskooppi
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ASB.10, RAK.20/24, vesikate, bitumikermi

15.2 PAH-yhdisteet
Kartoituksen yhteydessä otettiin 2 materiaalinäytettä PAH-analyysejä varten. Näytteenottopaikat
on esitetty tutkimuskartoissa (Liite 2). Analyysien tulokset on esitetty liitteessä 4.

Tunnus Materiaali Tulos [mg/kg] **

PAH.04 RAK.20/24, Vesikate, bitumikermi < 30

** Vaarallisen jätteen raja-arvo 200 mg/kg

Näytettä PAH.04 vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta käsitellä normaalisti.

15.3 PCB- ja raskasmetallipitoiset materiaalit
Tutkimuksen yhteydessä otettiin 1 materiaalinäyte lattiamaalista PCB- ja raskasmetallianalyysiä 
varten. Näytteenottopaikka on esitetty tutkimuskartoissa (Liite 2). Analyysien tulokset on esitetty 
liitteissä 5 ja 6.

Näytteen materiaali voidaan PCB-pitoisuuden osalta käsitellä normaalisti.

Näytteen RM.04 raskasmetallipitoisuuksissa havaittiin ylemmän ohjearvon ylittäviä pitoisuuksia 
antimonia, kobolttia, sinkkiä ja vanadiinia. Lisäksi materiaalissa havaittiin RATU 82-0382 -ohjekor-
tin suositusarvon ylittävä pitoisuus lyijyä. Lyijypitoinen maali suositellaan käsittelemään em. ohje-
kortissa kuvailluilla menetelmillä.
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RM.04, RAK.20/24, lattiamaali

16 Rakennus 21, nykyinen valvomo
Rakennus 21 sijaitsee alueen etelälaidalla ja toimii nykyisenä valvomorakennuksena. Julkisivut 
ovat pääasiassa tiilimuurattuja, vesikatteena on bitumikermi. Rakennus on valmistunut 1980-lu-
vun puolivälissä, korjauksista ei ollut tietoja käytettävissä. Rakennuksessa on osittain maanalainen 
kellarikerros.

16.1 Asbestipitoiset materiaalit
Materiaalinäytteitä asbestianalyysiä varten otettiin yhteensä 7 kpl. Näytteenottopaikat on esitetty 
tutkimuskartoissa (Liite 2). Analyysien tulokset on esitetty liitteessä 3. Näytteiden lisäksi materiaa-
leja arvioitiin aistinvaraisesti.

16.1.1 Asbestia sisältävät materiaalit

Tunnus Tila/materiaali Asbestipitoisuus ja menetelmä (VM/EM*)

ASB.22 Valvomo, vinyylilaatta, harmaa Sisältää asbestia, krysotiili (EM)

ASB.23 Valvomo, vinyylilaatta, vaalea Sisältää asbestia, krysotiili (EM)

ASB.25 Valvomo, vinyylilaatta, ruskea Sisältää asbestia, krysotiili (EM)

*VM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikroskooppi
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ASB.22, Valvomo, vinyylilaatta, harmaa ASB.23, Valvomo, vinyylilaatta, vaalea

ASB.25, Valvomo, vinyylilaatta, ruskea

16.1.2 Materiaalit, jotka eivät sisällä asbestia

Tunnus Tila/materiaali Asbestipitoisuus ja menetelmä (VM/EM*)

ASB.24 Valvomo, Putkieristepahvi Ei sisällä asbestia (VM)

ASB.26 Valvomo, Yläpohja, tervapaperi Ei sisällä asbestia (VM)

ASB.27 Valvomo, Muovimatto Ei sisällä asbestia (VM)

ASB.28 Valvomo, vesikate, bitumikermi Ei sisällä asbestia (VM)

*VM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikroskooppi
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ASB.24, Valvomo, Putkieristepahvi ASB.26, Valvomo, Yläpohja, tervapaperi

ASB.27, Valvomo, Muovimatto ASB.28, Valvomo, vesikate, bitumikermi

16.2 PAH-yhdisteet
Kartoituksen yhteydessä otettiin 2 materiaalinäytettä PAH-analyysejä varten. Näytteenottopaikat
on esitetty tutkimuskartoissa (Liite 2). Analyysien tulokset on esitetty liitteessä 4.

Tunnus Materiaali Tulos [mg/kg] **

PAH.09 Valvomo, Vesikate, tervapaperi < 30

PAH.10 Valvomo, Vesikate, bitumikermi < 30

** Vaarallisen jätteen raja-arvo 200 mg/kg

Näytteitä PAH.09 ja PAH.10 vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuksien osalta käsitellä nor-
maalisti.

16.3 PCB- ja raskasmetallipitoiset materiaalit
Tutkimuksen yhteydessä otettiin 1 materiaalinäyte yleisten tilojen lattiamaalista PCB- ja raskas-
metallianalyysiä varten ja lisäksi 1 materiaalinäyte raskasmetallianalyysiä varten. Näytteenotto-
paikat ovat esitetty tutkimuskartoissa (Liite 2). Analyysien tulokset on esitetty liitteissä 5 ja 6.
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Näytettä PCB.02 vastaavat materiaalit voidaan PCB- pitoisuuksien osalta poistaa ja hävittää nor-
maalisti.

Näytteen RM.06 raskasmetallipitoisuuksissa havaittiin ylemmän ohjearvon ylittäviä pitoisuuksia 
arseenia, lyijyä ja sinkkiä. Ennen purkutöitä suositellaan ottamaan yhteyttä paikalliseen jäteviran-
omaiseen loppusijoituspaikan määrittelemiseksi.

Näytteen RM.07 raskasmetallipitoisuuksissa havaittiin ylemmän ohjearvon ylittävä pitoisuus sink-
kiä. Ennen purkutöitä suositellaan ottamaan yhteyttä paikalliseen jäteviranomaiseen loppusijoi-
tuspaikan määrittelemiseksi.

PCB.02, RM.06, Valvomo, 1. kerros, lattiamaali RM.07, Valvomo, Muovimatto

16.4 Muuta huomioitavaa
Käytössä olleiden suunnitelmien perusteella maanalaisissa rakenteissa ei ole mahdollisesti haitta-
ainepitoisia materiaaleja, kuten bitumisia vedeneristeitä. Mikäli sellaisia havaitaan purkutöiden 
aikana, tulee niiden haitta-ainepitoisuus tutkia.

Rakennuksen valmistumisajankohtana, tai sen jälkeen, ei ole käytetty asbestipitoisia keraamisia 
laatoituksia tai niiden sauma-/kiinnityslaasteja (RT 20-11160 Haitta-ainetutkimus, Rakennustuot-
teet ja rakenteet sekä Asbestipitoiset tarvikkeet, Työturvallisuuskeskus 1995).

17 Rakennus 22
Rakennus 22 on alueen pohjoislaidalla sijaitseva muuntamorakennus. Julkisivut ovat pääasiassa 
tiiliverhoiltuja, vesikatteena on maalattu peltikate. Rakennuksen valmistumis- tai korjaushistoria 
ei ollut käytettävissä.
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17.1 Asbestipitoiset materiaalit
Materiaalinäytteitä asbestianalyysiä varten otettiin 1 kpl. Näytteenottopaikka on esitetty tutki-
muskartoissa (Liite 2). Analyysien tulokset on esitetty liitteessä 3. Näytteiden lisäksi materiaaleja 
arvioitiin aistinvaraisesti.

17.1.1 Asbestia sisältävät materiaalit

Tunnus Tila/materiaali Asbestipitoisuus ja menetelmä 
(VM/EM*)

ASB.12 RAK.22, sokkeli-tiili, bitumikermi Sisältää asbestia, antofylliitti (VM)

*VM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikroskooppi

ASB.12, RAK.22, sokkeli-tiili, bitumikermi ASB.12, RAK.22, sokkeli-tiili, bitumikermi

17.1.2 Materiaalit, jotka eivät sisällä asbestia

Tunnus Tila/materiaali Asbestipitoisuus ja menetelmä (VM/EM*)

ASB.20 RAK.22, Seinätasoite Ei sisällä asbestia (VM)

*VM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikroskooppi

ASB.20, RAK.22, Seinätasoite
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18 Asbestilajin, vaarallisuuden / pölyävyyden ja määrän arviointi
Alla olevassa taulukossa on arvioitu asbestipitoisten materiaalien määrä kootusti kaikkien raken-
nusten osalta. Tilakohtaiset määrät ja muut tarkennukset on esitetty massataulukossa (liite 1).

Näyte Sijainti/materiaali Määräarvio Vaarallisuus/ 
pölyävyys

Materiaalin kunto

ASB.04
RAK.18, repijälaitteisto, ra-
kennuslevy + irtolevy kellari-
kerroksessa

5 m² * Hyvä

ASB.12 RAK.22, sokkeli-tiili, bitumi-
kermi 22 m² * Hyvä

ASB.13 RAK.16, rakennuslevy, sokkeli 40 m² *
Hyvä/välttävä
(levyt osittain rik-

koutuneet)

ASB.17 RAK.10, rakennuslevy 40 m² *
Hyvä/välttävä
(levyt osittain rik-

koutuneet)

ASB.22
ASB.23
ASB.25

Valvomo, vinyylilaatat (har-
maa, vaalea ja ruskea) 190 m2 * Hyvä

ei näy-
tettä

RAK.18, massamainen putkie-
riste 20 jm *** Heikko/välttävä

Näyte 2

Näyte 4

RAK.18, Vanha valvomora-
kennus, lattialaatan sauma-
ja kiinnityslaasti, märkä- ja 
sosiaalitilat

RAK.18 seinälaatan sauma- ja 
kiinnityslaasti, vetokaappi

26 m2

4 m2

*** Hyvä

Näyte 1 RAK.19, Vanha esikäsittelyra-
kennus, lujalevy 200 m2 *

Hyvä/välttävä
(levyt osittain rik-
koutuneet)

ei näy-
tettä Palo-ovet 1 erä

* kokonaisena

*** rikottaessa
Hyvä
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19 Muut haitalliset materiaalit
Tässä kappaleessa on esitetty huomioita sellaisista kohteessa havaituista materiaaleista, joita ei 
tutkittu, mutta jotka kohteen tyyppi ja ikä huomioon ottaen tulee purkutyössä ottaa huomioon. 

Sähkötarvikkeissa ja sähköasennuksissa on käytetty asbestipitoisia tarvikkeita 1940 1980 -
luvuilla, käyttö on ollut vähäistä
elohopeaa on käytetty yleisesti sähkö-, säätö- ja mittauslaitteissa.
palo-ovissa on yleisesti käytetty asbestipitoisia tuotteita 1930 1980 -luvuilla.
valurautaviemäreiden muhviliitokset sisältävät lyijyä, joka tulee huomioida jätteenkäsittelyssä.
rakennuksissa on runsaasti putkijohtojen läpivientejä, joiden tiivistämiseen on saatettu käyttää 
asbestipitoista materiaalia
lämpölasielementin tiivistysmassa saattaa sisältää PCB-yhdisteitä

tutkiminen edellyttää lasin rikkomisen
kyllästetty puutavara tulee huomioida jätteenkäsittelyssä.

20 Liitteet
1. Massalaskentataulukko, Sitowise Oy (X sivua)
2. Tutkimuskartat, Sitowise Oy (X sivua)
3. Asbestianalyysivastaukset, Labroc Oy (2 sivua)
4. PAH-analyysivastaukset, Labroc Oy (2 sivua)
5. PCB-analyysivastaukset, Labroc Oy (2 sivua)
6. Raskasmetallianalyysivastaukset, Labroc Oy (2 sivua)
7. Asbestikartoitus, Milvicon Ky, 2005 (5 sivua)
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TUTKIMUSRAPORTTI
17.5.2019

93225/ASB

Tilaaja:

Kohde:
Kenkäveronniemen 
jätevedenpuhdistamo Tilauspäivä: 16.5.2019

Projektinumero: YKK62782 Toimituspäivä: 17.5.2019
Menetelmät:

TULOKSET:

Näyte
Menetelmä 

VM/EM* Asbestipitoisuus

ASB.01 VM

ASB.02 VM
ASB.03 EM

ASB.04 VM
ASB.05 EM
ASB.06 VM
ASB.07 VM

ASB.08 EM

ASB.09 EM
ASB.10 VM
ASB.11 VM

ASB.12 VM

ASB.13 VM

Sitowise Oy

Asbestianalyysi on akkreditoitu menetelmä ja analyysi suoritetaan tilaajan toimittamista näytteistä soveltaen standardia ISO22262-1 optisella 
analyysillä käyttäen stereomikroskooppia  sekä polarisaatiomikroskooppia  ja/tai alkuaineanalyysillä käyttäen pyyhkäisyelektronimikroskooppia. 
Tulokset koskevat vain tutkittuja näytteitä. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa näytteenotosta. Tulokset 
toimitetaan sähköpostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Materiaali / tila tai rakennusosa

RAK.14, bitumikermi, vesikate, kokoomanäyte Ei sisällä asbestia.
RAK.14, 2. krs WC, seinälaatta + kiinnitys- ja 
saumalaasti Ei sisällä asbestia.

RAK.18, alapohjan bitumieriste Ei sisällä asbestia.

 Näytteenottaja: -

RAK.18. kuivan tilan tasoite Ei sisällä asbestia.

RAK.14, muovimatto, märkätila Ei sisällä asbestia.

RAK.18, repijälaitteisto, rakennuslevy Sisältää asbestia, krysotiili.
RAK.18, vesikatteen pinnoite Ei sisällä asbestia.

RAK.18, kuivan tilan muovimatto + liima + tasoite Ei sisällä asbestia.
RAK.20/24, vesikate, bitumikermi Ei sisällä asbestia.
RAK.11, bitumikermi, altaiden katto Ei sisällä asbestia.

RAK.18, märkätilan seinämatto + liima + tasoite Ei sisällä asbestia.

RAK.16, rakennuslevy, sokkeli Sisältää asbestia, krysotiili.

RAK.22, sokkeli-tiili, bitumikermi Sisältää asbestia, antofylliitti.

ASBESTIANALYYSI

*VM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikroskooppi

Jussi Myllykangas
Tutkija, FM
050 4395 077

Saku Varpenius
Tutkija, insinööri
040 5743 685

TEKNOLOGIANTIE 11, 90590 OULU, PUH. 010 524 9580 | MÄNTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582 
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSÄNNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
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TUTKIMUSRAPORTTI
24.6.2019

95071/ASB

Tilaaja:

Kohde: Kenkäveronniemen jätevedenpuhdistamo Tilauspäivä: 20.6.2019
Projektinumero: YKK62782 Toimituspäivä: 24.6.2019
Menetelmät:

TULOKSET:

Näyte
Menetelmä 

VM/EM* Asbestipitoisuus

ASB.14 EM
ASB.15 VM
ASB.16 VM
ASB.17 VM
ASB.18 VM
ASB.19 VM
ASB.20 VM
ASB.21 VM
ASB.22 EM
ASB.23 EM
ASB.24 VM
ASB.25 EM
ASB.26 VM
ASB.27 EM
ASB.28 VM
ASB.29 VM

Sitowise Oy

Asbestianalyysi on akkreditoitu menetelmä ja analyysi suoritetaan tilaajan toimittamista näytteistä soveltaen standardia ISO22262-1 optisella analyysillä 
käyttäen stereomikroskooppia  sekä polarisaatiomikroskooppia  ja/tai alkuaineanalyysillä käyttäen pyyhkäisyelektronimikroskooppia. Tulokset koskevat vain 
tutkittuja näytteitä. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa näytteenotosta. Tulokset toimitetaan sähköpostilla PDF-
muodossa ilman suojausta.

Materiaali / tila tai rakennusosa

RAK.12, Porrastorni, seinätasoite ja -pinnoite Ei sisällä asbestia.
RAK.12, Sisäkatto, rakennuslevy Ei sisällä asbestia.

RAK.16, "Venttiilihuone", rakennuslevy Ei sisällä asbestia.

 Näytteenottaja: -

RAK.22, Seinätasoite Ei sisällä asbestia.

RAK.12, Matala osa, vesikate, bitumikermi Ei sisällä asbestia.
RAK.10, Rakennuslevy Sisältää asbestia, krysotiili.
RAK.10, Vesikate, bitumikermi Ei sisällä asbestia.

Valvomo, Vesikate, bitumikermi Ei sisällä asbestia.

Valvomo, Vinyylilaatta, harmaa Sisältää asbestia, krysotiili.
Valvomo, Vinyylilaatta, vaalea Sisältää asbestia, krysotiili.
Valvomo, Putkieristepahvi Ei sisällä asbestia.

RAK.18, Savusola, laasti Ei sisällä asbestia.

Säiliörakennus, Julkisivulevy Ei sisällä asbestia.

Valvomo, Yläpohja, tervapaperi Ei sisällä asbestia.
Valvomo, Muovimatto Ei sisällä asbestia.

Valvomo, Vinyylilaatta, ruskea Sisältää asbestia, krysotiili.

ASBESTIANALYYSI

*VM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikroskooppi

Sini Halonen, Tutkija, Geologi
p. 040 552 6848, sini.halonen@labroc.fi

Saku Varpenius, Tutkija, Insinööri
p. 040 574 3685, saku.varpenius@labroc.fi

TEKNOLOGIANTIE 11, 90590 OULU, PUH. 010 524 9580 | MÄNTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582 
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSÄNNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
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TUTKIMUSRAPORTTI
20.5.2019

93225/PCB

Tilaaja:

Kohde: Kenkäveronniemen jätevedenpuhdistamo Tilauspäivä: 16.5.2019
Projektinumero: YKK62782 Toimituspäivä: 17.5.2019
Menetelmät:

Näyte PCB-pitoisuus* [mg/kg]
PCB.01 < 12

PCB-ANALYYSI

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta näytteestä. PCB-analyysissä sovelletaan menetelmää SFS-EN 15308. Menetelmän 
mittausepävarmuus on 25 % ja määritysraja on 1,0 mg/kg.. Tulokset koskevat vain tutkittua näytettä. Labroc Oy vastaa toimeksi-
annoista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa näytteenotosta. Tulokset toimitetaan sähköpostilla PDF-muodossa ilman 
suojausta.

Materiaali / tila tai rakennusosa
RAK.20/24, lattiamaali

Näytettä PCB.01 vastaavat materiaalit voidaan PCB- pitoisuuksien osalta poistaa ja hävittää normaalisti.

044 0740 410

Anssi Riekki
Tutkija, laboratorioanalyytikko

* Vaarallisen jätteen raja-arvon 50 mg/kg ylittävät tulokset on lihavoitu (Ympäristöhallinnon ohjeita 2/2007).

TULOKSET:

Sitowise Oy

TEKNOLOGIANTIE 11, 90590 OULU, PUH. 010 524 9580 | MÄNTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582 
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSÄNNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
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95071/PCB

Tilaaja:

Kohde: Kenkäveronniemen jätevedenpuhdistamo Tilauspäivä: 20.6.2019
Projektinumero: YKK62782 Toimituspäivä: 24.6.2019
Menetelmät:

Näyte PCB-pitoisuus* [mg/kg]
PCB.02 < 12

PCB-ANALYYSI

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta näytteestä. PCB-analyysissä sovelletaan menetelmää SFS-EN 15308. Menetelmän 
mittausepävarmuus on 25 % ja määritysraja on 1,0 mg/kg.. Tulokset koskevat vain tutkittua näytettä. Labroc Oy vastaa toimeksi-annoista KSE 
2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa näytteenotosta. Tulokset toimitetaan sähköpostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Materiaali / tila tai rakennusosa
Valvomo, 1. kerros, lattiamaali

Näytettä PCB.02 vastaavat materiaalit voidaan PCB- pitoisuuksien osalta poistaa ja hävittää normaalisti.

* Vaarallisen jätteen raja-arvon 50 mg/kg ylittävät tulokset on lihavoitu (Ympäristöhallinnon ohjeita 2/2007).

TULOKSET:

Sitowise Oy

Anssi Riekki, Tutkija, Laboratorioanalyytikko
p. 044 074 0410, anssi.riekki@labroc.fi

TEKNOLOGIANTIE 11, 90590 OULU, PUH. 010 524 9580 | MÄNTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582 
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSÄNNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
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TUTKIMUSRAPORTTI
20.5.2019

93225/RM

RASKASMETALLIANALYYSI

Toimituspäivä:
Menetelmät:
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RM.01 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20 59 < 20 < 20 440 66

RM.02 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20
150
± 15 < 20

160
± 20

150
± 19

380
± 63

RM.03 < 20 < 20
470
± 52 < 20 < 20

29
± 9 < 20

1300
± 35

100
± 17 < 20

RM.04
400

± 130 < 20 < 20
370
± 53 < 20

71
± 13 < 20

5400
± 55

4100
± 74

1300
± 160

RM.05
210

± 160 < 20
1200
± 63 < 20 < 20

27
± 10

25
± 20

120
± 19

1400
± 42

64
± 37

* Haitallisen jätteen ylemmät ohjearvot ylittävät tulokset on lihavoitu (VNA 214/2007).

** Yli 1500 mg/kg lyijyä sisältävä materiaali on suositeltavaa käsitellä vaarallisena jätteenä (Ratu 82-0382).

Näytteiden RM.01 - RM.05 raskasmetallipitoisuuksissa havaittiin ylempiä ohjearvoja ylittäviä pitoisuuksia. Suositellaan ottamaan yhteyttä paikalliseen 
jäteviranomaiseen ennen jätteen loppusijoitusta. Näytteen RM.04 lyijyn pitoisuus ylittää lisäksi Ratu-kortin 82-0382 suositusarvon. Suositellaan näytettä RM.04 
vastaavien materiaalien käsittelemistä Ratu-kortissa 82-0382 kuvattujen ohjeiden mukaan. 

Anssi Riekki
Tutkija, laboratorioanalyytikko
044 0740 410

RAK.18, kuivan tilan muovimatto

RAK.14, muovimatto

RAK.14, pumppuhuone, lattiapinnoite

RAK.18, märkätilan seinämatto

RAK.20/24, lattiamaali

Tilaajan toimittaman näytteen raskasmetallianalyysi tehtiin XRF-analysaattorilla, Bruker S1 TITAN. Laite on kalibroitu 2014 (Geochem General -kalibrointi). Tulokset on ilmoitettu kolmen 
mittauspisteen keskiarvona. Tulokset koskevat vain tutkittua näytettä. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa näytteenotosta. Tulokset toimitetaan 
sähköpostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Materiaali / tila tai rakennusosa

TULOKSET:

Tilaaja:
Tilauspäivä:Kohde:

Projektinumero:
Kenkäveronniemen jätevedenpuhdistamo
YKK62782

Sitowise Oy
16.5.2019
17.5.2019

TEKNOLOGIANTIE 11, 90590 OULU, PUH. 010 524 9580 | MÄNTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582 
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSÄNNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
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95071/RM

RASKASMETALLIANALYYSI

Toimituspäivä:
Menetelmät:
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RM.06 < 20
200
± 33 < 20

55
± 40 < 20

58
± 13

62
± 23

960
± 29

1000
± 39 < 20

RM.07 < 20 < 20 < 20 < 20 < 20
42

± 10 < 20 < 20
550
± 29

150
± 48

* Haitallisen jätteen ylemmät ohjearvot ylittävät tulokset on lihavoitu (VNA 214/2007).

** Yli 1500 mg/kg lyijyä sisältävä materiaali on suositeltavaa käsitellä vaarallisena jätteenä (Ratu 82-0382).

Näytteiden RM.06 ja RM.07 raskasmetallipitoisuuksissa havaittiin ylempiä ohjearvoja ylittäviä pitoisuuksia. Suositellaan ottamaan yhteyttä paikalliseen 
jäteviranomaiseen ennen jätteen loppusijoitusta.

Valvomo, 1. kerros, lattiamaali

Valvomo, muovimatto

Tilaajan toimittaman näytteen raskasmetallianalyysi tehtiin XRF-analysaattorilla, Bruker S1 TITAN. Laite on kalibroitu 2014 (Geochem General -kalibrointi). Tulokset on ilmoitettu kolmen 
mittauspisteen keskiarvona. Tulokset koskevat vain tutkittua näytettä. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa näytteenotosta. Tulokset toimitetaan 
sähköpostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Materiaali / tila tai rakennusosa

TULOKSET:

Tilaaja:
Tilauspäivä:Kohde:

Projektinumero:
Kenkäveronniemen jätevedenpuhdistamo
YKK62782

Sitowise Oy
20.6.2019
24.6.2019

Anssi Riekki, Tutkija, Laboratorioanalyytikko
p. 044 074 0410, anssi.riekki@labroc.fi

TEKNOLOGIANTIE 11, 90590 OULU, PUH. 010 524 9580 | MÄNTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582 
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSÄNNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
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Purettavien rakenteiden 
hyötykäyttökelpoisuuslausunto

Päiväys 13.6.2019
Projekti YKK62782
Tilaaja Mikkelin Vesilaitos
Kohde Jätevedenpuhdistuslaitos, Mikkeli 
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1 Yhteystiedot

1.1 Kohde
Kenkäveronniemen jätevedenpuhdistuslaitos 
50100 Mikkeli 

1.2 Tilaaja
Mikkelin vesilaitos
Mannerheimintie 1, Matkakeskus 2.krs.
50100 Mikkeli 

Reijo Turkki
puh 044 794 2601
email reijo.turkki@mikkeli.fi

1.3 Suunnittelu
Sitowise Oy
Askonkatu 9 15110 Lahti

Yhteyshenkilö: Sanna Lepistö
Sähköposti: sanna.lepisto@sitowise.com
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2 Johdanto
Mikkelin Kenkäveronniemen jätevedenpuhdistamon alueelle suunnitellaan käyttötarkoituksen 
muutosta ja alueella tullaan purkamaan olemassa olevia rakennuksia. Mikkelin vesilaitos edustaja-
naan Reijo Turkki tilasi Sitowise Oy:ltä vedenpuhdistamon alueen betoni- ja tiilirakenteiden hyöty-
käytön esiselvityksen rakennusten ollessa vielä paikallaan.

Tutkimuksen toteuttamisesta ja tulosten raportoinnista vastasi Sitowise Oy. Tutkimuksen tarkoi-
tuksena oli selvittää purkumateriaalin laatu sen jatkosijoittamista varten. Tässä tutkimuksessa 
tehdyt tulokset ovat alustavia ja hyötykäyttöön menevästä purkubetonista tulee ottaa Vna 
843/2017 mukaiset laadunvarmistusnäytteet purkutyön yhteydessä.

3 Näytteenotto ja analysointi
Näytteenotto suoritettiin huhtikuun lopussa 2019 ja näytteenoton suoritti Sitowise Oy. 

Kohteesta otettiin kolme kokoomanäytettä:

Kokooma 1 tiiliseinät koostui kolmesta osanäytteestä. Osanäytteet kerättiin välppäämön 
sokkelista ja konekeskuksen sokkelista ja alapohjasta. 

Kokooma 2 lattiat ja sokkeli koostui neljästä osanäytteestä. Osanäytteet kerättiin välp-
päämön, konekeskuksen, lietteenkäsittelylaitoksen ja hautumon tiilisistä ulkoseinistä. 

Kokooma 3 lietteenkäsittelylaitoksen lattia koostui kolmesta osanäytteestä. Osanäytteet 
kerättiin lietteenkäsittelylaitoksen alapohjista, joista kaksi porattiin läpi. 

Kokoomanäytteestä analysoitiin laboratoriossa VNa 843/2017 mukaiset analyysit. Näyte tutkittiin
SGS Finland Oy laboratoriossa. Analyysitodistukset on esitetty liitteessä 1. 

4 Hyötykäyttökelpoisuus
Näytteiden

istä tehtiin liukoisten pitoi-
suuksien analyysit 2-vaiheisella ravistelutestillä.

4.1 Kokonaispitoisuudet
Betoninäytteiden kokonaispitoisuuksia verrattiin VNa 843/2017 annettuihin raja-arvoihin. Tulok-
set on esitetty alla taulukoissa 1-3 maarakentamiskohteen mukaisesti eriteltynä.

4.1.1 Väylärakenteet

Taulukossa 1 on esitetty kokonaispitoisuusanalyysien tulokset verrattuna väylärakenteille asetet-
tuihin raja-
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Taulukko 1. Kokonaispitoisuusanalyysien tulokset väylärakenteen raja-arvoihin verrattuna.

Parametri Kokooma 1 
tiiliseinät

Kokooma 2  
lattia ja sokkelit

Kokooma 3         
lietteenkäsittelylai-

toksen lattia

Peitetty 
rakenne

Päällystetty 
rakenne

Yksikkö

Naftaleeni <0,20 <0,20 <0,20 5 5 mg/kg
PAH-yhdisteet1 <3,0 <3,0 <3,0 30 30 mg/kg
PCB-yhdisteet2 <0,07 <0,07 <0,07 1 1 mg/kg
Öljyhiilivedyt 
C10-C40

<40 50 210
500 500 mg/kg

1Polyaromaattiset hiilivedyt: (antraseeni, asenafteeni, asenaftyleeni, bentso(a)antraseeni, bentso(a)pyreeni, bentso(b)fluoranteeni, 
bentso(g,h,i)peryleeni, bentso(k)fluoranteeni, dibentso(a,h)antraseeni, fenantreeni, fluoranteeni, fluoreeni, indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 
naftaleeni, pyreeni, kryseeni) summapitoisuus
2Polyklooratut bifenyylikongeneerit 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180 summapitoisuus

Näytteiden kokooma 1, kokooma 2 ja kokooma 3 kokonaispitoisuuksien tulokset alittavat peitetyn 
ja päällystetyn väylärakenteen rakenteen raja-arvot.  

4.1.2 Kenttärakenteet

Taulukossa 2 on esitetty kokonaispitoisuusanalyysien tulokset verrattuna kenttärakenteille asetet-
tuihin raja-

Taulukko 2. Kokonaispitoisuusanalyysien tulokset kenttärakenteen raja-arvoihin verrattuna.

Parametri Kokooma 1 
tiiliseinät

Kokooma 2  
lattia ja sokkelit

Kokooma 3         
lietteenkäsittelylai-

toksen lattia

Peitetty 
rakenne

Päällystetty 
rakenne

Yksikkö

Naftaleeni <0,20 <0,20 <0,20 5 5 mg/kg
PAH-yhdisteet1 <3,0 <3,0 <3,0 30 30 mg/kg
PCB-yhdisteet2 <0,07 <0,07 <0,07 1 1 mg/kg
Öljyhiilivedyt 
C10-C40

<40 50 210 500 500 mg/kg
2Polyaromaattiset hiilivedyt: (antraseeni, asenafteeni, asenaftyleeni, bentso(a)antraseeni, bentso(a)pyreeni, bentso(b)fluoranteeni, 
bentso(g,h,i)peryleeni, bentso(k)fluoranteeni, dibentso(a,h)antraseeni, fenantreeni, fluoranteeni, fluoreeni, indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 
naftaleeni, pyreeni, kryseeni) summapitoisuus
2Polyklooratut bifenyylikongeneerit 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180 summapitoisuus

Näytteiden kokooma 1, kokooma 2 ja kokooma 3 kokonaispitoisuuksien tulokset alittavat peitetyn 
ja päällystetyn kenttärakenteen raja-arvot. 

4.1.3 Teollisuus- ja varastorakennuksen pohjarakenne

Taulukossa 3 on esitetty kokonaispitoisuusanalyysien tulokset verrattuna teollisuus- ja varastora-
kennusten pohjarakenteelle asetettuihin raja-arvoihin. Pohjarakenteelle asetettava kerrospaksuus 
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Taulukko 3. Kokonaispitoisuusanalyysien tulokset teollisuus- ja varastorakennuksen pohjaraken-
teen raja-arvoihin verrattuna.

Parametri Kokooma 1 
tiiliseinät

Kokooma 2  
lattia ja sokkelit

Kokooma 3                                   
lietteenkäsittelylaitoksen lattia

Pohjarakenne Yk-
sikkö

Naftaleeni <0,20 <0,20 <0,20 5 mg/kg
PAH-yhdis-
teet1

<3,0 <3,0 <3,0 30 mg/kg

PCB-yhdis-
teet2

<0,07 <0,07 <0,07
1 mg/kg

Öljyhiilivedyt 
C10-C40

<40 50 210 300 mg/kg
1Polyaromaattiset hiilivedyt: (antraseeni, asenafteeni, asenaftyleeni, bentso(a)antraseeni, bentso(a)pyreeni, bentso(b)fluoranteeni, 
bentso(g,h,i)peryleeni, bentso(k)fluoranteeni, dibentso(a,h)antraseeni, fenantreeni, fluoranteeni, fluoreeni, indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 
naftaleeni, pyreeni, kryseeni) summapitoisuus
2Polyklooratut bifenyylikongeneerit 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180 summapitoisuus

Näytteiden kokooma 1, kokooma 2 ja kokooma 3 kokonaispitoisuudet alittavat pohjarakenteen
raja-arvot teollisuus- ja varastorakennuksen pohjarakenteissa.

4.2 Liukoisuudet
Näytteistä analysoituja liukoisuustuloksia verrattiin Vna 843/2017 annettuihin raja-arvoihin. Tulok-
set on esitetty alla taulukoissa 4-6 maarakentamiskohteen mukaisesti eriteltynä. Liukoisten pitoi-
suuksien analyysitulokset on esitetty muodossa mg/kg L/S-suhteessa 10 l/kg.

4.2.1 Väylärakenteet

Taulukossa 4 on esitetty liukoisuusanalyysien tulokset verrattuna väylärakenteille asetettuihin 
raja- .

Taulukko 4. Liukoisuusanalyysien tulokset väylärakenteen raja-arvoihin verrattuna.

Parametri Kokooma 1 
tiiliseinät

Kokooma 2  
lattia ja sokkelit

Kokooma 3                    
lietteenkäsittelylaitoksen 

lattia

Peitetty 
rakenne

Päällystetty 
rakenne

Yksikkö

Sb <0,05 <0,05 <0,05 0,7 0,7 mg/kg
As <4,0 <4,0 <4,0 1 2 mg/kg
Ba <4,0 <4,0 <4,0 40 100 mg/kg
Cd <0,01 <0,01 <0,01 0,04 0,06 mg/kg
Cr <0,1 0,1 0,5 2 10 mg/kg
Cu <0,4 <0,4 <0,4 10 10 mg/kg
Pb <0,1 <0,1 <0,1 0,5 2 mg/kg
Mo <0,1 <0,1 <0,1 1,5 6 mg/kg
Ni <0,1 <0,1 <0,1 2 2 mg/kg
Se <0,03 <0,03 <0,03 1 1 mg/kg
Zn <0,8 <0,8 <0,8 15 15 mg/kg
V 1,3 <0,4 <0,4 2 3 mg/kg
Hg <0,002 <0,002 <0,002 0,03 0,03 mg/kg
Kloridi3 <160 <160 <160 3 200 11 000 mg/kg
Sulfaatti3 <200 <200 <200 5 900 18 000 mg/kg
Fluoridi3 <2,0 <2,0 <2,0 50 150 mg/kg
DOC3 <100 <100 <100 500 500 mg/kg

3Kloridille, sulfaatille ja fluoridille asetettuja raja-arvoja ei sovelleta rakenteeseen, joka täyttää kaikki seuraavat edellytykset: sijaitsee 
enintään 500 m etäisyydellä merestä, rakenteen läpi suotautuvan veden purkautumissuunta on mereen sekä rakenteen ja meren väl illä 
ei ole talousvedenottoon käytettäviä kaivoja
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Näytteiden kokooma 1, kokooma 2 ja kokooma 3 liukoiset pitoisuudet alittavat peitetylle ja pääl-
lystetylle rakenteelle asetetut raja-arvot väylärakenteissa.

4.2.2 Kenttärakenteet

Taulukossa 5 on esitetty liukoisten pitoisuuksien tulokset verrattuna kenttärakenteille asetettui-
hin raja-

Taulukko 5. Liukoisuusanalyysien tulokset kenttärakenteen raja-arvoihin verrattuna.

Parametri Kokooma 1 
tiiliseinät

Kokooma 2  
lattia ja sokkelit

Kokooma 3                     
lietteenkäsittelylaitoksen 

lattia

Peitetty 
rakenne

Päällystetty 
rakenne

Yksikkö

Sb <0,05 <0,05 <0,05 0,3 0,7 mg/kg
As <4,0 <4,0 <4,0 0,5 1,5 mg/kg
Ba <4,0 <4,0 <4,0 20 60 mg/kg
Cd <0,01 <0,01 <0,01 0,04 0,06 mg/kg
Cr <0,1 0,1 0,5 0,5 5 mg/kg
Cu <0,4 <0,4 <0,4 2 10 mg/kg
Pb <0,1 <0,1 <0,1 0,5 2 mg/kg
Mo <0,1 <0,1 <0,1 0,5 6 mg/kg
Ni <0,1 <0,1 <0,1 0,4 1,2 mg/kg
Se <0,03 <0,03 <0,03 0,4 1 mg/kg
Zn <0,8 <0,8 <0,8 4 12 mg/kg
V 1,3 <0,4 <0,4 2 3 mg/kg
Hg <0,002 <0,002 <0,002 0,01 0,03 mg/kg
Kloridi3 <160 <160 <160 800 2 400 mg/kg
Sulfaatti3 <200 <200 <200 1 200 10 000 mg/kg
Fluoridi3 <2,0 <2,0 <2,0 10 50 mg/kg
DOC3 <100 <100 <100 500 500 mg/kg

3Kloridille, sulfaatille ja fluoridille asetettuja raja-arvoja ei sovelleta rakenteeseen, joka täyttää kaikki seuraavat edellytykset: sijaitsee 
enintään 500 m etäisyydellä merestä, rakenteen läpi suotautuvan veden purkautumissuunta on mereen sekä rakenteen ja meren välillä 
ei ole talousvedenottoon käytettäviä kaivoja

Näytteiden kokooma 1 ja kokooma 2 liukoiset pitoisuudet alittavat peitetylle ja päällystetylle ra-
kenteelle asetetut raja-arvot. Näytteen kokooma 3 liukoinen kromin pitoisuus ylittää peitetyn ra-
kenteen raja-arvon, mutta alittaa päällystetyn rakenteen raja-arvon kenttärakenteissa.

4.2.3 Teollisuus- ja varastorakennuksen pohjarakenne

Taulukossa 6 on esitetty liukoisuusanalyysien tulokset verrattuna teollisuus- ja varastorakennus-
ten pohjarakenteelle asetettuihin raja-arvoihin. Pohjarakenteelle asetettava kerrospaksuus on 
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Taulukko 6. Liukoisuusanalyysien tulokset teollisuus- ja varastorakennuksen pohjarakenteen raja-
arvoihin verrattuna.

Parametri Kokooma 1 
tiiliseinät

Kokooma 2  
lattia ja sokkelit

Kokooma 3                                          
lietteenkäsittelylaitoksen lattia

Pohja rakenne Yk-
sikkö

Sb <0,05 <0,05 <0,05 0,7 mg/kg
As <4,0 <4,0 <4,0 2 mg/kg
Ba <4,0 <4,0 <4,0 100 mg/kg
Cd <0,01 <0,01 <0,01 0,06 mg/kg
Cr <0,1 0,1 0,5 10 mg/kg
Cu <0,4 <0,4 <0,4 10 mg/kg
Pb <0,1 <0,1 <0,1 2 mg/kg
Mo <0,1 <0,1 <0,1 6 mg/kg
Ni <0,1 <0,1 <0,1 2 mg/kg
Se <0,03 <0,03 <0,03 1 mg/kg
Zn <0,8 <0,8 <0,8 15 mg/kg
V 1,3 <0,4 <0,4 3 mg/kg
Hg <0,002 <0,002 <0,002 0,03 mg/kg
Kloridi3 <160 <160 <160 11 000 mg/kg
Sulfaatti3 <200 <200 <200 18 000 mg/kg
Fluoridi3 <2,0 <2,0 <2,0 150 mg/kg
DOC3 <100 <100 <100 500 mg/kg

3Kloridille, sulfaatille ja fluoridille asetettuja raja-arvoja ei sovelleta rakenteeseen, joka täyttää kaikki seuraavat edellytykset: sijaitsee 
enintään 500 m etäisyydellä merestä, rakenteen läpi suotautuvan veden purkautumissuunta on mereen sekä rakenteen ja meren väl illä 
ei ole talousvedenottoon käytettäviä kaivoja

Näytteiden kokooma 1, kokooma 2 ja kokooma 3 liukoiset pitoisuudet alittavat pohjarakenteelle 
asetetut raja-arvot teollisuus- ja varastorakennuksen pohjarakenteissa. 

4.3 Hyötykäyttökelpoisuus
Purkubetonin hyötykäyttökelpoisuutta tarkasteltiin Vna 843/2017 mukaisesti. Betonimurskeella 
tarkoitetaan jätettä, joka on valmistettu puretuista betonirakenteista tai uudisrakentamisen ja be-
toniteollisuuden betonijätteistä murskaamalla enintään 90 mm kappalekokoon. Murskattu betoni-
jäte saa sisältää enintään 30 painoprosenttia tiili- ja kaakelijätettä. Kevytbetoni- ja kevytsorajät-
teellä tarkoitetaan vastaavilla tavoilla syntynyttä mursketta. Betonimurskeen ja kevytbetoni- ja so-
rajätteiden käyttö on sallittua väylä- ja kenttärakenteissa sekä teollisuus- ja varastorakennusten 
pohjarakenteissa.

Peittämisellä tarkoitetaan jätettä sisältävän rakenteen suojaamista jätteen leviämisen estämiseksi 
vähintään 10 cm paksuisella kerroksella pilaantumatonta luonnon maa- tai kiviainesta. Päällystä-
misellä tarkoitetaan jätettä sisältävän rakenteen suojaamista asfaltilla, jonka tyhjätila on enintään 
5 % tai muulla materiaalilla siten, että enintään 5 % sadevedestä imeytyy rakenteeseen.

Kenkäveronniemen vedenpuhdistuslaitokselta otettujen kokomaanäytteiden kokooma 1 tiiliseinät 
ja kokooma 2 lattia ja sokkelit pitoisuudet alittavat asetuksessa asetetut raja-arvot. Näytettä edus-
tavaa betonimursketta (tai kevytsoramursketta) voidaan hyötykäyttää maarakentamisessa 
kenttä/väylä/teollisuus- ja varastorakennuksen rakenteissa. 

Kokoomanäytteen kokooma 3 lietteenkäsittelylaitoksen lattia liukoisen kromin pitoisuus ylittää 
peitetyn rakenteen raja-arvon kenttärakenteissa. Näytettä edustavaa betonimursketta (tai ke-
vytsoramursketta) ei voida hyötykäyttää peiteyssä kenttärakenteessa. 
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5 Johtopäätökset
Mikkelin Kenkäveronniemen vedenpuhdistuslaitokselta otettiin kolme betoni- ja tiilikokoomanäy-
tettä, joista tutkittiin materiaalien hyötykäyttökelpoisuutta. Kokoomanäytteet otettiin rakennus-
ten ollessa vielä paikallaan.

Tehdyn esiselvitystutkimuksen perusteella Mikkelin vedenpuhdistuslaitoksen tiiliseinät, lattiat ja 
sokkelit ovat hyötykäyttökelpoisia. Lietteenkäsittelylaitoksen lattian betonia ei voida hyötykäyttää 
peitetyssä rakenteessa kenttärakenteissa, sillä näytteessä ylittyy liukoinen kromin pitoisuus. 

Ennen purkubetonin hyödyntämistä maarakentamisessa tulee siitä ottaa Vna 843/2017 mukaiset 
laadunvarmistusnäytteet purkutyön yhteydessä valmiiksi lajitellusta ja murskatusta materiaalista.

Lahdessa 27.6.2019
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