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YLEISTIEDOT

1.1 Tilaaja

Mikkelin Nostajat Oy

1.2 Kohde

Savilahdenkatu 12 / Mikonkatu 13, 50100 Mikkeli
1.3 Lahtotilanne ja toimeksianto
Rakennusten kuntotutkimus.

1.4 Kaytettdvissa olleet asiakirjat
Kohteen paapiirustuksia.

1.5 Kohdekaynti

Kohdekaynnit tehtiin 15.12.2025 & 16.12.2025.
1.6 Tutkimuksissa kaytetty kalusto

Pintakosteudenosoitin ja piikkimittarit: =~ Gann Hydromette UNI 1 ja RTU 600-nayttdlaitteet + LB70,
LB50, M18 ja M20-anturit, Gann Hydromette BL Compact S

Kosteus- ja lampdtilamittarit: Vaisala HMI41 nayttdlaite ja HMP42 anturit, Vaisala HM40-nayt-
tolaite ja HMP40S-anturit
Monitoimimittarit: Kimo AMI 310, siipipydraanemometri, kuumalanka-anemometri,

paine-ero / hiilidioksidi / kosteus / |lampétila-anturit
Testo 440, siipipyéraanemometri, paine-ero / hiilidioksidi /
kosteus / lampétila-anturit

Paine-eromittari: Testo 512
Merkkiainelaitteisto: Sensistor XRS9012-analysaattori, Formier 5-seoskaasu
Merkkisavu: Drager

TUTKIMUKSET - SUUNNITTELU - RAKENNUTTAMINEN - VALVONTA
KONSULTTITOIMISTO KOLONA OY - www.kolona.fi - Y-tunnus: 2818734-8



TUTKIMUSSELOSTUS 4/ 32

2 Yhteenveto
Rakennuksen sdilyttamisen edellyttama korjausaste (uudisrakentamista vastaava korjaus)

Tehtyjen rakenneavausten, kosteusmittausten, aistinvaraisten havaintojen seké materiaalindytteiden mik-
robianalyysien perusteella rakennuksessa on laaja-alaisia kosteus-, mikrobi- ja lahovaurioita seka vaurioi-
tuneita rakenteita, joiden poistaminen edellyttda rakenteiden laajaa uusimista. Lisaksi vaurioituneiden ra-
kenteiden ilmayhteydet sisatiloihin osoittavat, ettd pelkat paikalliset tai rajatut korjaukset eivat poista al-
tistumis- ja epapuhtauskulkeumariskia, vaan korjausten tulisi ulottua rakennusvaipan ja alapohjarakentei-
den kokonaisuuteen.

Huomioitaessa tarvittavan korjauksen laajuus ja ne toimenpiteet, joilla rakennus saataisiin rakentamislain
4 luvun 30 § edellyttamaan terveellisyyden ja turvallisuuden tasoon, korjaus vaatisi rakennusosien ldhes
taydellista purkamista. Korjaustarpeen laajuudesta johtuen rakennusta ei nykyisen tietémyksen mukaan
saada korjaustoimenpiteillda varmasti turvalliseen ja terveelliseen tasoon siten, etta korjaustulos olisi hal-
littavissa myds rakennuksen suunnitellun kayttéian ajalle. Taman vuoksi rakennuksen sailyttaminen edel-
lyttaisi kdytanndssa laaja-alaista rakennusosien uudelleen rakentamista.

Rakennuksen korjauslaajuutta lisda olennaisesti myods se, ettd rakennuksen korkeusasema on muuttunut
vuosikymmenten aikana ymparistén maanpinnan noustessa (pihan ja ymparéivan maan taytot / kerrostu-
mat). Tama on lisannyt alapohja- ja seinarakenteiden alaosien kosteusrasitusta ja vaikeuttaa toimivan
kosteusteknisen kokonaisuuden palauttamista ilman laajaa peruskorjausta. Taman vuoksi korjauksessa
rakennuksen perustukset jouduttaisiin kdytanndssa purkamaan ja uusimaan seka samalla rakentamaan
toimiva kapillaarikatko-, kuivatus- ja hulevesikokonaisuus. Kaytanndssa rakennuksesta jaisi sailytettavaksi
enintaan osittainen hirsirunko, ja muut rakenneosat (erityisesti alapohja, perustukset, vaipan alaosat ja
niiden liitoskohdat) jouduttaisiin uusimaan.

Liséksi on huomioitava, etta sisatiloja on monin osin jo muutettu purkamalla seinia ja rakenteita. Tama
korostaa sita, ettad kyse ei ole enaa alkuperaisen rakennuksen vahaisesta korjaamisesta, vaan rakennuksen
kokonaisrakenteen ja toiminnallisuuden palauttaminen edellyttéisi laaja-alaista uudelleenrakentamista
myos sisatilojen osalta (mm. osastointi, tiiveys, liittymat ja tekniset jarjestelmat).

Edelld esitettyjen tutkimustulosten perusteella rakennuksen korjausaste tulisi olemaan yli 80 % ja vastaisi
uudisrakentamista. Rakenteiden korjaaminen tarkoittaisi kdytanndssa koko vaurioituneen rakenteen pur-
kamista ja korvaamista uudella rakenteella, ja korjaus laajenisi siten vaistamatta rakennuksen rungon,
vaipan ja liitoskohtien kautta myds julkisivuihin seka ikkuna- ja ovikokonaisuuksiin, jotka ovat kokonai-
suuden kannalta heikossa kunnossa.

3 Tiivistelima kuntotutkimuksesta

Tehtyjen tutkimusten perusteella kohteessa ylittyy terveydensuojelulain nojalla annetun asumisterveys-
asetuksen (545/2015) mukainen toimenpideraja.

Rakennuksissa todettiin laaja-alaisia kosteus-, mikrobi- ja lahovaurioita, jotka kohdistuvat erityisesti ulko-
seinien alaosiin, alapohjarakenteisiin seka naiden liitoskohtiin. Useissa rakenneavauksissa mitattiin kohon-
neita kosteuslukemia ja havaittiin lahovaurioita kantavissa puurakenteissa seka kosteusvaurioindikaattori-
mikrobeja. Ulkoseinien alaosien hirret ovat paikoin markia ja laajasti lahovaurioituneita. Vauriot ovat to-
denndkdisesti syntyneet pitkdan jatkuneen ulkopuolisen kosteusrasituksen ja huoltotoimenpiteiden laimin-
lydnnin seurauksena, seka rakenteiden puutteellisen kosteusteknisen toimivuuden seurauksena. Julkisi-
vuissa esiintyy laajasti lahovaurioita ja huonokuntoisia liitoksia, mika lisaa kosteuden paasya rakenteisiin.
Raystasrakenteissa seka vesikatossa todettiin puutteita ja paikallisia vaurioita.

Vaurioituneet rakenteet ovat ilmayhteydessa sisatiloihin, minka vuoksi rakenteissa olevat mikrobit ja muut
epapuhtaudet voivat kulkeutua sisdilmaan. Rakenteiden vauriot edellyttavat laaja-alaisia rakenteellisia kor-
jaustoimenpiteita.

Vaurioihin johtaneet syyt ovat ulkopuolelta seindrakenteisiin kohdistunut kosteusrasitus (maakosteus,
hule- ja sadevedet) seka sisapuolisen kosteuden kulkeutuminen (diffuusion voimasta) ulko-vaipparaken-
teiden viileampiin osiin, mihin kosteus on tiivistynyt/noussut riittédvan korkeaksi, jolloin mikrobien vaatimat
kasvuedellytykset ovat tayttyneet.
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Rakenteissa todetut ilmavuodot kuljettavat rakenteissa olevia epapuhtauksia kuten naytteissa todettuja
mikrobeja, mikrobikasvuston itidita, rihmaston kappaleita seka mikrobitoiminnan aiheuttamia kaasumaisia
aineenvaihduntatuotteita seka villakuituja sisailmaan.

4 RISKIKARTOITUS JA TUTKIMUSSUUNNITELMA

Tutkimuksen alussa tutustuttiin kohteen dokumentteihin, kohteessa olevien riskien ja riskirakenteiden sel-
vittdmiseksi sekd tarkempien tutkimusten ja tutkimuskohtien maarittamiseksi.

Kohteessa havaittiin seuraavia riskirakenteita rakenteita, joihin tutkimuksia kohdennettiin:

e alapohjarakenteet
e ulkoseindrakenteet

Tulkinta riskirakenteesta:

Riskirakenne on rakenneratkaisu, joka on kosteusvaurioaltis joko veden vuotamisen, kapil-
laarisen veden kulkeutumisen, vesihéyryn liikkeen tai muun veden kulkeutumisen takia. Ra-
kenne on voitu suunnitella vadrin kosteusteknisesti toimimattomaksi tai rakenne on vaurioi-
tunut rakennusvaiheessa rakennekosteuden vaikutuksesta. Riskirakenne voi siséltdd mate-
riaaleja, jotka ovat sisdilman epdpuhtausldhteitsd. Teknisen kdyttéidn umpeutuessa rakenne
voi muuttua riskirakenteeksi. Eri aikakausien rakennusten rakenteista on médritelty riskiher-
kimmét tyypillisimméat tai ongelmallisimmat rakenteet. Kaikki riskirakenteet eivat ole véltts-
maéattd vaurioituneita, mutta ovat vaurioitumisherkkié ja rakenteet on syytéa tutkia vaurioiden
ennaltaehkéisemiksi. (TTL - Arvorakennusten ké&ytettdvyys ja hyvat korjauskadytdnnot
(ARVO), 2013.)
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4.1 Kohteen suunnitelmia

Kuva 1. Talon 2 Savilahdenkadun puoleinen julkisivupiirros.
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5 YHTEENVETO RAKENNEAVAUKSISTA JA MIKROBINAYTTEISTA

Rakenneavauksien havainnot ja ndytetulokset ovat varikoodattu alla olevan esimerkin mukaisesti. Mikali
rakenneavauksesta on otettu esimerkiksi 3 kpl naytteita ja vain yhdessa niistd on todettu selvéd mikrobi-
kasvu materiaalissa tai rakenteessa on mittauksin tai aistinvaraisesti todettu vaurio, on avauskohdan va-
rikoodaus oranssilla.

ei mikrobikasvua materiaalissa / ei havaittu vaurioita / havainto

eiéili mikrobikasvusta materiaalissa / eiéili vauriosta

Kuva 2. N&ytteiden ja avauskohtien vérikoodaus.

Taulukko 1. Yhteenveto talon 1 ndytetuloksista.
I 1, Pury, RAL. AP. eristeen ylapinta
2, Pellavarive, RA1. US. hirren tilke
3, Puru, RA1. AP. tiivistynyt eriste
4, Puru, RA1. AP. eristeen keskelta
5, Sammal/turve, RA2. AP. eristeen alapinta
6, Sammal/turve, RA2. AP. eristeen alapinta
7, Turve, RA3. AP. eristeen alapinta
8, Puru, RA3. AP. eristeen ylapinta
9, Lattiapinnoite, RA4. AP. ylapinta
10, Lattialevy, RA4. AP. ylapinta
11, Sammal/turve, RA5. AP. eristeen alapinta
12, Sammal/turve, RA5. AP. eristeen alapinta
13, Puru, RA5. AP. eristeen ylapinta
14, Puu, RA6. AP. lattiapalkin kylki
15, Puru, RA6. AP. eristeen ylapinta
16, Puu, RA6. AP. ylapinnan laudoitus
17, Sammal/turve, RA6. AP. eristeen alapinta
18, Sammal/turve, RA7. AP. eristeen alapinta
19, Sammal/turve, RA7. AP. eristeen alapinta
20, Sammal/turve, RA7. AP. eristeen ylapinta
21, Villa, RA8. US. sisapuolinen eriste
22, Sammal/turve, RA9. AP. eristeen alapinta
23, Turve, RA10. AP. eristeen alapinta
24, Sammal/turve, RA10. AP. eristeen alapinta
25, Villa, RA11. VS. eristeen alareuna
26, Puru, RA12. AP. puupalkin vieresta
27, Turve, RA12. AP. eristeen alapinta

Taulukko 2. Yhteenveto talon 2 néytetuloksista.
28, Villa, RA15. AP/VS. eriste

29, Puru, RA15. AP. eriste

30, Turve, RA16. AP. eristeen alapinta

31, Turve, RA16. AP. eristeen alapinta

32, Pellavarive, RA17. US. hirren tilke

33, Pellavarive, RA18. VS. hirren tilke

34, Puu, RA19. US. hirren alareuna sisapinta
35, Turve, RA19. AP. eristeen alapinta

36, Turve, RA20. AP. eristeen alapinta

37, Sammal/turve, RA20. AP. eristeen alapinta
. 38, Puu, RA21. US. hirren alareuna sisapinta
39, Turve/olki, RA23. AP. eristeen alapinta

40, Turve, RA24. AP. eristeen alapinta
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Kuva 3. Tutkittujen rakennusten asemakuva. Tutkimuksen kohteena olivat talot 1 ja 2.

Kuva 4. Talo 1. Kuva 5. Talo 2.
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6 TALO1
6.1 Aistinvaraiset havainnot
Rakennuksen sisdilmassa havaittiin tunkkaista ja selkedd mikrobiperaista hajua.

Homeen tai maakellarimainen haju on tdrked havainto mikrobikasvuston toteamisessa ja paikantamisessa.
Pitkéaén jatkuneen kosteusrasituksen seurauksena mikrobikasvustoa voi kehittyd rakenteiden sisélla ilman,
ettd rakennuksen sisédpinnoilla olisi havaittavissa merkkejé vauriosta. Téllaisessa tapauksessa homeen haju
tai maakellarimainen haju sisdilmassa, hajun tarttuminen vaatteisiin, tekstiileihin ja huoneiston irtaimis-
toon voivat viitata sisdpintojen alla piilossa olevaan mikrobikasvustoon. Haju on seurausta mikrobien ak-
tiivisesta kasvusta, jota mm. kosteusolosuhteet séételevét. Hajua voi esiinty& jatkuvasti, tai sitd voi esiin-
tyd vain ajoittain, koska haisevia aineenvaihduntatuotteita ei muodostu jatkuvasti. Lisdksi rakennuksen
ilmanvaihdon toiminnasta ja tuulenvaikutuksesta aiheutuvat paineenvaihtelut ja ulkoiset tekijat, kuten sdéa
ja rakennuksessa tehtdvat toiminnat voivat vaikuttaa hajun esiintymiseen. (Asumisterveysasetuksen so-
veltamisohje, Osa 1V, asumisterveysasetus § 20)

Sisdilmassa voi olla myds muita hajun lahteita, kuten materiaaleista haihtuvia orgaanisia yhdisteita (VOC)
tai muita epapuhtauksia.

6.2 Valokuvia kohteesta

Kuva 6. Yleiskuvaa rakennuksen siséatiloista. Kuva 7. Yleiskuvaa rakennuksen sisatiloista.

Kuva 8. Yleiskuvaa rakennuksen sisatiloista. Kuva 9. Yleiskuvaa rakennuksen sisatiloista.
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Kuva 10. Yleiskuvaa rakennuksen sisétiloista. Kuva 11. Yleiskuvaa rakennuksen sisatiloista.
Kuva 12. Yleiskuvaa rakennuksen sisatiloista. Kuva 13. Yleiskuvaa rakennuksen sisatiloista.
Kuva 14. Yleiskuvaa rakennuksen sisatiloista. Kuva 15. Yleiskuvaa rakennuksen sisatiloista.
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6.3 Rakenneavaukset (ra#), paikannuskaavio ja mikrobindytteet

Rakenneavauksien havainnot ja ndytetulokset ovat varikoodattu alla olevan esimerkin mukaisesti. Mikali
rakenneavauksesta on otettu esimerkiksi 3 kpl naytteita ja vain yhdessa niistd on todettu selvéd mikrobi-
kasvu materiaalissa tai rakenteessa on mittauksin tai aistinvaraisesti todettu vaurio, on avauskohdan va-

rikoodaus oranssilla. .
:! RA1, N# ,

ei mikrobikasvua materiaalissa / ei havaittu vaurioita / havainto RAL N#

eiéili mikrobikasvusta materiaalissa / eiéili vauriosta -

Kuva 16. Néytteiden ja avauskohtien vérikoodaus.

Taulukko 2. Néytetulokset.

1, Puru, RA1. AP. eristeen ylapinta 15, Puru, RA6. AP. eristeen ylapinta
2, Pellavarive, RA1. US. hirren tilke 16, Puu, RA6. AP. ylapinnan laudoitus
3, Puru, RA1. AP. tiivistynyt eriste 17, Sammal/turve, RA6. AP. eristeen alapinta
4, Puru, RA1. AP. eristeen keskelta 18, Sammal/turve, RA7. AP. eristeen alapinta
5, Sammal/turve, RA2. AP. eristeen alapinta 19, Sammal/turve, RA7. AP. eristeen alapinta
6, Sammal/turve, RA2. AP. eristeen alapinta 20, Sammal/turve, RA7. AP. eristeen ylapinta
7, Turve, RA3. AP. eristeen alapinta 21, Villa, RA8. US. sisapuolinen eriste
8, Puru, RA3. AP. eristeen ylapinta 22, Sammal/turve, RA9. AP. eristeen alapinta
9, Lattiapinnoite, RA4. AP. ylapinta 23, Turve, RA10. AP. eristeen alapinta
10, Lattialevy, RA4. AP. ylapinta 24, Sammal/turve, RA10. AP. eristeen alapinta
11, Sammal/turve, RA5. AP. eristeen alapinta 25, Villa, RA11. VS. eristeen alareuna
12, Sammal/turve, RA5. AP. eristeen alapinta 26, Puru, RA12. AP. puupalkin vieresta

H 13, Puru, RAS5. AP. eristeen ylapinta 27, Turve, RA12. AP. eristeen alapinta
14, Puu, RA6. AP. lattiapalkin kylki

O

o

__IRATZ, N26.77]

e g

Kuva 17. Talo 1 viitteellinen pohjakuva.
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6.3.1 Ulkoseinat

Rakenneavauksista otettujen naytteiden ja avauksen yhteydessa tehtyjen havaintojen perusteella ulkosei-
narakenteet ovat vaurioituneet. Ulkoseinén sisdpuolelta eristetylld osuudella materiaalindytteissa havaittiin
kosteusvaurioindikaattorimikrobeja. Ulkoseinan vierustalta tehdyissa alapohjan avauksissa havaittiin laaja-
alaisia lahovaurioita ulkoseinien alaosissa. Aistinvaraisesti selkedsti vaurioituneista rakenteista ei otettu
materiaalinaytteita.

Taulukko 3. N&ytetulokset.
2, Pellavarive, RA1. US. hirren tilke
21, Villa, RA8. US. sisdpuolinen eriste

Kuva 18. Ulkoseinén alareunassa monin paikoin la- Kuva 19. Sisdpuolelta eristetylld ulkoseindn osalla
hovaurioituneita hirsia. havaittiin kosteusvaurioindikaattorimikrobeja.

Kuva 20. Lahovaurioituneita ulkoseindn alaosan Kuva 21. Lahovauriota ulkoseindn alareunan hir-
hirsié. resséa.

Kuva 22. Lahovauriota ulkoseindn alaosassa. Kuva 23. Lahovauriota ulkoseindn alaosassa.

TUTKIMUKSET - SUUNNITTELU - RAKENNUTTAMINEN - VALVONTA
KONSULTTITOIMISTO KOLONA OY - www.kolona.fi - Y-tunnus: 2818734-8



TUTKIMUSSELOSTUS 13/ 32

Kuva 24. Ulkoseindn sisédpuolista eristettd, eris- Kuva 25. Ulkoseindn alaosan lahovauriota.
teestd otetussa materiaalindytteessé havaittiin
kosteusvaurioindikaattorimikrobeja.
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6.3.2 Alapohja

Rakenneavauksista otettujen naytteiden ja avauksen yhteydessa tehtyjen havaintojen perusteella alapoh-
jarakenne on vaurioitunut. Alapohjan materiaalinaytteissa havaittiin runsaasti
kosteusvaurioindikaattorimikrobeja ja puurakenteista mitattiin koholla olevia kosteuslukemia.
Alapohjarakenteissa havaittiin myds lahovaurioita.

Taulukko 4. Ndytetulokset.

1, Puru, RA1. AP. eristeen ylapinta 15, Puru, RA6. AP. eristeen ylapinta

3, Puru, RA1. AP. tiivistynyt eriste 16, Puu, RA6. AP. ylapinnan laudoitus

4, Puru, RA1. AP. eristeen keskelta 17, Sammal/turve, RA6. AP. eristeen alapinta
5, Sammal/turve, RA2. AP. eristeen alapinta 18, Sammal/turve, RA7. AP. eristeen alapinta
6, Sammal/turve, RA2. AP. eristeen alapinta 19, Sammal/turve, RA7. AP. eristeen alapinta
7, Turve, RA3. AP. eristeen alapinta 20, Sammal/turve, RA7. AP. eristeen ylapinta
8, Puru, RA3. AP. eristeen ylapinta 22, Sammal/turve, RA9. AP. eristeen alapinta
9, Lattiapinnoite, RA4. AP. ylapinta 23, Turve, RA10. AP. eristeen alapinta

10, Lattialevy, RA4. AP. ylapinta 24, Sammal/turve, RA10. AP. eristeen alapinta
11, Sammal/turve, RA5. AP. eristeen alapinta 25, Villa, RA11. VS. eristeen alareuna

12, Sammal/turve, RA5. AP. eristeen alapinta 26, Puru, RA12. AP. puupalkin vieresta

13, Puru, RAS5. AP. eristeen ylapinta 27, Turve, RA12. AP. eristeen alapinta

14, Puu, RA6. AP. lattiapalkin kylki

Kuva 26. Alapohjan ylépinnan laudoitus on kostea, Kuva 27. Alapohjan eristeend on hiekkaa, turvetta,
painoprosentit 21,4 (raja-arvo on 18,0). sammalta, purua yms.

Kuva 28. Alapohjan eristepaksuus on n. 260 mm Kuva 29. Alapohjan alapinnan laudoituksen kosteu-
det ovat hieman koholla, painoprosentit 17,8 (raja-
arvo on 18,0).
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Kuva 30. Alapohjan lahovaurioituneita rakenteita. =~ Kuva 31. Alapohjan tayttoa.

Kuva 32. Alapohjan lahovaurioituneita rakenteita.  Kuva 33. Alapohjan lahovaurioituneita rakenteita.
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6.3.3 Julkisivut

Rakennuksen julkisivuissa on laaja-alaisia ulkopuolisen kosteusrasituksen aiheuttamia vaurioita.

Kuva 34. Sisdpihan puolen julkisivua. Julkisivuja ei Kuva 35. Sisdpihan julkisivua, runsaasti kosteuden
ole huollettu ja kosteus on padssyt lahottamaan aiheuttamia vaurioita.
Jjulkisivuverhousta ja sen osia.

Kuva 36. Julkisivun yléreunaa ja katon liitoksia. Kuva 37. Sisépihan julkisivun vaurioita.

Kuva 38. Sisdpihan julkisivua. Kuva 39. Julkisivun vaurioita.
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Kuva 40. Julkisivun vaurioita. Kuva 41. Julkisivun vaurioita, myéds ulkopuolen ik-
kunapuitteet ovat paikoin huonossa kunnossa.

Kuva 42. Julkisivun vaurioita. Kuva 43. Tien puolen julkisivua.
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6.3.4 Yldapohja ja vesikatto

Kuva 44. R&ystéissa lahovaurioita, osa rdystdsra-  Kuva 45. Raystédsrakenteiden lahovaurioita.
kenteista sortunut.

Kuva 46. Vesikattoa. Kuva 47. Vesikattoa ja rdystésrakenteita.
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7 TALO 2
7.1 Aistinvaraiset havainnot
Rakennuksen sisdilmassa havaittiin tunkkaista ja paikoin mikrobiperaistd hajua.

Homeen tai maakellarimainen haju on tédrked havainto mikrobikasvuston toteamisessa ja paikantamisessa.
Pitkéaén jatkuneen kosteusrasituksen seurauksena mikrobikasvustoa voi kehittyd rakenteiden sisélld ilman,
ettd rakennuksen sisédpinnoilla olisi havaittavissa merkkejé vauriosta. Téllaisessa tapauksessa homeen haju
tai maakellarimainen haju sisdilmassa, hajun tarttuminen vaatteisiin, tekstiileihin ja huoneiston irtaimis-
toon voivat viitata sisdpintojen alla piilossa olevaan mikrobikasvustoon. Haju on seurausta mikrobien ak-
tiivisesta kasvusta, jota mm. kosteusolosuhteet séételevét. Hajua voi esiinty& jatkuvasti, tai sitd voi esiin-
tyd vain ajoittain, koska haisevia aineenvaihduntatuotteita ei muodostu jatkuvasti. Lisdksi rakennuksen
ilmanvaihdon toiminnasta ja tuulenvaikutuksesta aiheutuvat paineenvaihtelut ja ulkoiset tekijat, kuten sdéa
ja rakennuksessa tehtdvat toiminnat voivat vaikuttaa hajun esiintymiseen. (Asumisterveysasetuksen so-
veltamisohje, Osa 1V, asumisterveysasetus § 20)

Sisdilmassa voi olla myds muita hajun lahteita, kuten materiaaleista haihtuvia orgaanisia yhdisteita (VOC)
tai muita epapuhtauksia.

7.2 Valokuvia kohteesta

Kuva 48. Yleiskuvaa rakennuksen sisétiloista. Kuva 49. Yleiskuvaa rakennuksen sisatiloista.

Kuva 50. Yleiskuvaa rakennuksen sisétiloista. Kuva 51. Yleiskuvaa rakennuksen sisatiloista.
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Kuva 52. Yleiskuvaa rakennuksen sisétiloista. Kuva 53. Yleiskuvaa rakennuksen sisatiloista.

Kuva 54. Yleiskuvaa rakennuksen sisétiloista. Kuva 55, Yleiskuvaa rakennuksen sisatiloista.

Kuva 56. Yleiskuvaa rakennuksen sisatiloista.
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7.3 Rakenneavaukset (ra#), paikannuskaavio ja mikrobindytteet

Rakenneavauksien havainnot ja ndytetulokset ovat varikoodattu alla olevan esimerkin mukaisesti. Mikali
rakenneavauksesta on otettu esimerkiksi 3 kpl naytteita ja vain yhdessa niisté on todettu selvéd mikrobi-
kasvu materiaalissa tai rakenteessa on mittauksin tai aistinvaraisesti todettu vaurio, on avauskohdan va-

rikoodaus oranssilla. .
:! RA1, N# ,

ei mikrobikasvua materiaalissa / ei havaittu vaurioita / havainto RAL N#

eiéili mikrobikasvusta materiaalissa / eiéili vauriosta -

Kuva 57. Néytteiden ja avauskohtien vérikoodaus.

Taulukko 5. Nédytetulokset.

28, Villa, RA15. AP/VS. eriste 35, Turve, RA19. AP. eristeen alapinta

29, Puru, RA15. AP. eriste 36, Turve, RA20. AP. eristeen alapinta

30, Turve, RA16. AP. eristeen alapinta 37, Sammal/turve, RA20. AP. eristeen alapinta
31, Turve, RA16. AP. eristeen alapinta . 38, Puu, RA21. US. hirren alareuna sisdpinta
32, Pellavarive, RA17. US. hirren tilke 39, Turve/olki, RA23. AP. eristeen alapinta

33, Pellavarive, RA18. VS. hirren tilke 40, Turve, RA24. AP. eristeen alapinta

34, Puu, RA19. US. hirren alareuna sisapinta

RwE| h i
o B
RA24, N‘i [RA20, N36-37]  [RA17,N32]]
]

Kuva 58. Talo 2 Mikonkadun puoleisen siiven viitteellinen pohjakuva.

=y ~Rats, )]

g gm =

Kuva 59. Talo 2 Savilahdenkadun puoleisen siiven viitteellinen pohjakuva.
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7.3.1 Ulkoseinat

Rakenneavauksista otettujen naytteiden ja avauksen yhteydessa tehtyjen havaintojen perusteella ulkosei-
narakenne on vaurioitunut. Ulkoseindn alareunasta otetuissa materiaalindytteissé havaittiin
kosteusvaurioindikaattorimikrobeja. Ulkoseindn vierustalta tehdyissa alapohjan avauksissa havaittiin
monessa avauksessa lahovaurioituneita ja markia hirsia ulkoseinien alareunoissa. Aistinvaraisesti selkeasti
vaurioituneista rakenteista ei otettu materiaalinaytteita.

Taulukko 6. N&ytetulokset.

32, Pellavarive, RA17. US. hirren tilke

34, Puu, RA19. US. hirren alareuna sisapinta
. 38, Puu, RA21. US. hirren alareuna sisapinta

Kuva 60. Ulkoseindn alaosan lépilahonnutta raken- Kuva 61. Ulkoseindn alaosan lahovauriota.
netta.

Kuva 62. Ulkoseinédn alareuna on mérké, painpro- Kuva 63. Ulkoseindn alaosan lahovauriota.
sentit 25,9 (raja-arvo on 18,9).

Kuva 64. Avattua ulkoseindrakennetta, ulkoseinien Kuva 65. Ulkoseindn sisédpuolista rakennetta.
sisdkuorissa on osittain sisdpuolisia rakenneker-
roksia.
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Kuva 66. Ulkoseindn alaosan lahovauriota. Kuva 67. Ulkopuolen julkisivu on otetun kuvan koh-
dalla lahonnut pois ja hirsirungon alaosassa on la-
hovaurioita.
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7.3.2 Alapohja

Rakenneavauksista otettujen naytteiden ja avauksen yhteydessa tehtyjen havaintojen perusteella alapoh-
jarakenne on vaurioitunut. Materiaalindytteissa havaittiin runsaasti kosteusvaurioindikaattorimikrobeja ja
puurakenteista mitattiin koholla olevia kosteuslukemia. Alapohjarakenteissa havaittiin paikoin runsaasti
lahovaurioita. Aistinvaraisesti selkedsti vaurioituneista rakenteista ei otettu materiaalinaytteita.

Taulukko 7. Ndytetulokset.

28, Villa, RA15. AP/VS. eriste

29, Puru, RA15. AP. eriste

30, Turve, RA16. AP. eristeen alapinta

31, Turve, RA16. AP. eristeen alapinta

33, Pellavarive, RA18. VS. hirren tilke

34, Puu, RA19. US. hirren alareuna sisapinta
35, Turve, RA19. AP. eristeen alapinta

36, Turve, RA20. AP. eristeen alapinta

37, Sammal/turve, RA20. AP. eristeen alapinta
39, Turve/olki, RA23. AP. eristeen alapinta
40, Turve, RA24. AP. eristeen alapinta

Kuva 68. Alapohjan lahonneita rakenteita, kanta- Kuva 69. Alapohjan rydminté&tilaa.
vien alapohjapalkkien pé&issé paikoin lahovaurioita.

Savilahdenkadun korko on rakennuksen matalam-

man paan lattian kanssa samassa korossa, joka

vaurioittaa ulkoseinien alaosan ja alapohjan raken-

netta.

Kuva 70. Alapohjan ryémintétilassa paikoin orgaa- Kuva 71. Alapohjan kantavasta palkista mitattu ko-
nista jatettéd ja muuta rakennusjétetta. honneita kosteuslukemia, kuvassa painoprosentit
18,8 (raja-arvo on 18,0).

TUTKIMUKSET - SUUNNITTELU - RAKENNUTTAMINEN - VALVONTA
KONSULTTITOIMISTO KOLONA OY - www.kolona.fi - Y-tunnus: 2818734-8



TUTKIMUSSELOSTUS 25/ 32

Kuva 72. Alapohjan eristetilan alapinnassa olevan Kuva 73. Alapohjan eristeend olkea, hiekkaa, tur-
laudoituksen kosteudet koholla, painoprosentit vetta yms.
18,2 (raja-arvo on 18,0).

Kuva 74. Alapohjan lahovaurioituneita rakenteita. =~ Kuva 75. Alapohjan lahovaurioituneita rakenteita.

Kuva 76. Alapohjarakenteesta mitattu korkeita Kuva 77. Alapohjan lahovaurioituneita rakenteita.
kosteuslukemia, kuvan painoprosentit 26,1 (raja-
arvo on 18,0).
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7.3.3 Julkisivut

Rakennuksen julkisivuissa on laaja-alaisia ulkopuolisen kosteusrasituksen aiheuttamia vaurioita.

Kuva 78. Rakennuksen péédyn julkisivun vaurioita. Kuva 79. Julkisivun vaurioita.

Kuva 80. Julkisivun vaurioita. Kuva 81. Julkisivun alareunasta poislahonneita
puuosia.

Kuva 82. Julkisivun vaurioita. Kuva 83. Julkisivun vaurioita.

Kuva 84. Julkisivun vaurioita. Kuva 85. Julkisivun vaurioita.
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7.3.4 Ylapohja ja vesikatto

Kuva 86. Vesikaton paikallinen vuotokohta. Kuva 87. Yldpohjan tuuletustilaa.

Kuva 88. Yldpohjarakennetta.
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7.4 Materiaalindytteiden mikrobianalyysi

Suoraviljelymenetelmassa levitetdadn hienonnettua materiaalia suoraan elatusmaljoille, joita viljelldan la-
boratoriossa kasvatuskaapissa. Kasvatusaika on 7-14 vrk. Suoraviljelymenetelmassa elinkykyisten mikro-
bien maara ilmaistaan suhteellisella asteikolla +-merkeilla.

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun suoraviljelylld materiaalinayt-
teessa havaitaan elinkykyisia sieni-iti6ita ja/tai aktinomykeetteja runsaasti (+++). Tulosten tulkinta pe-
rustuu naytteen pitoisuuden lisaksi naytteessa esiintyvan lajiston tarkasteluun.

Tulosten tulkinta perustuu naytteen mikrobipitoisuuden lisaksi ndytteessa esiintyvan lajiston tarkasteluun.
Rakennuksista otetuissa materiaalindytteissa esiintyy tavallisimmin Penicillium, Aspergillus ja Cladospo-
rium-sienisukuja seka hiivoja. Vaurioituneissa materiaaleissa esiintyy usein mikrobeja, joita harvemmin
esiintyy vaurioitumattomien rakennusten rakenteissa. Naitd mikrobeja kutsutaan ns. kosteusvaurioindi-
kaattoreiksi ja osa niista vaatii runsaan kosteuden kasvaakseen. Huomattavaa on, ettéd myo6s ns. tavan-
omaiset homesuvut voivat kasvaa kostuneilla materiaaleilla. Tieto mikrobilajistosta on térkea osa mikrobi-
kasvun ja epatavanomaisten mikrobilahteiden tunnistamista, mutta yksinomaan sen perusteella (esimer-
kiksi yksittaisten aktinomykeettien tai Stachybotryksen esiintyminen rakennuksessa) ei tule tehda paatel-
mid rakennuksen terveellisyydesta.

7.5 Epavarmuustekijoiden tarkastelu

Naytteenotossa on noudatettu laboratorion naytteenotto-ohjeita seka Asumisterveysasetuksen 545/2015
ja sen soveltamisohjeen mukaista ohjeistusta.

Naytteenottokohta seka itse naytteenotto vaikuttavat ndytteen analyysitulokseen sekd edustavuuteen. Ma-
teriaalindytteissa ei ole vastaavia pitoisuuseroja vuodenaikojen takia, kun niita verrataan sisailmasta otet-
tuihin naytteisiin. Suurimmat epavarmuustekijat naytteenotossa ovat materiaalin ulkoinen kontaminoitu-
minen, naytteenottokohta ja edelleen kohdan edustavuus.

Naytteen keraamiseen kaytettyjen tyovalineiden puhdistus on suoritettu asianmukaisesti alkoholilla. Ty6-
vélineet on puhdistettu naytteenottojen valilla. Naytteet on pakattu puhtaisiin tiiviisiin muovipusseihin ja
sdilytetty valiaikana viileassa.

Asumisterveysasetuksen suosituksen mukaisesti naytteet tulisi toimittaa 3 vrk:n kuluessa laboratorioon
kasvatukseen naytteenotosta. TTL:n tekeman tutkimuksen mukaan kuitenkaan 7 vrk:n sdilytysaika ei viela
vaikuta tulokseen, mikali ndytteet ovat kuivia.

8 HAVAITUT VAURIOT
8.1 Vaurioiden syntymekanismit
Rakenteissa todetut vauriot ovat syntyneet rakenteisiin pitkalla aikavalilla.

Vaurioihin johtaneet syyt ovat ulkopuolelta seindrakenteisiin kohdistunut kosteusrasitus (maakosteus,
hule- ja sadevedet) seka sisapuolisen kosteuden kulkeutuminen (diffuusion voimasta) ulko-vaipparaken-
teiden viiledmpiin osiin, mihin kosteus on tiivistynyt tai noussut riittdvan korkeaksi, jolloin mikrobien vaa-
timat kasvuedellytykset ovat tayttyneet.

Julkisivun puutteellinen tuuletus on my®6s lisannyt kosteusrasitusta ja edesauttanut rakenteiden vaurioitu-
mista.

8.2 Vaurioiden merkitys

Tutkimuksissa havaituista vaurioituneista rakenteista todettiin olevan ilmavuotoja sisdilmaan, eli tiloissa
oleskelevat saattavat altistua rakenteista sisailmaan ilmavuotojen mukana kulkeutuville epapuhtauksille.

Lahtokohtaisesti sisdilmaan yhteydessa olevissa rakenteissa ei tulisi esiintya mikrobikasvustoa. Mikrobi-
kasvustoa voi kuitenkin esiintya niin vahdisena maarana tai sellaisessa rakenneosassa, ettei silla kaytan-
ndssa ole vaikutusta sisailman laatuun.

Mikrobien kasvuun vaikuttavat rakenteiden olosuhteet, eli ovatko rakenteet kosteat jatkuvasti vai muodos-
tuuko rakenteisiin mikrobikasvustolle riittdvat olosuhteet vain ajoittain. Mikali rakenteissa on vain ajoittain
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riittdvat olosuhteet mikrobikasvustolle, tapahtuu rakenteen vaurioituminen hitaammin. Olosuhteet vaih-
televat rakenteissa esimerkiksi vuodenaikojen ja kayttajien toiminnan mukaan.

Mikrobikasvustosta irtoavien epapuhtauksien laatuun ja maaraan, epapuhtauksien paasyyn sisdilmaan ja
edelleen altistumisen todenndkoisyyteen ja mahdolliseen oireiluun vaikuttavat seuraavat tekijat:

kasvuston runsaus ja lajisto

vauriokohdan kasvuolosuhteet

vaurion laajuus ja sijainti

ilmayhteys vaurioituneesta rakenneosasta sisailmaan ja rakennuksen painesuhteet
kasvualustana toimiva materiaali ja esim. alapohjissa orgaanisen aineksen maara
¢ ilmanvaihtokerroin

Laaja ja runsas mikrobikasvusto voi tuottaa ilmaan suuria maaria kaasumaisia ja/tai hiukkasmaisia epa-
puhtauksia, tehokaskaan ilmanvaihto ei kykene yleensa laimentamaan suurta epapuhtausmaaraa riitta-
vasti. Kokonaisen rakenneosan puutteellisesta rakennusfysikaalisesta toiminnasta johtuvilla vaurioilla on
usein merkittavia sisailmavaikutuksia, silld mikrobikasvustoa voi kehittya hyvin laajalle alueelle.

Kuva 89. Mikrobien esiintyminen ja merkitys rakennusvaipan eri osissa. (Muokattu RIL 250-2011. Kosteu-
denhallinta ja homeenehkéisy -julkaisun pohjalta).
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9 TOIMENPIDERAJA
Toimenpiderajan ylittyminen

Toimenpiderajalla tarkoitetaan pitoisuutta, mittaustulosta tai ominaisuutta, jolloin sen, ke-
nen vastuulla haitta on, tulee ryhtyé terveydensuojelulain 27 §:n tai 51 §:n mukaisiin toi-
menpiteisiin terveyshaitan selvittémiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai rajoitta-
miseksi.

Asumisterveysasetus (545/2015) 15.5.2015 - 20 § Mikrobit

Toimenpiderajan ylittymisend pidetddn korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvarai-
sesti todettua ja tarvittaessa analyyseilléd varmistettua mikrobikasvua rakennuksen sisépin-
nalla, sisépuolisessa rakenteessa tai IGmmdneristeessé silloin, kun I&mmoneriste ei ole kos-
ketuksissa ulkoilman tai maaperdn kanssa, taikka mikrobikasvua muussa rakenteessa tai
tilassa, jos sisétiloissa oleva voi sille altistua.

Mikrobikasvu todetaan ensisijaisesti rakennusmateriaalista mikrobien kasvatukseen
perustuvalla laimennossarja- tai suoraviljelymenetelmélld ja mikroskopoimalla tehdylld ana-
lyysillé. Mikrobihaitta voidaan todeta myds 6-vaiheimpaktorilla otetun ilmanéytteen tai pin-
tasivelyndytteen laimennossarjamenetelmdélld tehdylld analyysilld. Ilmandytteen osalta on
oltava ilman mikrobipitoisuuden liséksi myds muuta ndyttdd toimenpiderajan ylittymisesta.

Asumisterveysasetuksen (545/2015) soveltamisohje, Osa IV Mikrobiologiset olot

Kosteus- ja mikrobivaurion toteaminen perustuu rakennuksen tutkimiseen ja sen yhteydessé
tarvittaessa tehtyihin mittauksiin ja/tai rakennuksesta otettuihin mikrobiologisiin ndytteisiin.
Jéljempéana kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee rakennuksen sisdpintojen tai sisé-
puolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista irtoaville epdpuhtauk-
sille sisétiloissa oleva voi altistua. N&itéd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit,
rakennusten alapohjat ja yldpohjat. Lémmédneristeiden osalta rajataan pois ldmmoneristeet,
jotka ovat suoraan kosketuksissa ulkoilman tai maaperén kanssa, ellei rakenteesta ole vah-
vistettua ilmayhteyttéd sisétiloihin. Ilmayhteyden osoittamisessa voidaan kadyttda esimerkiksi
merkkiaineita tai merkkisavuja. Sisdilman mikrobindytettd ei ilmayhteyden osoittamiseen
suositella ilmandytteeseen liittyvan suuren epdvarmuuden vuoksi.

Toimenpiderajan ylittymisenéd pidetdén korjaamatonta kosteusvauriota, vaikka mikrobikas-
vua ei vélttdmadétta ole ehtinyt muodostua. Kosteusvaurio voidaan todeta ndkyvdnd kosteus-
vauriojélkendé tai pintakosteusosoittimen tai rakennekosteusmittausten avulla. Pintakosteus-
osoittimen antama positiivinen tulos (osoittimen ndyttdmé mittauslukema on kostealla/mé-
rélléd alueella) tulee varmentaa rakennekosteusmittauksen avulla ennen kuin toimenpide-
rajan katsotaan ylittyneen.

Toimenpiderajan ylittdva lahovaurio voidaan todeta puurakenteen ndkyvdnd muutoksena tai
mekaanisena lujuuden menetyksend. Koska puu saattaa olla pintakerroksesta kovaa mutta
sisdltd lahonnut, lahon syvyys tulisi aina tarkistaa. Puun pehmenemisen voi todeta pinta-
puusta terdviélla tybkalulla ja syvemmélté puusta halkaisijaltaan pienelléd poranteréllé poraa-
malla.

Aistinvaraisen arvion perusteella todettuna toimenpiderajan ylittymisend pidetdén kosteus-
vauriojdljen lisdksi sekd homeen hajua, ettéd ndkyvda mikrobikasvustoa.

Homeen tai maakellarimainen haju on tédrked havainto mikrobikasvuston toteamisessa ja
paikantamisessa. Pitkddn jatkuneen kosteusrasituksen seurauksena mikrobikasvustoa voi
kehittya rakenteiden sisélld ilman, ettd rakennuksen sisdpinnoilla on havaittavissa merkkejéa
vauriosta. Téllaisessa tapauksessa homeen haju tai maakellarimainen haju seké hajun tart-
tuminen vaatteisiin, tekstiileihin ja huoneiston irtaimistoon voivat viitata sisdpintojen alla
olevaan mikrobikasvustoon. Haju on seurausta mikrobien aktiivisesta kasvusta ja aineen-
vaihdunnasta, jota muun muassa kosteusolosuhteet sdételevédt. Haju voi esiintya jatkuvasti
tai sité voi esiintyé ajoittain, koska haisevia aineenvaihduntatuotteita ei muodostu jatkuvasti.
Lisdksi rakennuksen ilmanvaihdon toiminnasta aiheutuvat paineenvaihtelut ja ulkoiset teki-
jat, kuten saétila sekd rakennuksessa tehtdvét toiminnat, voivat vaikuttaa hajun esiintymi-
seen.
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Nékyva mikrobikasvusto voi esiintyd rakenteissa vdrinmuutoksena materiaalin pinnalla tai
puuterimaisena, pélyméisend tai pistemé&isend kasvustona. Mikrobikasvusto ei ole aina ais-
tinvaraisesti todettavissa, tai ndkyvd vdrinmuutos voi johtua jostain muusta seikasta kuten
esimerkiksi ilmavirtausten mukana tulleesta liasta. Epdselvissé tapauksissa aistinvarainen
epdily mikrobikasvusta tutkitaan mikrobianalyysein.

Mikrobikasvu pyritd&n osoittamaan ensisijaisesti rakennusmateriaalista otettavilla néytteilla.
Mikrobitulosten tulkinta perustuu sekd mikrobien kokonaispitoisuuden, etté lajiston tarkas-
teluun. Analyysilla vahvistettua, normaalista poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateri-
aalissa tai pinnalla voidaan pitd& toimenpiderajan ylittymisend ilman aistinvaraista varmis-
tusta tai esimerkiksi kosteusmittausta. Huomattavaa on, ettd esimerkiksi pesuhuoneen ja
muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintyd pistemdistd mikrobikasvustoa, joka voi-
daan poistaa puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Té&ll6in ei ole kyse toimen-
piderajan ylittymisesta. Ilman mikrobipitoisuuden ja —lajiston liséksi on oltava myds muuta
ndyttdd toimenpiderajan ylittymisests, eli pelkdn ilmandytteen / -néytteiden perusteella ei
voi tehdé arviota toimenpiderajan ylittymisesta.

TsL 27 § (Terveydensuojelulaki) - Asunnossa tai muussa oleskelutilassa esiintyva
terveyshaitta 1-2 mom. 1.3.2015 alkaen.

Jos asunnossa tai muussa oleskelutilassa esiintyy melua, térindad, hajua, valoa, mikrobeja,
polyéd, savua, liiallista Idmpééa tai kylmyytta taikka kosteutta, sédteilyd tai muuta niihin ver-
rattavaa siten, ettd siitd voi aiheutua terveyshaittaa asunnossa tai muussa tilassa oleskele-
valle, toimenpiteisiin haitan ja siihen johtaneiden tekijoiden selvittdmiseksi, poistamiseksi tai
rajoittamiseksi on ryhdyttéva viipymétta.

Jos haitta aiheutuu asuinhuoneiston tai muun oleskelutilan rakennuksen rakenteista, eris-
teista tai rakennuksen omistajan vastuulla olevista perusjérjestelmista, haitan poistamisesta
vastaa rakennuksen omistaja, ellei muualla laissa toisin séddeta. Jos terveyshaitta aiheutuu
kuitenkin asunnon tai muun oleskelutilan kéytosté, joka ei ole tavanomaista, terveyshaitan
poistamisesta vastaa asunnon tai muun oleskelutilan haltija. Kunnan terveydensuojeluviran-
omainen voi velvoittaa sen, jonka vastuulla haitta on, ryhtymé&éan viipymétta tarvittaviin toi-
menpiteisiin terveyshaitan ja siihen johtaneiden tekijbiden selvittdmiseksi, poistamiseksi tai
rajoittamiseksi.

Jos terveyshaitta on ilmeinen ja on syyté epéillé sen aiheuttavan véliténtéd vaaraa, haittaa ei
voida korjata tai jos terveydensuojeluviranomaisen méérdystd haitan poistamiseksi ei ole
noudatettu, eikd muita tdman lain mukaisia toimenpiteitd ole pidettdva riittévina, terveyden-
suojeluviranomainen voi kieltdé tai rajoittaa asunnon tai muun oleskelutilan kdyttéa.

Terveydensuojelulain mukaisen terveyshaitan voi kuitenkin todeta vain viranomainen, joka
yleensé on terveystarkastaja.

10 TOIMENPIDE-EHDOTUS

3 § Rakennuksen kosteusteknisen toimivuuden olennaiset tekniset vaatimukset

Padsuunnittelijan, rakennussuunnittelijan ja erityissuunnittelijan on tehtédviensd mukaisesti
huolehdittava rakennuksen suunnittelusta siten, etté rakennus k&yttétarkoituksensa mukai-
sesti tdyttdd sen kosteustekniselle toimivuudelle asetetut olennaiset tekniset vaatimukset.
Suunnittelijan on rakennuksen korjaus- ja muutosty6ssé tai kdyttotarkoituksen muutoksessa
selvitettdva rakennuksen rakennusaikainen rakentamistapa ja rakenteen kosteustekninen
toimivuus. Rakennuksen, rakenteiden ja rakennusosien on oltava sisdiset ja ulkoiset kos-
teusrasitukset huomioon ottaen kosteusteknisesti toimiva niiden suunnitellun teknisen kayt-
toéidn ajan. Rakennuksen liian suuri kosteuspitoisuus tai kosteuden kertyminen rakennuksen
osiin tai sisdpinnoille ei saa vaurioittaa rakennusta eikd aiheuttaa rakennuksessa oleskeleville
terveyshaittaa.

4 § Rakennuksen kosteustekninen toimivuus rakennuksen korjaus- ja muutos-
tyossa tai kayttotarkoituksen muutoksessa
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Rakennuksen korjaus- ja muutostybssé tai kdyttoétarkoituksen muutoksessa rakennuksen
kosteustekniseen toimivuuteen ei tarvitse tehdd muutoksia, jos rakennus on kosteustekni-
sesti toimiva. Korjaus- ja muutostyfssé tai kdyttétarkoituksen muutoksessa kosteustekni-
sesti toiminut rakenne, jonka tekninen kdyttdikd on loppunut tai joka on kosteustekniselté
toiminnaltaan vaurioitunut, voidaan korjata rakennusaikaista rakentamistapaa noudattaen.
Jos rakenteessa ei ole kosteustekniseltd toimivuudeltaan muutosta vaativaa suunnittelu- tai
toteutusvirhettsd, on korjaus- ja muutostyo6ssé tai kdyttdtarkoituksen muutoksessa ensisijai-
sesti noudatettava alkuperéisen rakenteen toimintatapaa. Korjaus- ja muutostydssé tai kéyt-
totarkoituksen muutoksessa voidaan noudattaa tétd asetusta, jos tarkoituksena on parantaa
rakennuksen kosteusteknistd toimivuutta. Jos rakenne on omiaan aiheuttamaan terveyshait-
taa tai vaurioita rakennuksen kosteustekniselle toimivuudelle, on korjaus- ja muutostydssd
tai kdyttotarkoituksen muutoksessa noudatettava tété asetusta.

Helsingissa 16.2.2026

Ari Laamanen

Rakennusmestari

RTA, rakennusterveysasiantuntija, C-21551-26-15
Rakenteiden kosteuden mittaaja, H/ko 020/03
Rakennusvalvoja (RAV), FISE

Rakennuttaja (RAP), FISE

Kosteusvaurion korjaussuunnittelija, FISE
Rakennusfysiikan suunnittelija, FISE

Joni Ranta-aho

Insind6ri (AMK), rakennesuunnittelija
Kosteusvaurion korjaussuunnittelija, FISE
Rakennusfysiikan suunnittelija, FISE
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MIKROBIVILJELY MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILJIELY

Naytteenottaja':

Tilaaja': Konsulttitoimisto Kolona Oy Tilauspaiva: 17.12.2025

Kohde': Savilahdenkatu/Mikonkatu, Mikkeli Laboratorio: Kuopio

Projektinumero': Vastaanottopaiiva: 17.12.2025
Ari Laamanen Viljelypaivat: 18.12.2025

Naytteenottopaivat':

15.12.2025, 16.12.2025

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilla/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte'

Tulosyhteenveto

Johtopaatos

1, Puru, RA1. AP. eristeen ylapinta

paljon homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobeita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

2, Pellavarive, RA1. US. hirren tilke

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

3, Puru, RAL. AP. tiivistynyt eriste

vahan homeita ja bakteereita, mutta
indikaattorimikrobeita

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

4, Puru, RA1. AP. eristeen keskelta

lisatiedot)

vahan homeita, paljon bakteereita (kts.

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

5, Sammal/turve, RA2. AP. eristeen
alapinta

paljon homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobeita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

6, Sammal/turve, RA2. AP. eristeen
alapinta

paljon homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobeita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

7, Turve, RA3. AP. eristeen alapinta

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

8, Puru, RA3. AP. eristeen ylapinta

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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9, Lattiapinnoite, RA4. AP. ylapinta

paljon homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobeita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

10, Lattialevy, RA4. AP. ylapinta

paljon homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobeita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

11, Sammal/turve, RAS. AP. eristeen
alapinta

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

12, Sammal/turve, RAS. AP. eristeen
alapinta

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

13, Puru, RAS. AP. eristeen ylapinta

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

14, Puu, RA6. AP. lattiapalkin kylki

vahan homeita ja bakteereita, mutta
indikaattorimikrobeita

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

15, Puru, RA6. AP. eristeen yldpinta

paljon homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobeita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

16, Puu, RA6. AP. yldpinnan laudoitus

vahan homeita, mutta
indikaattorimikrobeita, paljon bakteereita
(kts. lisatiedot)

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

17, Sammal/turve, RA6. AP. eristeen
alapinta

paljon homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobeita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

18, Sammal/turve, RA7. AP. eristeen
alapinta

vahan homeita, paljon bakteereita (kts.
lisatiedot)

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

19, Sammal/turve, RA7. AP. eristeen
alapinta

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

20, Sammal/turve, RA7. AP. eristeen
ylapinta

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

21, Villa, RA8. US. sisdpuolinen eriste

vahan homeita ja bakteereita, mutta
indikaattorimikrobeita

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

22, Sammal/turve, RA9. AP. eristeen
alapinta

vahan homeita ja bakteereita (kts.
lisdtiedot)

ei mikrobikasvua materiaalissa

23, Turve, RA10. AP. eristeen alapinta

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

24, Sammal/turve, RA10. AP. eristeen
alapinta

kohtalaisesti homeita,
indikaattorimikrobeita, vahan bakteereita

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

25, Villa, RA11. VS. eristeen alareuna

vdahan homeita, mutta
indikaattorimikrobeita, paljon bakteereita
(kts. lisatiedot)

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

26, Puru, RA12. AP. puupalkin vieresta

paljon homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobeita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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27, Turve, RA12. AP. eristeen alapinta

paljon homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobeita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

28, Villa, RA15. AP/VS. eriste

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

29, Puru, RA15. AP. eriste

paljon homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobeita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

30, Turve, RA16. AP. eristeen alapinta

paljon homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobeita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

31, Turve, RA16. AP. eristeen alapinta

paljon homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobeita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

32, Pellavarive, RA17. US. hirren tilke

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

33, Pellavarive, RA18. VS. hirren tilke

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

34, Puu, RA19. US. hirren alareuna
sisdpinta

vdhan homeita ja bakteereita, mutta
mikroskopoinnissa rihmastoa (kts.
lisatiedot)

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

35, Turve, RA19. AP. eristeen alapinta

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

36, Turve, RA20. AP. eristeen alapinta

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

37, Sammal/turve, RA20. AP. eristeen
alapinta

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

38, Puu, RA21. US. hirren alareuna
sisdpinta

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

39, Turve/olki, RA23. AP. eristeen
alapinta

homeet alle méaaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

40, Turve, RA24. AP. eristeen alapinta

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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LISATIEDOT

Yksinomaan suuren bakteerimaaran perusteella ei voida tehda johtopaatosta mikrobikasvusta materiaalissa. Suuri bakteerimaara
naytteessa 4 voi olla my6s tavanomaista taustakontaminaatiota, jota on kertynyt materiaaliin esimerkiksi likaantumisen seurauksena tai
esimerkiksi mahdollisesta maaperakontaktista.

Naytteiden 16, 22 ja 25 osalla menetelman mittausepdvarmuus vaikuttaa tulosyhteenvetoon ja ndytteen 22 osalta myods
johtopaatokseen.

Naytteestd 34 otettiin myos teippindyte suoraan mikroskooppiseen tarkasteluun. Tarkastelussa todettiin rihmastoa.

Luonnosta perdisin olevissa materiaaleissa, kuten sammalessa voi luonnostaankin olla paljon mikrobeja ilman, etta kysymyksessa on
kosteusvaurio. Vastaavasti ulkoilman tai maaperdn kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maaria
mikrobeja, mika ei aina ole seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen
mukana kertyneistd ulkoilman mikrobeista tai materiaalin maaperakontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja
korjausjohtopaatosten tekemiseen tarvitaan tiedot myds teknisistd havainnoista.

Joulun pyhien takia homeet ja bakteerit on luettu ensimmaisen kerran poikkeuksellisesti vasta 11 vrk kasvatuksen jalkeen. Talla ei
todenndkoisesti ole ollut vaikutusta todettuihin mikrobimaariin eika naytteista tehtyihin tulkintoihin.

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSITULOKSET |
Nayte': 1, Puru, RA1. AP. eristeen yldpinta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara ++ +++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. ++ +++ muut bakteerit +++
*Paecilomyces sp. +(2) +(9) *aktinomykeetit <mr
Rhizopus sp. +(YK) +
Cladosporium sp. +
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(12)
Aspergillus nigri (Ir) +
Nayte': 2, Pellavarive, RA1. US. hirren tilke
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(5) *aktinomykeetit <mr
*Aspergillus usti (Ir) +(1)
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1)
Botrytis sp. +
Nayte': 3, Puru, RA1. AP. tiivistynyt eriste
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus versicolores (Ir) +(5) *aktinomykeetit <mr
*Chaetomium (sr) +(3)
Nayte': 4, Puru, RA1. AP. eristeen keskelta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +++
Penicillium sp. + + muut bakteerit +++
*Aspergillus versicolores (Ir) +(2) +(3) *aktinomykeetit <mr

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Niyte': 5, Sammal/turve, RA2. AP. eristeen alapinta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + +++ Kokonaismaara +++
*Trichoderma sp. +(11)(YK) +++(T) muut bakteerit +++
*aktinomykeetit +++(T)
Niyte': 6, Sammal/turve, RA2. AP. eristeen alapinta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + +++ Kokonaismaara +++
*Trichoderma sp. +(10)(YK) +++(T) muut bakteerit +++
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 7, Turve, RA3. AP. eristeen alapinta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus ochraceus (Ir) +(2) +(1) *aktinomykeetit <mr
Cunninghamella sp. +
Cladosporium sp. +
Nayte': 8, Puru, RA3. AP. eristeen yldpinta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
*Trichoderma sp. +(1) +(1) *aktinomykeetit <mr
Chrysonilia sp. +
Lichtheimia sp. +
*Aspergillus ochraceus (Ir) +(2)
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(1)
Mucor sp. +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(8)

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': 9, Lattiapinnoite, RA4. AP. yldpinta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +++
Cladosporium sp. +++ *aktinomykeetit +++(T)
Nayte': 10, Lattialevy, RA4. AP. ylapinta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +H+ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +++
Cladosporium sp. +++ *aktinomykeetit +++(T)
Niyte': 11, Sammal/turve, RA5. AP. eristeen alapinta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
Cladosporium sp. + *aktinomykeetit <mr
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1)
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(2)
Niyte': 12, Sammal/turve, RA5. AP. eristeen alapinta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1) muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. + *aktinomykeetit <mr

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': 13, Puru, RA5. AP. eristeen yldpinta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +(YK)
Aureobasidium sp. +++ *aktinomykeetit <mr
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(8)
*Aspergillus versicolores (Ir) +(15)
Cunninghamella sp. +
Nayte': 14, Puu, RA6. AP. lattiapalkin kylki
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(7) +(3) *aktinomykeetit <mr
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(13)
Nayte': 15, Puru, RAG6. AP. eristeen yldpinta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +++
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(11) *aktinomykeetit <mr
Nayte': 16, Puu, RA6. AP. ylapinnan laudoitus
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + ++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. + + muut bakteerit +++
*Stachybotrys sp. +(1) *aktinomykeetit <mr
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(4)
*Aspergillus versicolores (Ir) +(4)
*Aspergillus ochraceus (Ir) +(2)

Menetelman mittausepavarmuus huomioiden nadytteen tulos DG18-alustalla voi olla + (< 30 pmy/alusta).

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Niyte': 17, Sammal/turve, RA6. AP. eristeen alapinta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ ++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. +++ ++ muut bakteerit +++
Arthrinium sp. + *aktinomykeetit <mr
*Aspergillus restricti (Ir) +(3)

Menetelman mittausepdvarmuus huomioiden ndytteen tulos DG18-alustalla voi olla + (< 30 pmy/alusta).

Niyte': 18, Sammal/turve, RA7. AP. eristeen alapinta

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +++
Penicillium sp. + + muut bakteerit +++

*aktinomykeetit <mr

Niyte': 19, Sammal/turve, RA7. AP. eristeen alapinta

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
*Phialophora (sr) +(1) *aktinomykeetit <mr
Niyte': 20, Sammal/turve, RA7. AP. eristeen yldpinta

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
*Scopulariopsis (sr) +(1) *aktinomykeetit <mr

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': 21, Villa, RA8. US. sisdapuolinen eriste
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus versicolores (Ir) +(4) +(2) *aktinomykeetit <mr
*Scopulariopsis (sr) +(6)
*Chaetomium (sr) +1)
Cladosporium sp. +
*Aspergillus usti (Ir) +2)
Niyte': 22, Sammal/turve, RA9. AP. eristeen alapinta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + ++ Kokonaismaara +
*Trichoderma sp. +(7)(YK) +(26) muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. + *aktinomykeetit <mr
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1)
Mucor sp. +

Menetelman mittausepdvarmuus huomioiden ndytteen tulos DG18-alustalla voi olla + (< 30 pmy/alusta).

Nayte': 23, Turve, RA10. AP. eristeen alapinta

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus restricti (Ir) +(6) *aktinomykeetit <mr
Niyte': 24, Sammal/turve, RA10. AP. eristeen alapinta

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara ++ ++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
Cladosporium sp. + *aktinomykeetit <mr
*Coelomycetes (sr) +(7)
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(4)
*Paecilomyces sp. +(1)
*Aspergillus restricti (Ir) +(17)

Menetelman mittausepdvarmuus huomioiden ndytteen tulos M2-alustalla voi olla + (< 30 pmy/alusta).

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': 25, Villa, RA11. VS. eristeen alareuna
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara ++ + Kokonaismaara +++
Penicillium sp. + + muut bakteerit +++
*Aspergillus versicolores (Ir) +(4) +(10) *aktinomykeetit <mr
Chrysonilia sp. +
*Aspergillus restricti (Ir) +(4)
Menetelman mittausepavarmuus huomioiden nédytteen tulos M2-alustalla voi olla + (< 30 pmy/alusta).
Nayte': 26, Puru, RA12. AP. puupalkin vieresta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +++
*Paecilomyces sp. +(1) *aktinomykeetit <mr
Rhizopus sp. +
*Trichoderma sp. +(1)
Nayte': 27, Turve, RA12. AP. eristeen alapinta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +++
*Stachybotrys sp. +(8) *aktinomykeetit <mr
Néayte': 28, Villa, RA15. AP/VS. eriste
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +(YK)
Aureobasidium sp. + *aktinomykeetit <mr
Rhizopus sp. +(YK)
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(14)
hiivat +
Cladosporium sp. +

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': 29, Puru, RA15. AP. eriste
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +++
Cunninghamella sp. + *aktinomykeetit <mr
*Stachybotrys sp. +(1)
Lichtheimia sp. +
Nayte': 30, Turve, RA16. AP. eristeen alapinta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + +H+ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. + + muut bakteerit +++
*Aspergillus fumigatus (Ir) +(2) *aktinomykeetit <mr
* Acremonium (sr) +(10)
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +1)
Aspergillus candidus (Ir) +
*Aspergillus restricti (Ir) +++(T)
Nayte': 31, Turve, RA16. AP. eristeen alapinta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + +++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. + + muut bakteerit +++
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1) +1) *aktinomykeetit <mr
*Scopulariopsis (sr) +(4)
Lichtheimia sp. +
*Aspergillus restricti (Ir) +++(T)
Nayte': 32, Pellavarive, RA17. US. hirren tilke
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
Lichtheimia sp. + + *aktinomykeetit <mr
*Scopulariopsis (sr) +(6)
Aureobasidium sp. +

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': 33, Pellavarive, RA18. VS. hirren tilke
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara ++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. ++ +++ muut bakteerit +(YK)
Chrysonilia sp. + *aktinomykeetit <mr
Rhizopus sp. +
*Paecilomyces sp. +(2)
Nayte': 34, Puu, RA19. US. hirren alareuna sisapinta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1) +(3) *aktinomykeetit <mr
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(1)
Nayte': 35, Turve, RA19. AP. eristeen alapinta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 36, Turve, RA20. AP. eristeen alapinta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + <mr Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +
*Acremonium (sr) +(1) *aktinomykeetit <mr
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Niyte': 37, Sammal/turve, RA20. AP. eristeen alapinta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 38, Puu, RA21. US. hirren alareuna sisapinta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*Aspergillus restricti (Ir) +++(T) *aktinomykeetit <mr
Niyte': 39, Turve/olki, RA23. AP. eristeen alapinta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 40, Turve, RA24. AP. eristeen alapinta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit <mr

Tulostaulukon merkintdjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49

+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 taiyli

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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< mr = alle maaritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levida maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesakkeet
helposti alleen

T = maljat tdynna pesakkeitd, tarkkaa pesakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.

sr = sukuryhma

Ir=lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myos ilmoitettu pesakemaara.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

-merkilld merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Marja Hanninen

tutkija, mikrobiologi

p. +35850 325 0612
marja.hanninen@Ilabroc.fi
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WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUOPIO | JYVASKYLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU



289337/RMS TUTKIMUSRAPORTTI
2.1.2026
16/16

ANALYYSIT

Materiaalindytteistda maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien
madrittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla materiaaleilla
kaytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksynta edellyttaa, ettd menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmalla saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
varmistettu.

MAARITYSRAJA

Menetelman maaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan valitulla
todennakoisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille 10
% (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) sekd THG:II3 aktinomykeeteille 27 %. Teknisen suorituksen mittausepavarmuus kattaa
ainoastaan pesakelaskennan mittausepdvarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma
ei huomioi suoramikroskopoinnista tai ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kayttden Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-oppaan
(2018) mukaisesti.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesdakemaara enintaan + JA
materiaalissa - bakteerien pesdakemaara enintdan + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) JA
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa maaraa sienirihmastoa

epaily mikrobikasvusta - sienten pesdkemaara: ++ TAIl

materiaalissa - vahintaan kahta indikaattorimikrobia ja vahintaan 3 pesdketta/alusta kutakin
(mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava maara sienirihmastoa TAI
- bakteerien pesdakemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAl
materiaalissa - aktinomykeettipesakemaara: +++
VITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.
A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
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