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Kaavaselostus
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Otavan osayleiskaavan muutos — Metsd-Mannila aurinkovoima
Kaavaselostus

Selostuksen liitteet:

Kaavakartta ja merkinnat 1:5000
Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (paivitetty 24.11.2025)
Will & Must Oy, Luontoselvitys 2024 Otavan aurinkovoimahanke, Mikkeli (Luontoselvitys Robur,
30.10.2024)
Maisemaselvitys, Mikkelin Otavan aurinkopuistohanke 2024 (Tengbom Oy, 16.12.2024)
Hulevesiselvitys, Otavan aurinkovoimahanke (Taratest Oy, 17.1.2025)
Mikkelin aurinkovoimalan hiilitaselaskelma (WSP Finland Oy, 17.2.2025)
Lilkkennemeluselvitys Metsa-Mannilan asemakaava, Mikkeli (Taratest Oy, 31.3.2025)
Metsa-Mannila havainnekuvat
Havainnekuvat kaavojen aluevarauksista
Lilkennemaaraarvio Aurinkopuiston rakentamisen aikana (Sitema 29.8.2025)

10. Kaavoittajan vastineet OAS- ja luonnosvaiheen palautteeseen

11. Vastineet ehdotusvaiheen palautteeseen 07052026

N e

LN U kW

1 PERUSTIEDOT
1.1 Suunnittelualue

Kaava-alue sijoittuu Mikkeliin Otavan taajamaan, Mikkelin keskustasta noin 10 kilometria lounaa-
seen. Kaava-alueen alueellinen ja yleispiirteinen sijainti on esitetty taman osallistumis- ja arviointi-
suunnitelman kansilehdella. Alla ndkyvassa maastokartassa (kuva alla) on tarkempi suunnittelu-
alueen rajaus.

AN

N
s, S
\ A ! TTY

I
! .
Yleiskaavan suunnittelualueen rajaus. Alue on kooltaan noin 57 hehtaaria.
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Otavan osayleiskaavan muutos — Metsd-Mannila aurinkovoima
Kaavaselostus

Suunnittelualue koostuu seuraavista tiloista tai niiden osista: 491-443-3-218 Metsi-Mannila, 491-
430-10-155 Uusi-Pesu ja 491-430-10-154 Otavanportti. Metsd-Mannilan tila on naista eteldisin ja
Uusi-Pesu pohjoisin. Otavanportin tila sijaitsee nadiden valissa ja on pinta-alaltaan pienin. Alueet
on suurimmaksi osaksi vuokrattu aurinko-voimalahankkeen toteuttamista varten maanomistajilta.
Osin alueesta on myos tontinvaraus ja osin kiinteistékaupan esisopimus.

Suunnittelualueen pohjoispuolella kulkee Lahdentie, jonka eteldpuolelle varsinainen osayleiskaa-
van muutoksen suunnittelualue sijoittuu. Etelampana suunnittelualueen lapi kulkee pienempi Rei-
nikkalantie, jolle liitytddan Lahdentieltad ja joka paattyy Oulanki-jarven rantaan. Hieman suunnitte-
lualueen lansipuolelle jadavat Vanha Otavantie seka raitiotie. Alueen lapi kulkee myds voimajohto.
Aivan suunnittelualueen vieressa sen lounaispuolella on sdhkéasema.

Lahdentien pohjoispuolelle taajaman Iaheisyyteen laaditaan erillinen asemakaava. Otavan
osayleiskaavan muutos koskee vain tien eteldpuolta ja kaavat kasitellaan erillisina prosesseina.

1.2 Suunnittelutilanne

Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Paatoksella valtio-
neuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen valtakun-
nallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtioneuvoston pdatos tuli voimaan 1.4.2018. Valtakunnalli-
set alueidenkayttotavoitteet konkretisoituvat pdaasiassa kaavoituksen kautta. Maakuntakaavoi-
tuksella on tassa keskeinen rooli.

Nyt kdsiteltdvaa Otavan aurinkovoimalan kaavahanketta koskevia tavoitteita ovat erityisesti:
- Uusiutumiskykyinen energiahuolto

- Terveellinen ja turvallinen elinympdiristo

- Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristé seké luonnonvarat

Naista etenkin valtakunnallisten alueidenkdyttotavoitteiden kohta 3.5 uusiutumiskykyinen ener-
giahuolto liittyy aurinkovoimaan, joka on uusiutuva energianlahde. Aurinkovoiman hyddyntami-
nen olisi kannattavaa niin ilmaston kuin my&s kansallisen huoltovarmuuden ja omavaraisuuden
nako- kulmasta. Tavoitteissa todetaan muun muassa seuraavasti:

Fariisin ilmastosopimuksessa ja Euroopan unionissa sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan tavoitteet
ja toimenpiteet ohjaavat voimakkaasti Suomen ilmasto- ja energiapolitiikkaa. Suomen kansallisten
linjausten mukaan uusiutuvan energian osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosent-
tiin ja energiaomavaraisuus yli 55 prosenttiin 2020-luvulla. Témén vuoksi alueidenkéytdssd on tar-
peen varautua uusiutuvan energiatuotannon, erityisesti bioenergian tuotannon ja kdytén merkit-
tdvddn lisddmiseen sekd tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyédyntdmiseen. Bioenergian
kdyton lisdédminen asettaa vaatimuksia niihin liittyvien kuljetusten ja varastoinnin toimivuudelle.

Yhteysverkostojen ja energiahuollon kannalta oleellista on valtakunnallisten tarpeiden turvaami-
nen siten, ettd edistetdiéin toimivaa aluerakennetta ja kansainvdlistd kilpailukykyd. Toimintavarma
energiahuolto on tdrked osa kansallista huoltovarmuutta. Luotettava ja mahdollisimman héiriétén
energiansaanti on elinkeinoeldmdn toimintaedellytysten ja kansalaisten arjen sujuvuuden kan-
nalta ensi arvoisen tdrkedd. Kantaverkon kehittémiseen kohdennetaan mittavat investoinnit tule-
vaisuudessa. Alueidenkdyton suunnittelulla on keskeinen merkitys energianhuollon toimivuuden
varmistamiseksi tarvittavien voimajohtojen ja kaasuputkien toteuttamismahdollisuuksien varmis-
tamisessa.

1.21 Maakuntakaava
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Otavan osayleiskaavan muutos — Metsd-Mannila aurinkovoima
Kaavaselostus

Maakuntakaava on yleispiirteinen maankdyton suunnitelma, joka kattaa usean kunnan alueen.
Maakuntakaava esittda alueidenkdyton ja yhdyskuntarakenteen periaatteet ja osoittaa maakun-
nan kehittdmiselle tarpeellisia alueita. Maakuntakaavan laadinnasta vastaa Mikkelissa Etela-Savon
maakuntaliitto. Maakuntakaava toimii ohjeena laadittaessa ja muutettaessa yleiskaavoja ja ase-
makaavoja seka ryhdyttdessd muutoin toimenpiteisiin alueiden kayton jarjestamiseksi. Viran-
omaisten on suunnitellessaan alueiden kayttoa koskevia toimenpiteita ja paattdessaan niiden to-
teuttamisesta otettava maakuntakaava huomioon, pyrittava edistamaan kaavan toteuttamista ja
katsottava, ettei toimenpiteilld vaikeuteta kaavan toteuttamista.

Alueella on voimassa Eteld-Savon maakuntakaava (2010) seka vaihemaakuntakaavat 1 ja 2 (2016).
Alla olevassa karttaotteessa on esitetty maakuntakaavojen yhdistelma. Suunnittelualue sijaitsee
liilkenteen risteyskohdassa — maakuntakaavassa alueella onkin useita liikenteeseen ja infrastruk-
tuuriin (vaylat, voimajohdot jne.) liittyvid merkint6ja. Naista varsinaisella suunnittelualueella sijait-
sevat paavesijohto v 3.394 ja voimalinjan yhteystarve z 8387 (punainen katkoviiva). Lisdksi merkit-
tavasti suunnittelutydhon vaikuttaa paikalliskeskuksen alue (kohdemerkinta a).

Paikalliskeskuksen alue a.
Aluevarausmerkinndlld osoitetaan maakuntakeskuksen ja seutukeskusten taajamatoi-
mintojen alueet. Kohdemerkinndllé osoitetaan maakunnan keskusverkon perusrakenteen
kannalta tdrkedt paikalliskeskukset. Merkintd sisdltédd asumisen, kaupan, matkailun, pal-
velujen, hallinnon, teollisuus- ja muiden tyépaikka- ym. taajamatoimintojen alueita. Sa-
moin siihen siséltyy virkistys-, puisto- ja erityisalueita sekd pédvdylié pienempid liikenne-
alueita. Lisdksi merkintd sisdltdd erikseen luetellut arvokkaat luonnon- ja kulttuuriympd-
ristékohteet. Merkintd ei estd maa- ja metsétalouskdytdssd olevien alueiden sdilyttd-
misté nykyisessd kéytoéssddn. Alueen maankdytté ja rakentaminen edellyttévit yksityis-
kohtaisempaa suunnittelua ja vaikutusten arviointia.

Suunnittelumddréys
Maakuntakaavan keskusverkon (maakuntakeskus, seutukeskukset ja paikalliskeskukset)
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettévd erityistd huomiota alueen oloista
johtuviin erityisiin tarpeisiin: - kilpailukykyisen tonttitarjonnan varmistamiseen hyddyntd-
médllé ja eheyttdmdlld olemassa olevaa kaupunki- ja yhdyskuntarakennetta - seudullisten
asiointi- ja palvelualueiden toiminnallisen vuorovaikutuksen kehittdmiseen ja tukemiseen
- seudullisten ja paikallisten palvelu-, tyépaikka-, teollisuus- ja matkailualueiden mitoi-
tukseen ja toimintojen yhteensovittamiseen kestévén kehityksen periaatteet huomioi-
den. - palvelujen ja tydpaikkojen saavutettavuuteen julkisella kulkuvdlineelld ja kevyen
liikenteen avulla - vapaa-ajan asumisen ja matkailun kytkemiseen kiinteéiksi osaksi
muuta palvelu- ja yhdyskuntarakennetta - riittdvien virkistysalueiden varaamiseen, vir-
kistysalueiden ja ulkoilureittien seudulliseen jatkuvuuteen sekd yhteyksiin taajamakes-
kukseen ja palveluihin - taajamien rakentamattomiin ranta-alueisiin, yhteyksiin luon-
toon, rantaan ja veteen - alkutuotannon ja maiseman kannalta merkittévien yhtendisten
peltoalueiden sdilyttéimiseen tuotannossa - luonnon, erityisesti jdrvi- ja rantaluonnon
sekd alueella sijaitsevien kulttuuriympdristén ja/tai maiseman kannalta tdrkeiden aluei-
den ja kohteiden kulttuuri- ja luonnonperintéarvojen vaalimiseen ja séilymiseen sekd
kestdvddn aluetaloudelliseen hyddyntémiseen - lImastonmuutoksen ehkdisyyn ja ilmas-
tonmuutoksesta aiheutuvien haittojen, kuten tulvavaaran lisGdntymisen, huomioimiseen.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on huomioitava maakuntakaavan kohdeluette-
lossa yksiléidyt valtakunnallisesti ja/tai maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympdristén
kohteet ja alueet sekd muinaisjédnndkset.
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Metsamaki \

Ote Eteld-Savon maakuntakaavayhdistelmdstd. Suunnittelualueen likimddrdinen sijainti on mer-
kitty karttaan punaisella nuolella.

Maakuntakaavassa suunnittelualuetta ja sen valitonta ldhialuetta koskevat seuraavat merkinnat:

Pieni maaseututaajama (kehittdmismerkinta)

Viitosvayla (kehittamismerkinta)

Padvesijohto v 3.394 Hirvensalmi-Mikkeli

Voimalinja, yhteystarve z 8.387 OTAVA-OTAVAN SAHA
Voimajohto z 8.376 VISULAHTI - OTAVA - MANTYHARJU-KORIA
Runkotie rt 4.150 Helsinki-Sodankyla

Yhdystie/katu yt 8.151 Otava

Paarata/runkorata prrr 8.255 Savonrata

Seututie/padkatu st 3.151 Otava-Hirvensalmi-Leivonmaki
Kulttuuriympariston ja/tai maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti merkittdava kohde ma
8.734 Otavan rautatieasema
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1.22 Yleiskaava

Alueella on voimassa kaavanumero 7003 Otavan osayleiskaava. Kaava on hyvaksytty Mikkelin
maalaiskunnan kunnanvaltuustossa 1.8.1994 § 38 ja vahvistettu Etelda-Savon ymparistokeskuk-
sessa 6.11.1995. Osayleiskaava on osittain vanhentunut. Alla on kuva kaavakartasta ja maarayk-

sistd, jotka koskevat suunnitellun aurinkovoimalan aluetta. Aluetta koskevat paamerkinnat ovat
M- 1, PK, TY ja TY/PK.

Dok e d

-

[E MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE, JONKA RANTARAKENNUSOIKEUS

ON MERKITTY KARTALLE. MUILLA KUIN RANTA-ALUEILLA VOI RAKENTAA
YLEISESTI HYVAKSYTYN HAJARAKENNUSOIKEUDEN PUITTEISSA.

'
.
i
i

&

PK YKSITYISTEN PALVELUJEN JA HALLINNON ALUE.
- TY

YMPARISTOHAIRIOITA AIHEUTTAMATTOMAN TEOLLISUUDEN ALUE

Im-pa ALUEEN OSA, JOLLA RAKENNUSPAIKKAKOON TULEE OLLA VAHINTAAN
- 5000 M

55 dB TIE- JA RAUTATIELIKENTEEN 55 dBin MELUKAYRA

am MAATILAN TALOUSKESKUS

=33
c

Lo TIRE

Alueen voimassa oleva yleiskaava. Suunnittelualueen likimddrdinen sijainti on merkitty punaisella.
Ks. tarkka rajaus sivulla 2.

1.23 Asemakaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia asemakaavoja.

1.24 Pohjakartta

Yleiskaavan pohjakarttana kaytetddan Maanmittauslaitoksen peruskarttarasteria ja vektorimuo-
toista kiinteistéraja-aineistoa. Kaava laaditaan mittakaavassa 1: 5000.

1.25 Rakennusjarjestys

Mikkelin kaupungin rakennusjarjestys on hyvaksytty kaupunginvaltuustossa 2.6.2025 ja se tuli voi-

maan 1.7.2025. Rakennusjarjestyksessa on saddetty muun muassa rakennusten sijoittamisesta ja
sopeutumisesta ymparistoon.

1.25 Muut suunnitelmat

Mikkelin kaupunkiseudun rakennemalli “Eldavat keskukset ja sujuva arki” on hyvaksytty kaupungin-
valtuustossa 8.10.2012. Rakennemallissa on esitetty kaupunkiseudun kehittamismahdollisuudet
pitkalla aikavalilla. Kyseisessa rakennemallissa koko Otavan alue on merkitty kehitysvydhykkeeksi.

www.karttaako.fi 6



Otavan osayleiskaavan muutos — Metsd-Mannila aurinkovoima
Kaavaselostus

Otavan alue kuuluu my6s maakuntakaavassa viitosvaylan kehittamisvyohykkeeseen (ks. osio
1.21). Suunnitellun aurinkovoimalan alue on rakennemallissa osoitettu tyopaikkojen seka palvelui-
den alueeksi eli niin kutsutuksi TEHO-alueeksi. Alla olevassa kartassa nakyvat siniselld rakennemal-
lin TEHO-alueet.

\ Hirvensalmi

Ristiina

Pellosnie

AN
Kuva 7. Mikkelin kaupunkiseudun rakennemallin "TEHO"” -vyéhykkeet

Kaavahankkeen kannalta tarkeita tausta-aineistoja ovat:
- Maakuntakaavan ja yleiskaavan selvitykset ja muut aineistot

Yleiskaavan kanssa samanaikaisesti laaditaan Lahdentien pohjoispuolelle asemakaavaa (Metsa-
Mannila, kaavanumero 1034). Kaavat liittyvdt samaan aurinkovoimahankkeeseen ja ne olivat alun
perin osa samaa asemakaavamuutosta. Luonnosvaiheen jalkeen kaava-alue jaettiin kahteen
osaan. Asemakaavaa varten laadittuja selvityksid hyodynnetdan myos yleiskaavoituksessa (ks. liit-
teet).

1.3 Maanomistus

Metsa-Mannilan ja Uusi-Pesun tilat omistavat yksityiset henkilot ja Otavanportin tilan Mikkelin
kaupunki. Suunnittelualue on suurimmaksi osaksi vuokrattu hankekehittdjalle aurinko-voimala-
hankkeen toteuttamista varten. Osin alueesta on my6s tontinvaraus ja osin kiinteistokaupan esi-
sopimus.

14 Maankaytto ja rakennettu ymparisto

1.41 Kulttuuriymparist6t ja muinaismuistot

www.karttaako.fi 7
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Kaavaselostus

Suunnittelualue ei kuulu valtakunnallisesti merkittaviin rakennettuihin kulttuuriymparistoihin
(RKY). Lahin RKY-alue sijoittuu pohjoisemmas Otavan satamaradan rautatieasema ymparistoon.
Hieman ldhemmas suunnittelualuetta sijoittuu my6s maakuntakaavassa osoitettu Kulttuuriympa-
ristdn ja/tai maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti merkittdva kohde ma 8.734 Otavan
rautatieasema.

Suunnittelualueella ei nykyisten tietojen perusteella ole muinaismuistoja. Muinaisjdanndsten
osalta turvaudutaan vanhoihin selvityksiin. Museo on ilmoittanut 29.5.2024, ettei erillisia selvityk-
sia tarvita.

Alueelle on laadittu maisemaselvitys vuonna 2024 (Tengbom Qy). Selvitys sisdltda maiseman his-
torian, nykytilan ja maiseman kehityksen kuvauksen (ks. kohta 1.5 ja liite 3).

1.42 Nykyinen maankaytto ja rakennuskanta

Suunnittelualue on maastonmuodoiltaan melko tasaista ja korkeuserot ovat vahaisid. Maankaytol-
taan suurin osa alueesta on joko metsaa tai peltoa. Lansiosassa sijaitsee Mannilan leton suoalue.
Suunnittelualueen itdpuolella on Oulanki-jarvi ja alueen lapi kulkee ojia, joista osa laskee jarveen.
Luonnonoloja, maisemaa ja vesist6ja kuvataan tarkemmin seuraavassa osiossa 1.5.

Varsinaisella suunnittelualueella ei ole asutusta. Suunnittelualueen eteldosan lapi kulkee Reinikka-
lantie, jonka varrella on asutusta hieman suunnittelualueen ulkopuolella. Suunnittelualueen etela-
puolella kulkee voimajohto ja alueen vieressa sen lounaispuolella on sahkdasema, joten alue on
infrastruktuuriltaan otollinen aurinkovoimalan suunnittelulle.

Lahin asutus sijaitsee valtatien pohjoispuolella Pillistontien ja eteldssa Vanhan Otavantien ympa-
ristossa. Asutus on taalla omakotitalovaltaista. Lisaksi suunnittelualueen ldhelle sijoittuvat vanhat
Mannilan ja Reinikkalan tilakeskukset. Varsinaisella hankkeen suunnittelualueella ei ole palveluita,
mutta [3histolla sijaitsevat mm. koulu, opisto, pdivakoti ja ruokakauppoja.

Suunnittelualueen ainoat rakennukset sijaitsevat Uusi-Pesun tilalla. Siella pystyssa ovat enda pari
ulkorakennusta, joista pienemmasta katto on romahtanut ja se jaa padosin kaupungin lunasta-
malle katualueelle.

Kuva Uusi-Pesun tilan jdljelld olevista ulkorakennuksista. (Kuva: Kimmo Iso-Tuisku, 2025).

www.karttaako.fi 8



Otavan osayleiskaavan muutos — Metsd-Mannila aurinkovoima
Kaavaselostus

Aurinkovoimalan suunnittelualue on rakentamatonta pelto- ja metsamaata. Nykyisen yleiskaavan
mukaan alue on varattu teollisuuden kayttoon. Sijainti liittyman vieressa ja liikenteen solmukoh-
dassa on yhdyskuntarakenteen eheyden kannalta hyva asia.

Otavan alueella on paljon paikallisia yrityksia, palveluita ja teollisuutta. Varsinainen suunnittelu-
alue on rakentamaton ja se on ollut [ahinnd metsatalouskaytdssa. Historiallisesti alue on ollut pal-
jolti maatalouskaytossa olevaa peltoa (ks. maisemaselvitys liitteend).

Suunnittelualue ei ole varsinaista virkistysaluetta, mutta jokaisen oikeuksilla virkistaytyminen on
ollut alueella mahdollista. Kdytdnnossa alueen metsia ovat kdyttaneet Iahialueen asukkaat (koi-
rien ulkoilutus, marjastus, lapikulku jne.). Kaavoituksessa asutuksen ja aurinkovoimala-alueen va-
liin jatetaan suojaviheralue, jonka lapi ldhialueen asukkaiden on jatkossakin mahdollista kulkea.
Eldinten liikkuminen aurinkopaneelialueella ja mahdollinen hirvieldinten yms. ajautuminen tiealu-
eelle otetaan huomioon suunnittelussa.

Suunnittelualue sijaitsee infrastruktuurin ja lilkkenteen kannalta keskeisellad paikalla. Alueen lapi
kulkee tarkeita lilkkennevaylia (Lahdentie ja Vanha Otavantie). Alueen sisdisena yhteytena toimii
Reinikkalantie. Hieman alueen ulkopuolelle jaa paarata/runkorata eli Savonrata.

Alueen eteldpuolella kulkee voimajohto Visulahti - Otava — Méantyharju - Koria. Aivan suunnittelu-
alueen vieressa sen lounaispuolella on sdhkéasema. Taman vuoksi sijainti on otollinen aurinkovoi-
malahankkeelle. Maakuntakaavassa alueelle on osoitettu lisdksi Otava — Otavan saha voimajoh-
don yhteystarve, joka ei kuitenkaan ole toistaiseksi toteutunut.

Suunnittelualueen pohjoisosan lapi kulkee myds paavesijohto Hirvensalmi-Mikkeli, joka huomioi-
daan kaavassa merkinnalla.

Suunnittelun yhteydessa on laadittu liikennemeluselvitys (Taratest Oy, 31.3.2025). Merkittavim-
mat suunnittelukohteeseen vaikuttavat tieliikkenteen aanilahteet ovat Lahdentie sekad Vanha Ota-
vantie. My0s alueen lansipuolella sijaitseva padraide aiheuttaa meluvaikutuksia kaava-alueen ym-
paristoon. Alla on selvityksen raportista taulukko, jossa on vertailtu keskidanitasoja eri laskentati-
lanteissa. Selvityksessa oli mukana myds pohjoispuolen asemakaavoitettava alue.

Taulukko 5. Keskiddnitasot [dB] ldhimpien héiriintyvien kohteiden piha-alueilla eri laskentatilanteissa, pdivd (vd).

Nykytilanteen liikenne Ennustetilanteen liikenne
Aurinko- Aurinko-
Puusto Puusto paneelit ja Puusto ennuste- Puusto paneelit ja
Kiinteistd nykytilassa | poistetaan | suojapuusto tilanteessa poistetaan [ suojapuusto
491-430-10-86 56 (50) 56 (50) 56 (50) 57 (51) 57 (51) 57 (51)
491-430-10-95 46 (42) 51 (44) 47 (43) 47 (42) 53 (46) 49 (43)
491-430-10-134 47 (42) 51(45) 49 (43) 48 (43) 53 (46) 50 (44)
491-443-3-86 67 (60) 67 (60) 67 (60) 69 (63) 69 (63) 69 (63)

Taulukko keskiddnitasoista eri laskentatilanteissa. Léhde: Taratest oy, liikennemeluselvitys s.12
(ks. liite).

Meluselvityksen johtopaatdksissa todetaan, etta niiden kiinteistdjen, joiden piha-alueella meluta-
sot ovat alle ohjearvojen lahtotilanteessa, ei havaita yli ohjearvojen nousevia melutasoja, vaikka
alueen puusto poistettaisiin kokonaisuudessaan. Mikali melutason ei toivottaisi nousevan nykyi-
sestd, suositellaan pohjoispuolelle jatettavan vahintdaan 60 m levyinen suojapuustoalue, mutta
tama ei koske siis valtatie 5 eteldpuolista aluetta. Meluvydhykekarttojen perusteella yleiskaava-
alueen rakentaminen tai sinne sijoitettavat rakenteet eivat aiheuta merkittavaa melun leviamista
alueen ymparistoon, eikd esim. melusuojausrakenteiden rakentaminen alueelle ole tarpeellista.
Tarkemmat melukartat |6ytyvat liitteena olevasta raportista.
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1.5 Luonnonolot ja maisema

Koko hankealueelle on laadittu maisemaselvitys vuonna 2024 (Tengbom Oy). Kyseinen selvitys
[6ytyy kaavan liitteista ja se sisaltda maiseman historian, nykytilan ja maiseman kehityksen ku-
vauksen. Maisemaselvityksen sivuilla 8-9 kerrotaan, ettd Otavan alueelle tyypillinen ymparisto
koostuu eri-ikdisista ja eri vaiheessa olevista talousmetsista, avoimista peltoalueista ja paikalli-
sesta asutuksesta. Myos tieverkostolla ja muulla infrastruktuurilla, kuten sahkoverkoilla on mer-
kittava rooli nykymaisemassa. Maisemassa on tapahtunut merkittavia muutoksia vuosisatojen ai-
kana elintapojen ja -keinojen muuttuessa. Selvityksen mukaan Mikkelin Otavan alueen suunnitel-
lun aurinkovoimalan alueella ei ole merkittavia maisemallisia tai kulttuurihistoriallisia arvoja, jotka
estdisivat voimalan kehittamisen, mika tekee siitd otollisen paikan aurinkovoimalan perustami-
selle.

Maisemaselvityksessa on annettu myos yksityiskohteisia suosituksia alueen suunnitteluun. Kasvil-
lisuuden reunavyohykkeet, maisemakuvan sdilyminen, Mannilan letto, historiallinen Vanha Ota-
vantie, alueen sisdiset yhteydet Pesuntie ja Reinikkalantie jne. on huomioitu myos kaavoituksessa
(suojaviheralueet, etdisyydet, aluevaraukset ja merkinnat). Aurinkovoimalasta on myos laadittu
erilaisia havainnekuvia suunnittelun aikana (Sitema Oy) ja ne on paivitetty ehdotusvaiheen kuviin.

Maisemaselvityksen mukaan Otavan alue on ollut historiallisesti maatalousaluetta 1500-luvulta
Iahtien, aina 1900-luvulle asti. Peltoalueiden pinta-ala on selvitysalueella pienentynyt merkitta-
vasti ja jaljelld olevat pellot liittyvat erityisesti vanhoihin tiloihin, kuten Mannilaan ja Reinikkalaan.
Suunnittelualue on nykyisin paaosin talousmetsaa ja varsin aktiivisessa metsatalouskaytossa. Kaa-
vassa mahdollistetaan alueella metsatalouden harjoittaminen myds tulevaisuudessa, jollei aurin-
kovoimalahanke jostain syysta toteudu.

Selvitysalue sijaitsee maisemarakenteellisella rinteelld ja Otavan selvitysalueen maapera koostuu
kokonaisuudessaan hiekkamoreenista (ks. kuva alla). Yleisesti maanpinta laskee alueella koilliseen
pain kohti Oulankijarved. Maisemarakennetta ja alueen topografiaa on kuvattu tarkemmin seka
maisemaselvityksessa etta hulevesiselvityksessa.
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Suunnittelualueen maaperd on pddosin hiekkamoreenia (beigelld). Lihde: Geologian tutkimuskes-
kus, https://qgtkdata.gtk.fi/maankamara/.

Suunnittelualueelle on laadittu vuonna 2024 luontoselvitys (Luontoselvitys Robur, 30.10.2024),
joka l6ytyy myos kaava-aineiston liitteista. Hankealueelta rajattiin yksi arvokohde: Mannilan letto-
suo ymparistoineen (ks. kuva alla). Erittdin uhanalaisen hémadtiaisen havainnot sijoittuvat niin
ikdan lettoalueelle, samoin huomionarvoinen kasvilaji, alueellisesti uhanalainen lettovilla. Selvi-
tyksen sivulla 17 todetaan letosta seuraavasti: Mannilan letto on pieni, ymparistosta vetensa
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saava ravinteinen suo. Ravinteisimmilta osiltaan suo on lettoa, johon yhdistyy luhtaisuus ja korpi-
suus ja paikoin laitamilla myds rameisyys. Rameisyys on kuitenkin hyvin vahaista ja parhaimmil-
laankin tulkinnanvaraista. Suo-osa ojitettu melko laajalti, mutta ojat ovat melko vanhoja ja hiljal-
leen kasvamassa umpeen.

5.1. Mannilan letto
Arvoluokka 2: Erityisen tarkeat kohteet

Mannilan lettoalue, joka on erityisen tdrkeé luontokohde. Léihde: Luontoselvitys Robur oy, Luonto-
selvitysraportti, s.15 (ks. liite).

Selvityksessa Mannilan letto suositellaan rajattavaksi hankkeen vaikutusten ulkopuolelle sen omi-
naispiirteiden sailyttamiseksi. Leton alue on huomioitu kaavoituksessa ja jatetdan rakentamisen
ulkopuolelle.

Aurinkovoimalan suunnittelualueelle eli koko hankealueelle on laadittu hulevesiselvitys, jossa on
kuvattu myos tarkemmin koko alueen vesist6ja ja vesitaloutta (Taratest Oy, 17.1.2025). Suunnitte-
lualue ei sijaitse pohjavesialueella tai pohjaveden muodostumisalueella. Alue sijaitsee kolmen eri
kolmannen jakovaiheen valuma-alueen risteyksessa. Hulevesiselvityksessa todetaan, etta alue on
hankkeen suunnitteluhetkelld metsittynytta vanhaa peltoa, joten sielld ei ole olemassa olevia hu-
levesirakenteita. Tarkastelualueen lapi kulkee pintaojastoa, mita pitkin pintavedet ohjautuvat alu-
een ulkopuolelle ja aluetta on ojitettu melko paljon. Tarkastelualueen pintavesivalunta on metsa-
peitteiden vuoksi vahdista ja aurinkovoimalan paneelien sijoittelu saattaa muuttaa pintavalunta-
reitteja.
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Valuma-aluejakauma ja pintavaluntasuunnat. Léhde: Taratest oy, Hulevesiselvitysraportti, s.10
(ks. liite).

Myds hulevesiselvityksessa nostetaan esille Mannilan leton alue, silla sinne kohdistuvan pintava-
lunnan ei tulisi muuttua rakentamisen seurauksena. Selvityksessa suositellaan esimerkiksi viivy-
tysaltaiden sijoittamista alueelle seka pajukkosuodatusta. Kaavakartalle merkitdaan hulevesien vii-
vytysaltaiden paikat. Kaavakartalle tullaan merkitsemaan myos olemassa olevat ojat sijainniltaan
ohjeellisina merkintdina. Ojien sijainnit tullaan huomioimaan aurinkopaneelien sijoittelussa.

Koko hankealueelta on tehty hiilitaselaskelma (liite), jossa ovat mukana seka pohjoinen asema-
kaavoitettava alue etta eteldinen yleiskaavoitettava alue. Laskelman johtopaatdsten mukaan Mik-
kelin aurinkovoimalan elinkaaren aikaiset padstot ovat yhteensa (pohjoinen + eteld) noin 81 620 t
CO2e. Suurimmat paastot aiheutuvat aurinkopaneeleista, ja niiden paastot ovat noin 47 060 t
CO2e. Aurinkopaneeleista aiheutuu 50 % hankkeen paastoista.

Hankkeen pienimmat paastot tulevat aidoista, joiden padstot ovat 8 t CO2e eli noin 0,01 % hanke-
alueen paastoistd. Maankayton paastoihin sisaltyvat kasvillisuuden muutoksesta aiheutuvat paas-
t6t, joihin kuuluvat alueelta poistuva hiilivarasto seka aurinkovoimalan elinkaaren ajalta menetet-
tava hiilinielu. Maankaytdn kokonaispaastot ovat yhteensa koko hankealueella noin 12 900 t
CO2e, hiilivaraston poistumisen paastojen ollessa noin 10 400 t CO2e ja hiilinielun poistumisen
padstdjen ollessa noin 2 500 t CO2e. Maankadytdn muutoksen osuus kokonaispdastoistd on noin
14 %. Todellisuudessa hankkeen maankayton vaikutus hiilipadstoihin on kuitenkin vahdisempi.
Vuosien 2023 ja 2024 aikana alueella on tehty noin 7 hehtaarin hakkuita, joita ei ole huomioitu
hiilitaselaskelmassa. Laskennan lahtétietoina on kdytetty vuoden 2023 dataa.

Elinkaaren eri vaiheita tarkastellessa, havaitaan etta suurimmat paastot aiheutuvat A1 — A3 tuote-
vaiheesta. Tuotevaiheen paastot ovat yhteensa noin 78 530 t CO2e. Pienimmat padstot puoles-
taan aiheutuvat vaiheessa B4-B5 (rakennusosien vaihto) paastdjen ollessa yhteensa 0 t CO2e.
Tama johtuu siita, ettd aurinkovoimalan kadyttoidksi on arvioitu 30 vuotta, ja kdytettavien
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rakennusosien idksi 30 vuotta tai enemman. Ndin ollen materiaalien vaihtotarvetta ei synny. Elin-
kaaren eri vaiheiden paastoissa ei ole huomioitu maankayton muutoksesta aiheutuneita paastoja.

Hiililaskennan tulokset kuvaavat aurinkovoimalan tdméanhetkisid suunnitelmia ja tulokset ovat
suuntaa antavia.

2 TAVOITTEET

Suunnittelun paatavoitteena on sijoittaa noin 58 hehtaarin alueelle mahdollisimman tehokkaasti
aurinkovoimala alueen ympariston ja maisemalliset arvot huomioon ottaen. Luonnonolot ja mai-
sema on jo tarkistettu maastokaynneilld kesalla 2024. Rakennetun ymparistdn ja vanhan raken-
nuskannan osalta selvityksiin ei ole tarvetta, silla suunnittelualueella ei ole rakennuskantaa. Mui-
naisjdanndsten osalta turvaudutaan vanhoihin selvityksiin. Vastuumuseon arkeologitutkija on il-
moittanut 29.5.2024, ettei erillisia selvityksia tarvita. Suunnittelun yhteydessa on laadittu mm.
luontoselvitys, hiilitaselaskelma, maisemaselvitys, meluselvitys ja hulevesiselvitys. Selvitysten tu-
lokset otetaan huomioon kaavaluonnoksessa ja -ehdotuksessa. Suunnittelussa kaytetaan pohja-
karttana maanmittauslaitoksen peruskartta-aineistoa.

Metsad-Mannilan aurinkovoimahanke ldhti alun perin liikkeelle asemakaavoituksella, jossa olivat
mukana seka Lahdentien pohjois- etta eteldpuoli ja maantiealue. Luonnosvaiheen jilkeen palave-
rissa 19.8.2025 kaupungin, hankekehittajan, konsultin ja maanomistajien kesken paadyttiin kui-
tenkin jakamaan kaava-alue kahtia: pohjoisessa taajaman laheisyydessa jatketaan asemakaavoi-
tusta, mutta eteldssa laaditaan sen sijaan osayleiskaavan muutos. Perusteena jakamiselle olivat
ennen kaikkea se, ettd aurinkovoima-alueen verotuksellinen kohtelu asemakaava-alueella on osin
raskaampaa ja osin epdselvaa- Koska valtatien eteldpuoli nahtiin mm. taajaman etdisyydesta joh-
tuen mahdolliseksi toteuttaa yleiskaavalla, paatettiin kaava-alue jakaa kahtia. Pohjoispuolella
suunnittelualue sijaitsee lahelld olemassa olevaa taajamarakennetta ja asemakaavoja, jolloin talla
alueella asemakaava on jatkossakin sopivampi tyokalu. Nama kaksi kaavaa kasitellaan erikseen,
mutta aikataulun osalta ne pyritadn saamaan paatdksentekoon samoihin aikoihin.

Koko aurinkovoimakaavahankkeesta pidettiin yleisotilaisuudet tammikuussa ja kesakuussa 2025.
Lisaksi kaavasta voi ja on voinut antaa palautetta koko suunnittelun ajan. Yleiskaavoitettavan alu-
een osalta muutos kuulutettiin vireille 1.10.2025 ja OAS seka kaavaluonnoskartta tulivat nahta-
ville. Yleiskaavassa turvaudutaan jo aiemmin laadittuihin edelld mainittuihin selvityksiin. Kaava-
kartan osalta eteldosan kartta paivitettiin vastaamaan tarkkuudeltaan yleiskaavaa ja yleiskaavan
sisdltévaatimukset otettiin siind huomioon.

3 YLEISKAAVAN SUUNNITTELUN VAIHEET

Elokuussa 2025 kaytiin keskusteluja maanomistajien, kaupungin edustajan ja kaavoittajan kesken
asemakaavasta saapuneesta palautteesta seka jatkotyosta. Myos Etelda-Savon ELY-keskus oli mu-
kana keskusteluissa. Tall6in sovittiin, etta kaavatyota jatketaan VT 5 eteldpuolisella alueella yleis-
kaavalla. Tarkemmat perustelut kaavatydn jakamiselle 10ytyy kohdasta 2. Tavoitteet.

Syksylla 2025 alueelta laadittiin osallistumis- ja arviointisuunnitelma seka kaavaluonnoskartta,

jotka asetettiin nahtaville. Kaavatyo tuli vireille 1.10.2025. Asiakirjat pidettiin nahtavilla
1.10.2025-31.10.2025.
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Alustava kaavaluonnos 1.10.2025
3.1 Tavoitteiden tarkentuminen valmisteluvaiheen jalkeen

Kaavan paaperiaatteet pysyvat kaavan valmisteluvaiheen jalkeen. Kaavaratkaisua on tarkennettu
jonkin verran ja maardyksia on tasmennetty. Lisdaksi on huomioitu eri osapuolten vilisia kannanot-
toja ja kayty keskusteluja hanketoimijan, maaomistajien, kaupungin ja viranomaisten kanssa. Vi-
ranomaisten kannanotot sekd mielipiteet sekd niiden huomiointi suunnittelutytssa on esitetty
erillisessa liitteessa seka valmistelu- etta ehdotusvaiheen osalta.

Kaavaehdotuksesta saapuneen palautteen perusteella tehtiin kaavamerkintdihin seuraavat muu-
tokset:

1. Risteamalausuntojen tarve lisattiin yleisiin kaavamaarayksiin.

2. Virke: ”Alueella on voimassa metséalaki ennen aurinkovoimala-alueen rakentamista, muutettiin
muotoon "Ennen aurinkovoimalan rakentamista alueella saa harjoittaa metsataloutta.” Muutos
koskee merkintéjen EN/au/M-, EN/au-1/M- ja EN-2/M kaavamaaraysta.

3. Virke “"Rakentamislupaharkinnan yhteydessa tulee arvioida rakennushankkeen sijoittamisen
edellytykset alueidenk&yttolain (132/1999) 16.2 §:n nojalla rakentamislain 46 §:n mukaisesti”,
muutettiin muotoon ”Alue on alueidenkayttélain (132/1999) 16.3 § mukainen suunnittelutarve-
alue, jonka perusteella tulee rakentamisluvassa ottaa huomioon rakentamislain 46 §:n saadok-
set.” Muutos koskee merkintéjen EN/au/M-, EN/au-1/M- ja EN-2/M kaavamaardysta.
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4. Kaavaselostusta paivitetty mm. vaikutusten osalta seka paivitetty kaavamerkinnat.

4 OSAYLEISKAAVAMUUTOKSEN KUVAUS JA PERUSTELUT

4.1 Kaavan rakenne

Alla on kuva kaavakartasta:

A

EN/au-1/M

Kaavakartta (oikeamittakaavainen kartta I6ytyy kaava-aineistosta erillisend tiedostona)

Kaavalla osoitettuja merkint6ja ja maarayksia:

www.karttaako.fi
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Aurinkevoimatuotantoon tarkoitettu energiatuotannon alue.
Alueelle saa sijoittaa aurinkovoimalaa varten tarpeellisia rakennelmia, huoltoteita, seka teknisia laitteita ja verkostoja.
Ennen aurinkovoimalan rakentamista alueella saa harjoittaa metsataloutta.

EN/au/M

Alue on alueidenkayttilain (132/1999) 16.3 § mukainen suunnittelutarvealue, jonka perusteella tulee rakentamisluvassa
ottaa huomioon rakentamislain 46 §n saadokset.

EN/au-1/M Aurinkovoimatuotantoon tarkoitettu energiatuotannon alue.
Alueelle saa sijoittaa aurinkovoimalaa varten tarpeellisia rakennelmia, huoltoteita, seka teknisia laitteita ja verkostoja.
Reinikkalantien pohjoispuolelle tulee tarkemmassa suunnittelussa varata vahintaan 10 metrin levyinen puustoinen kaista.
Ennen aurinkovoimalan rakentamista alueella saa harjoittaa metsataloutta.

Alue on alueidenkayttilain (132/1999) 16.3 § mukainen suunnittelutarvealue, jonka perusteella tulee rakentamisluvassa
ottaa huomioon rakentamislain 46 §n saadakset.

Yhdyskuntateknista huoltoa palvelevien rakennusten ja laitteiden alue. Alueelle saa sijoittaa akkuvarastoalueen seka
EN-2/M aurinkovoimatuotantoon ja akkuvarastoalueeseen liittyvia sdhkoasemia. Ennen aurinkovoimalan rakentamista alueella
saa harjoittaa metsétaloutta.

Alue on alueidenkayttélain (132/1999) 16.3 § mukainen suunnittelutarvealue, jenka perusteella tulee rakentamisluvassa
ottaa huomioon rakentamislain 46 §:n saadokset.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisia ymparistdarvoja. Alueella tulee valttaa sellaisia maan-
muokkaustoimenpiteita, joilla voisi olla vaikutusta lettoalueen vesitasapainoon.

Maa- ja metsatalousalue.

Maa- ja metsatalousalue, joka toimii ekologisena yhteytena ja suojavychykealueena, mikali ymparoivalle alueelle
toteutetaan aurinkoenergian tuotantoalue. Alueella tulee sailyttaa tai istuttaa puustoa aurinkovoimalan rakentamisen
ja tuotantotoiminnan aikana. Istutettavassa kasvillisuudessa tulee suosia alueelle luontaisia kasvilajeja. Ennen aurin-
kovoimalan rakentamista alueella saa harjoittaa metsataloutta.

Maa- ja metsétalousalue, joka toimii suojavyéhykkeena aurinkovoimalan ja maantiealueen valissa.

Alueella tulee sailyttaa tai sinne tulee istuttaa suojaavaa kasvillisuutta, mikali kasvillisuus on poistettu

tai poistetaan. Ennen aurinkovoimalaitoksen rakentamista alueella saa harjoittaa metsataloutta. Istutuksissa
tulee kayttaa alueelle luontaisia puu- ja kasvilajeja.

e &

I luo-1 | Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue, jolla sijaitsee

——————— lettoalue. Aluetta koskevissa toimenpiteissa on huomioitava kohteen ominaispiirteiden sailyminen.
[ ]

1 “_e = . . . . = . =

! hule-1 Sijainniltaan ohjeellinen hulevesien viivyttdmista varten varattu alueen osa,

__________ 1

------- Sijainniltaan ohjeellinen huolte/ pelastustieyhteys,

L X Ohjeellinen tie,

Nykyinen tie.

—_— 10 m kaava-alueen rajan ulkopuolella oleva viiva.

Yleiset maaraykset
Yleiskaava on alueidenkayttdlain (132/1999) § 42.1 §:n mukainen oikeusvaikutteinen yleiskaava.

Alueella syntyvien hulevesien johtamista varten, tulee alueella sailyttaa olemassa olevat ojalinjat
ja ojan molemmin puolin on jatettdva 1,5 metrin kasvillisuusvyohyke suojamaan ojalinjoja aurin-
kovoimalan rakentamisen ja toiminnan aikana. Hulevedet tulee ohjata niille varattuihin painantei-
siin hulevesisuunnitelmassa esitetylla tavalla.

Mahdollisista ojituksista tai ojien kunnostamisesta tulee tehda ojitusilmoitus Lupa- ja valvontavi-
rastoon ennen toimeenpanoa vesilain (587/2011) mukaisen mahdollisen luvan tarpeen arvioi-
miseksi.

Alueella tulee esittada selvitys sammutusvesihuollon jarjestamisesta pelastusviranomaisen esitta-
malla tavalla.

Aurinkovoimatuotantoon tarkoitetut alueet on ennallistettava energiatuotannon paatyttya
toimintaa edeltdaneeseen tarkoitukseen, eli metsatalouskadyttéon. Aurinkovoimaloiden

kayton paatyttya aurinkovoimatoimijan on purettava rakenteet rakennusvalvontaviranomaisen
maardaamassa kohtuullisessa ajassa. Aurinkovoimalan tekniset rakenteet ja naista koostuvat mate-
riaalit on kierratettava sen hetken lainsdadantda ja ohjeistusta noudattaen.

Voimajohtojen tai sdhkdaseman laheisyyteen rakennettaessa, tulee ennen rakentamisen
aloittamista pyytaa ristedmalausunto voimajohtojen tai sdhkéaseman omistajalta.
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4.2 Kaavan rakenne ja mitoitus
Kaavamuutoksella osoitetaan:

EN/au/M aluetta 19,48 ha

Aluevarauksella osoitetaan aurinkovoimalan tuotantoaluetta Reinikkalantien eteldapuolelle. Mer-
kinta mahdollistaa aurinkovoimalan ja siihen liittyvien teknisten laitteiden ja rakenteiden rakenta-
misen alueelle.

Ennen aurinkovoimalan rakentamista alueella on mahdollista harjoittaa metsataloutta.

Alue sisdltaa ohjeelliset tieyhteydet, joiden sijainti voi kuitenkin muuttua lopulliseen suunnitel-
maan.

Alue on alueidenkayttélain (132/1999) 16.3 § mukainen suunnittelutarvealue, jonka perusteella
tulee rakentamisluvassa ottaa huomioon rakentamislain 46 §:n sdadokset.

EN/au-1/M aluetta 25,41 ha

Aluevarauksella osoitetaan aurinkovoimalan tuotantoaluetta Reinikkalantien pohjoispuolelle.
Maarayksen sisaltd on muilta osin sama kuin edellisessa kohdassa, mutta alueeseen on lisatty
maardys, jossa Reinikkalantien pohjoispuolelle tulee tarkemmassa suunnittelussa varata vahin-
tdan 10 metrin levyinen puustoinen kaista. Kaistan tarkoitus on pienentdaa maisemallisia vaikutuk-
sia Reinikkalantien suuntaan.

Alueelle on osoitettu myods hulevesialtaan likimdardinen sijainti, joka on maaritelty hulevesiselvi-
tyksessa.

EN-2/M aluetta 1,68 ha
Aluevarauksella osoitetaan sahkdaseman ja mahdollisen akkuvarastoalueen sijainti.

M-aluetta 0,19 ha
Alue sisaltaa alueelle suuntautuvan eteldisen tieyhteyden ja pelastustien.

M-1 aluetta 2,68 ha

Alueella osoitetaan 40-60 metrid levedd maa- ja metsatalousaluetta, joka toimii ekologisena yh-
teytend ja suojavyohykealueena, mikali ympardivalle alueelle toteutetaan aurinkoenergian tuo-
tantoalue. Alueen ekologisen yhteyden ja suojavyohyketarve konkretisoituu, mikali aurinkovoi-
mala-alue toteutetaan, mutta muutoin velvoitetta ei ole. Alueella tulee sailyttaa tai istuttaa puus-
toa aurinkovoimalan rakentamisen ja tuotantotoiminnan aikana. Istutettavassa kasvillisuudessa
tulee suosia alueelle luontaisia kasvilajeja, jotta alueella on mahdollisuus sailyttaa luontainen
luonnon monimuotoisuus ja alue pysyisi mahdollisimman ekologisena myos tulevaisuudessa.

Alueelle on osoitettu myds hulevesialtaan likim&ardinen sijainti, joka on maaritelty hulevesiselvi-
tyksessa.

M-2 aluetta 1,97 ha

Aluevarauksella osoitetaan maa- ja metsatalousaluetta, joka toimii suojavyohykkeena aurinkovoi-
malan ja maantiealueen valissa. Alueella tulee sailyttaa tai sinne tulee istuttaa suojaavaa kasvilli-

suutta, mikali kasvillisuus on poistettu tai poistetaan. Ennen aurinkovoimalaitoksen rakentamista

alueella saa harjoittaa metsataloutta. Istutuksissa tulee kayttaa alueelle luontaisia puu- ja kasvila-
jeja ekologisten nakokulmien takia seka luonnon monimuotoisuuden yllapitamiseksi.
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MY-aluetta 5,38 ha
Alue sisaltaa lettoalueen sen ympariston suojavydhykkeen. Alueen sellainen maastonmuokkaus
on kielletty, jolla voisi olla vaikutuksia lettoalueen vesitasapainoon.

Kaavamuutosalueen koko on yhteensa noin 56,8 hehtaaria.

4.3 Kaavan perustelut
431 Maakuntakaavan huomioon otto

Maakuntakaavan sisaltoé on esitetty kohdassa 1.21. Maakuntakaavan voimalinjan yhteystarve z
8387 on tutkittu yleiskaavan suunnittelun aluksi. Voimalinjalle ei talla hetkella ole tunnistettu tar-
vetta. Sen varaus liittyy mahdolliseen Otavan sahan mahdollisen energiantarpeeseen, mutta talla
hetkella linjalle ei ole rakentamisaikeita. Aluevarausta yleiskaavaan ei ole ollut tarpeen osoittaa, ja
mikali tarve linjan rakentamiselle joskus tulee, sen pystyy sijoittamaan yleiskaavan ulkopuolisille
alueille. Maakuntakaavayhdistelman suunnittelualuetta ja sen ldhialuetta koskevat merkinnat on
otettu huomioon.

4.32 Yleiskaavan sisadltovaatimukset

Suunnittelussa on otettu huomioon myds mitd maankaytto- ja rakennuslaki sanoo yleiskaavan si-
saltovaatimuksista (AKL 39 §). Otavan osayleiskaavan muutoksessa seuraavat sisaltévaatimukset
on otettu huomioon mm. kaavamaarayksissa. Numerointi (1-9) viittaa AKL 39 §:n 2 mom. nume-
rointiin.

1) Yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

Alue sijoittuu taajaman laheisyyteen ja olemassa olevan infran ulottuville
2) Olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvéksikaytto;

Alue sijoittuu taajaman ldheisyyteen
3) Asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

Alueelle ei ole tarpeen osoittaa palvelutarvetta, kaava ei lisaa palvelutarvetta alueelle
4) Mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-, vesi-
ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonvarojen ja talouden
kannalta kestavalla tavalla;

Yleiskaavalla osoitettavat aluevaraukset eivét lisda joukkoliikenteen tai kevyen liikenteen
tarvetta, eika aluevaraukset lisda energia-, vesi- tai jatehuollon tarvetta. Aluevaraukset eivat
myoskaadn esta niiden kehittamista taajama-alueella.

5) Mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistoon;

Kaavoituksessa on huomioitu alueen lahiymparistd mm. suojavyohykkein.

6) Kunnan elinkeinoeldman toimintaedellytykset;

Yleiskaavan lisda elinkeinoelaman toimintaedellytyksia erityisesti rakentamisaikana.
7) Ymparistohaittojen vahentaminen;

Alueen uusiutuvan energian tuotanto vahentada mm. fossiilisten polttoaineiden tarvetta
tulevaisuudessa
8) Rakennetun ymparistén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;

Alueelle on laadittu luonnon ja maisema-arvojen osalta selvitys. Selvitysten tulokset on
huomioitu kaavaratkaisussa.

9) Virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Alue pienentda taajaman ldhimetsien pinta-alaa, joita voi kdyttaa virkistykseen. Lahialu-
eelle jaa kuitenkin erittdin runsaasti jokaisen oikeuteen perustuvaa virkistdytymiseen soveltuvaa
metsdista aluetta. Varsinaista virkistysaluetarvetta kaavalla ei lisaa.
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5 KAAVAN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI
5.1 Vaikutukset rakennettuun ymparistoon ja taajamaan

Kaava sallii taajaman toimintojen [aheisyyteen sijoittuvaa aurinkoenergiatuotantoa. Aurinkoener-
giantuotantoalueelle sijoittuu suurin maaria aurinkopaneelialuetta seka toimintaan liittyvia muun-
tajia ja energiansiirtoon tarvittavaa infraa, jota alueelle ei ole ennestdan ollut.

Alueen tiesto tulee pysymaan ennallaan. Alueen eteldosaan sijoitetaan sahkdaseman ja akkuva-
raston sijoittamiselle ohjeellinen aluevaraus (en-2), jolle kulku voi tapahtua alueen eteldpuolelle
sijoittuvan tieyhteyden kautta. Tama ajoyhteys on kdytossa myos pelastustieyhteytena.

Aurinkovoimala-alueen sisdiset tieyhteydet on osoitettu ohjeellisina, silld ne voivat muuttua tar-
kemman suunnittelun yhteydessa. Padperiaatteena sisdisten tieyhteyksien osalta on ollut tarvitta-
van suurten kdantopaikkojen sijoittelu tieyhteyksien paihin. Alueen kokonaan kiertavaa yhteytta
ei ole suunniteltu.

Alueella ei ole tarpeen ryhtya tekemaan uutta vesijohto/ viemariverkostoa.

Maakuntakaavan mahdollisen uuden sdhkélinjan varauksen tarpeellisuudesta tai sijaintisuunnitel-
masta ei selvittelyistd huolimatta saatu varmuutta. Todettiin, ettd linja voi tarvittaessa sijoittaa
aurinkovoima-alueen ulkopuolelle, sille vapaata tilaa 16ytyy alueen itdpuolelta.

Alue sijoittuu taajaman kupeeseen, eika hajota yhdyskuntarakennetta. EN-alue voi sijoittua myos
taajaman ulkopuolelle, silld se ei tuota tyollisyyttd, asuintuotannon tarpeita tai erityista lilkkenne-
suoritetta, jolla voisi olla yhdyskuntarakennetta hajottava vaikutus.

Valtatien ohikulkijoille nakymat eteldan puolelle muuttuu paikoitellen aurinkotuotantoalueen si-
joittamisen johdosta teollisempaan suuntaan niilta osin, kun nakymia valtatielle tulee. Ohikulki-
joille nakymamuutos lienee suurempi, samoin kuin hyvin lahellad asujien nakdékulmasta. Naita vai-
kutuksia on pyritty lieventamaan metsadisia kaistaleita, Reinikkalantien varren kasvillisuuskaista-
leella ja puustoisia vydhykkeita osoittamalla.

Alueen voimajohtolinjan osalta on kaavan yleismaarayksissa kehotettu ristedmalausunnon pyyta-
miseen ennen rakentamisen aloittamista.

5.2 Vaikutukset luontoon ja maisemaan

Kaavan luontoselvityksessa esiintuotu Mannilan letto suoja-alueineen on otettu huomioon kaava-
ratkaisussa. Letto- ja suoja-alueen lantisin osa jaa varsinaisen hankealueen ulkopuolelle.

Alueelle on osoitettu myos ekologiseksi yhteydeksi tarkoitettu maa- ja metsatalouskaista, jonka
tarkoitus on mahdollistaa alueen lapi kulkevat eldinten ja niiden liikkuminen aurinkovoimaa-alu-
een lapi ekologisena yhteytena. Yhteys on tarkea toteuttaa, mikali aurinkovoimala-alue toteute-
taan. Aidattu aurinkovoimala-alue estda eldinten ita-lansisuuntaisen liikkumisen VT 5 eteldpuoli-
sella alueella tai vahintaan vaikeuttaa sita, joten aidasta vapaa kaista on tarpeen alueelle jattaa.
Se on jatetty Reinikkalantien eteldpuolelle, jolloin sen sisdltdman kasvillisuuden aurinkopaneeleita
varjostava vaikutus jaisi mahdollisimman pieneksi.

Kaava saattaa vaikuttaa etenkin metsaalueiden pienentyessa joidenkin lajien viihtymiseen heiken-
tavasti alueella, mutta toisaalta aurinkovoima-alue muuttaa alueen luontoa ja muodostaa uusia

www.karttaako.fi 19



Otavan osayleiskaavan muutos — Metsd-Mannila aurinkovoima
Kaavaselostus

elinymparistda lajeille, jotka eivat ole ennen alueella viihtyneet. Esim. linnusto saattaa muuttua,
mutta avointen ja paahteisten lajien ymparisto voi lisdantya.

Aurinkovoimalan perustamisella ei ole merkittavia vaikutuksia maisemarakenteeseen, silld voima-
lan takia ei tehda maastonmuokkauksia, jotka vaikuttaisivat merkittavasti maiseman topografiaan
tai vesistoihin. Aurinkopaneelit asennetaan jalustoille maan pinnan yldapuolelle, mikd mahdollistaa
veden virtauksen luonnollisella tavalla ilman merkittavia muutoksia.

Maisemaselvityksen mukaan aurinkovoimalan rakentamisella on paikallisia vaikutuksia maisemati-
laan ja maisemakuvaan. Nakyvimmat vaikutukset liittyvat maiseman avoimuuteen ja tilallisuuteen
seka paikallisiin nakymiin ja elementtiin niissa.

Maisemaselvityksen mukaan merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat Lahdentielta avautuviin na-
kymiin kohdissa, joissa tietd rajaava reunapuusto puuttuu. Valtatien reunaan osoitetaan kaavalla

kuitenkin maa- ja metsatalousalueena suojavybhyke, jossa tulee sdilya suojaava kasvillisuus. N&in
vaikutuksia voidaan merkittavasti lieventaa.

Alueen sisdisten teiden nakymat tulevat muuttumaan aurinkovoimalan rakentamisen myo6ta. Tie-
linjausten ja paneelialueen valista "rannimaisyytta” on pyritty pehmentamaan teiden varrelle
osoitetulla istutettavalla alueen osalla. Maisemaselvityksessa on arvioitu, ettd koska kyseessa ole-
vat yhteydet ovat vahaisessa kadytossa, ei vaikutusten koeta olevan merkittavia.

Alueen suunnittelussa on pyritty huomioimaan maisemaselvityksessa kirjatut suositukset mm. tar-
keimpien reunavyohykkeiden osoittamisessa maa- ja metsatalousalueina, jotka toimivat suoja-
vyohykkeina ja siten pehmentavat maisemallisten muutosten vaikutuksia.

5.3 Vaikutukset ilmastoon, vesistéihin ja vesitalouteen

Aurinkopuiston rakentamisen tieltd on kaadettava metsaa. Metsakadolla voi olla paikallisia vaiku-
tuksia alueen ilman kosteuspitoisuuksia laskevasti. Alueen paikallinen [ampétila voi nousta aurin-
koaikoina korkeammaksi, mika vaikuttaa esim. tiesta nousevan polyn maaraan ja voi lisata esim.
tieston huoltotarpeita kuten pélyntorjuntaa.

Koko hankealueesta tehdyn hiilitaselaskelman johtopaatoksien mukaan Mikkelin aurinkovoima-
lalla tuotetun sahkon paastokertoimeksi saadaan 59 g CO2e/kWh. Kun aurinkovoimalan loppuvai-
heen kierratyksen paastévahennykset otetaan huomioon, saadaan tuotetun sahkén
paastokertoimeksi 47 g CO2e/kWh. Hiilitaselaskelmassa on verrattu hankkeen paastokerrointa
Suomen keskimaaraisiin sahkotuotantotapojen paastokertoimiin. Johtopaatoksissa on arvioitu
kuitenkin, ettei Suomen sahkdntuotannon paastokerroin ei ole kuitenkaan suoraan verrattavissa
tassa laskettuun aurinkovoimalan paastokertoimeen, koska siina ei ole huomioitu tuotantolaitos-
ten ja infrastruktuurin elinkaaren aikana syntyvia kasvihuonekaasupaastoja eikd muita ymparisto-
vaikutuksia. Paastokertoimessa on oletettu, etta vesi-, tuuli- ja aurinkovoima

ovat pdastottomia seka ydinvoima lahes paastoton.

Aurinkovoima-alueelta kaadetaan metsaa, joka vahentaa alueen hiilivarastoa ja hiilinielua. Aurin-
kovoima kuitenkin edistaa vihreaa siirtymaa ja vahentaa tarvetta uusiutumattomalle energialle,
koska toteutuessaan hanke tuottaa merkittavat paastévahenemat.

Alueelta on laadittu hulevesiselvitys. Selvityksen mukaan alueen ojalinjastot on syyta sailyttas,
jotta alueen vesitalouteen ei tule merkittavia muutoksia. Tasta syysta kaavan yleismaarayksissa on
maaratty, ettd alueella tulee sdilyttda olemassa olevat ojalinjat ja ojan molemmin puolin on jatet-
tava 1,5 metrin kasvillisuusvyohyke suojamaan ojalinjoja aurinkovoimalan rakentamisen ja
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toiminnan aikana. Hulevedet tulee ohjata niille varattuihin painanteisiin hulevesisuunnitelmassa
esitetylla tavalla.

Hulevesiselvityksen mukaan aurinkopaneelikentan rakentamisen aikana ja hieman sen jalkeen hu-
levesien laatu todennakdisesti heikkenee tilapaisesti. Mahdollisia aurinkopaneelien maanalaisia
perustuksia ja kaapelikaivantoja varten alueella tullaan todennakdéisesti tekemaan maan pinnan
rikkovia toimenpiteitd, jolloin kiintoaineskuormitus kasvaa.

Hulevesiselvityksen mukaan viivytysaltaat tulee rakentaa ennen muiden merkittavien rakennus-
toiden aloittamista. Niiden rakentamisessa on huolehdittava, ettei siita aiheudu suurta ylimaa-
raista kiintoainekuormitusta. Allas tulee kaivaa ensin ja liittda alueen ojastoon vasta, kun altaan
kaivamisen seurauksena altaan veteen sekaantunut maa-aines on laskeutunut. Myds ojastoon liit-
tdmisessa on varottava kiintoaineen pollahtamista ojastossa eteenpain. Liitettava oja on todenna-
koisesti padottava en muokkauksen ajaksi ja tarvittaessa kaytettava suodatinkankaita kiintoai-
neen etenemisen estamiseksi. Erityisesti kiintoaineen padatyminen Mannilan letolle tulee esta3,
silld kiintoaineella peittyminen olisi tuhoisaa herkalle kosteikkoymparistolle. Hulevesiselvityksen
mukaan altaiden rakentaminen suositellaan tekemaan talvikuukausien aikana.

Alueelle on lisdksi hulevesiselvityksen esittamalla tavalla osoitettu hulevesien viivastysallas letolle

johtavan ojalinjan yhteyteen. Viivytys laskeuttaa hulevesistda mahdollisesti aiheutuvan kiintoainek-
sen altaan pohjaan ja estda sen kulkeutumisen lettoalueelle ja siita vesistoihin. Mikali allas raken-

netaan hulevesisuunnitelman mukaisesti, on arvioitu, ettei merkittavia haittoja pitdisi syntya. Tyo-
maavesien seurantaa on suositeltu tehtavaksi rakentamisen aikana paivittain.

Hulevesien osalta ilmastonmuutokseen on varauduttu jo hulevesien mitoituksessa. Hulevesiselvi-
tyksen laskelmissa on huomioitu Suomen ilmastopaneelin raportin 2/2021 mukainen tuntisateille
annettu ilmastonmuutoskerroin 1,2; jolla varaudutaan sademadrien ja sateen intensiteetin kas-
vuun tulevaisuudessa. Mahdollisiin tulvatilanteisiin on varauduttu niin ikdan mitoituslaskennassa
ja kohdealueen hulevesialtaiden mitoituksessa. Hulevesiselvityksen laskennassa tehtiin yksinker-
taistus, jossa kaikki alueelta purkautuva vesi kulkisi padojastoa pitkin. Todellisuudessa valuntaa
tapahtuu myoés alueen muiden reunojen kautta, mikd vahentda muun muassa juuri valtatielle koh-
distuvaa tulvariskia. Hulevesiselvityksessa on lisdksi todettu, etta tulvareittien toimivuus pitaa tar-
kentaa suunnittelun edetessa, ja ottaa se huomioon muun muassa huoltoteita suunniteltaessa.

5.4 Vaikutukset liikenteeseen

Alue rajautuu maantiealueeseen ja sen sisaltamaan Otavan risteysalueeseen. Risteysalueeseen
liittyy alueelle kulkevana tieyhteytena Reinikkalantie. Se tulee sdilymaan samanlaisena kuin tahan
saakka, eika yleiskaavan aluevaraukset tule vaikuttamaan tien ja risteysalueen kayttéon aurinko-
voimalan kayton aikana. Kayton aikana alueelle suuntautuva liikenne on hyvin pienta. Suurimmat
vaikutukset alueen kdyttoon tulee olemaan aurinkovoimalan rakentamisaikana. Rakentamisaikai-
nen liikenne tulee kulkemaan padosin Reinikkalantien kautta, eli sitd kautta alueelle kulkee paa-
osa kaikesta kuljetuksista ja tydvoimasta.

Rakentamisaikainen liikenne saattaa tuottaa hairiota (poly, melu, tarinat) Iahialueella, mutta sita
voidaan tarpeen mukaan porrastaa ja muitakin vaikutuksia lieventda (mm. polyn sidonta, liikku-
misajankohtien huomiointi). Rakentamisaikana tulee huomioida, ettei Reinikkalantieta tule sulkea
liilkenteelta rakentamisaikana, koska se on ainoa kulkuyhteys idén suunnan kiinteistoille.

Rakentamisaikaisesta liikennemaarasta on tehty erillinen arvio (Liite), joka koskee koko hankealu-
etta, eli myos VT 5 pohjoispuolista aluetta.

5.5 Vaikutukset virkistyskdyttoon
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Alueen rakentumisessa taajaman ldhimetsien maara tulee vdhenemaan ja esim. marjastamaan ja
sienestdmaan alueelle ei ole enda mahdollista tulla. Alueen ja Otavan taajaman ymparistoon jaa
kuitenkin merkittavat metsaalueet, joissa virkistaytyminen voi edelleen jatkua. Kaavalla ei vdahen-
neta perustettuja virkistysalueita tai vahenneta virkistysaluevarauksia. Reinikkalantien asutuksen
ympadristoon jatetddn suojavyohykealue, jossa lahivirkistys onnistuu jatkossakin. Reinikkalantie
sdilyy edelleen esteettémana ja lapi kuljettavana.

Kaavatyolla ei ole merkittavia vaikutuksia liilkkuntamahdollisuuksiin.

5.6 Sosiaaliset vaikutukset ja vaikutukset naapureille

Kaavalla on ldhimetsien kayttoa heikentdva vaikutus, jolla voi olla vaikutusta ihmisten yhteisiin
harrastuksiin. Toisaalta lahimetsia |0ytyy taajaman ymparistostda muualtakin ja alueelle jaa kulku-
yhteyksia ja alueita liikkumiseen.

Vaikutuksia Iahiston asukkaille on pyritty aktiivisesti lieventamaan sellaisia maa- ja metséatalous-
alueita/kaistoja osoittamalla, jotka toimivat suojavyohykkeina ja tarpeellisin suunnittelumaarayk-
sin.

5.7 Taloudelliset vaikutukset

Aurinkovoimala-alueen rakentamisaikana se lisda hetkellisesti tyollisyytta, mutta tyovoima tulee
todennadkdisesti padosin alueen ulkopuolelta. Paikalliselle urakoinnille saattaa rakentamisaikana
kuitenkin I6ytya tarpeita. Aurinkovoimala-alueen ollessa toiminnassa tyovoimaa ei alueella kay-
tanndssa tarvita satunnaisia huoltokdynteja lukuun ottamatta.

Alueen kaavoituksessa on pidetty etenkin maanomistajatahoilta tarkeana, etta alueella voi jatkua
metsdtalouden harjoittaminen normaalisti ennen aurinkovoimala-alueen rakentumista. Aurinko-

voiman rakentamisen jalkeen alueelle ei jaa merkittdvad maaraa metsatalousalueita, mika toki on
kaavan tarkoituskin.

5.8 Ympdriston suojelu ja ymparistohairiot

Aurinkovoimala ei tuota sellaista varsinaista ymparistohairiota, kuten esimerkiksi tuulivoima.
Muuntajista voi kuulua toimiessaan dania, mutta se on havaittavissa vain lahialueella.

Suunniteltu sahkdasema ja mahdollinen akkuvarastoalue on kaavailtu sijoittuvan alueen etela-
osaan jo olemassa olevan sahkdaseman viereen. Sen ldhialueella ei ole olemassa olevaa tai osoi-
tettavaa asutusta tai muuta hairidlle herkkaa toimintaa.

Meluselvityksen mukaan aurinkopaneelit itsessdan eivat voimista VT 5 liikennemelua. Alueen me-
luhdirid saattaa tulevaisuudessa kasvaa VT 5 lilkkennemaarien kasvaessa. Tama on huomioitu me-
luselvityksessa. Laskentamalleilla on tarkasteltu alueen nykyista tilannetta huomioiden nykyiset
seka ennustetilanteen liikennemaarat. Lisaksi vastaavat tarkasteltu on tehty tilanteissa, joissa alu-
een puustoa on harvennettu sekd kun kaava-alueelle sijoittuu suunnitelmien mukaiset aurinkopa-
neelirakenteet. On hyva huomioida, ettei puustoa yleensa huomioida liikenne- tai ymparistome-
lun laskentamalleissa. Melun mahdolliset haitalliset vaikutukset kohdistuvat yksinomaan vt 5
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pohjoispuolelle, jossa on taajaman toimintoja. Yleiskaava-alueella niita ei ole tai yksittaiset asuin-
rakennukset sijoittuvat meluvaikutusten ulkopuolelle.

Meluselvitykseen mukaan aurinkopaneelien vaikutusta melun vaimenemiseen tai heijastukseen
on yleisesti tutkittu melko vahan, joten laskentatuloksien vaikutukset ovat suuntaa antavia. Las-
kentatulosten perusteella voidaan todeta aurinkopaneelien vaimentavan tielilkkennemelun levia-
mistd, erityisesti kaava-alueen pohjoispuolelle. Koska aurinkopaneelien suuntaavuus on etelan-
suuntainen, myos niiden heijastusvaikutuksien voidaan olettaa suuntautuvan eteldan eli nyt suun-
niteltavan yleiskaavan alueelle. Alueelle ei kuitenkaan sijoitu melulle herkkia toimintoja.

5.9 Kulttuuriymparist6t ja muinaismuistot

Alueelle ei sijoitu kulttuurihistoriallisesti merkittavaksi luokiteltuja rakennuksia. Alueen ulkopuo-
lella merkittavia rakennuksia ovat Mannilan paarakennus (uusi ja vanha) sekd Otavan paivakodin
alueella oleva ns. vanha osa. Otavan tien linjaus on niin ikdan todettu historialliseksi, mutta kaava-
alue ei ulotu sen alueelle. Historiallisiin rakennuksiin tai niiden sailymiseen ei kaavalla ole heiken-
tavaa vaikutusta.

Kaava-alueella ei ole todettu muinaismuistoja ja vastuumuseon mukaan alueella ei ole ollut tar-
peen tehda aiheesta erillista selvitysta.

6 KAAVAN TOTEUTTAMINEN

Hankekehittdja vastaa aurinkovoimapuiston rakentamisesta ja toteuttamisesta kaavoituksen jal-
keen. Tavoitteena on selvitysten, kaavoituksen ja lupakasittelyn jalkeen mahdollinen investointi-
paatds. Tuotannon aloitusvuosi olisi aikaisintaan 2026-2027. Hankkeen kehittdjana toimii Will &
Must Oy ja investoinnin tekijana/hankkeen omistajana FRV. Hankkeen teknisesta suunnittelusta
vastaa Sitema Oy.

Kaavan toteutuksesta vastaa aurinkovoimalan hankekehittdja. Kaavan toteutusta seurataan Mik-
kelin kaupungin rakennusvalvonnan ja kaavoitusosaston toimesta. He tarkastavat, ettd rakennus-
tyot etenevat kaavan mukaisesti ja tarvittaessa puuttuvat mahdollisiin poikkeamiin. Toteutuksen
seuranta on osa kaupungin vastuuta varmistaa, ettd kaavan tavoitteet toteutuvat suunnitellusti.

\45%/%/@% // il

Kaavan laatija:

Karttaako Oy Hanna Nirkko
kaavoitusinsindori YKS 591
Lonnrotinkatu 7, 50100 Mikkeli
p. 045 2533454
etunimi.sukunimi@karttaako.fi

Avustava suunnittelija:
Karttaako Oy Susanna Makela
kaavasuunnittelija FM YKS

p. 045 137 1544
etunimi.sukunimi@karttaako.fi

Mikkelin kaupungin yhteyshenkil6:
Kaupunginarkkitehti Ilkka Tarkkanen
Maaherrankatu 9—11, 50101 Mikkeli
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sahkoposti: etunimi.sukunimi@mikkeli.fi
puhelin: 050 311 7130
Verkkosivut: www.mikkeli.fi

Hankekehittdjat:

Will & Must Oy

Toolonkatu 4, 00100 Helsinki

ja

Fotowatio Renewable Ventures S.L.U.

Maria de Molina, 40, 5th floor

28006 Madrid, Spain

Yhteyshenkilé Matti Parpala matti.parpala@willmust.fi

www.karttaako.fi
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1. OSALLISTUMIS JA ARVIOINTISUUNNITELMA

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) on lakisaateinen (Alueidenkéayttélaki 63 §)
kaavan laatimiseen liittyva asiakirja, jossa esitetdan suunnitelma kaavan laatimisessa
noudatettavista osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelyista sekd kaavan vaikutusten ar-
vioinnista.

2. TAUSTAA

Kaava-alue sijoittuu Mikkeliin Otavan taajamaan, Mikkelin keskustasta noin 10 kilometria
lounaaseen. Kaava-alueen alueellinen ja yleispiirteinen sijainti on esitetty taman osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelman kansilehdella. Alla nakyvassa maastokartassa (kuva alla)
on tarkempi suunnittelualueen rajaus.

\ .
\ N Tasanka lu'

1y 4 .
Yleiskaavan suunnittelualueen rajaus. Alue on kooltaan noin 58 hehtaaria.

Suunnittelualue koostuu seuraavista tiloista tai niiden osista: 491-443-3-218 Metsa-
Mannila, 491- 430-10-155 Uusi-Pesu ja 491-430-10-154 Otavanportti. Metsa-Mannilan
tila on naista etelaisin ja Uusi-Pesu pohjoisin. Otavanportin tila sijaitsee naiden valissa ja
on pinta-alaltaan pienin. Alueet on suurimmaksi osaksi vuokrattu aurinko-
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voimalahankkeen toteuttamista varten maanomistajilta. Osin alueesta on myds tontinva-
raus ja osin kiinteistokaupan esisopimus.

Suunnittelualueen pohjoispuolella kulkee Lahdentie, jonka eteldpuolelle varsinainen
osayleiskaavan muutoksen suunnittelualue sijoittuu. Etelampéana suunnittelualueen lapi
kulkee pienempi Reinikkalantie, jolle liitytdan Lahdentielta ja joka paattyy Oulanki-jarven
rantaan. Hieman suunnittelualueen lansipuolelle jaavat Vanha Otavantie seka raitiotie.
Alueen lapi kulkee my6s voimajohto. Aivan suunnittelualueen vieressa sen lounaispuolella
on sdhkdasema.

Lahdentien pohjoispuolelle taajaman laheisyyteen laaditaan erillinen asemakaava. Otavan
osayleiskaavan muutos koskee vain tien eteldpuolta ja kaavat kasitellaan erillisind proses-
seina.

3. KAAVAN TARKOITUS JA TAVOITTEET

Suunnittelun paatavoitteena on sijoittaa noin 58 hehtaarin alueelle mahdollisimman te-
hokkaasti aurinkovoimala alueen ympariston ja maisemalliset arvot huomioon ottaen.

Luonnonolot ja maisema on jo tarkistettu maastokaynneilla kesalla 2024. Rakennetun
ympariston ja vanhan rakennuskannan osalta selvityksiin ei ole tarvetta, silla suunnittelu-
alueella ei ole rakennuskantaa. Muinaisjdanndsten osalta turvaudutaan vanhoihin selvi-
tyksiin. Vastuumuseon arkeologitutkija on ilmoittanut 29.5.2024, ettei erillisia selvityksia
tarvita. Suunnittelun yhteydesséa on laadittu mm. luontoselvitys, hiilitaselaskelma, mai-
semaselvitys, meluselvitys ja hulevesiselvitys. Selvitysten tulokset otetaan huomioon
kaavaluonnoksessa ja -ehdotuksessa. Suunnittelussa kaytetdan pohjakarttana peruskart-
ta-aineistoa.

Metsa-Mannilan aurinkovoimahanke l&hti alun perin liikkeelle asemakaavoituksella, jossa
olivat mukana sekéa Lahdentien pohjois- etta eteldpuoli ja maantiealue. Luonnosvaiheen
jalkeen palaverissa 19.8.2025 kaupungin, hankekehittajan, konsultin ja maanomistajien
kesken paadyttiin kuitenkin jakamaan kaava-alue kahtia: pohjoisessa taajaman laheisyy-
dessa jatketaan asemakaavoitusta, mutta etelassa laaditaan sen sijaan osayleiskaavan
muutos. Syyna tdhan ovat erityisesti alueen maanomistajien kiinteistoverotukseen liitty-
vat epavarmuudet: asemakaavassa aurinkovoima-alue rinnastetaan teollisuusalueeksi
(verottajan ennakkotieto), mutta yleiskaavan perusteella kiinteistda ei veroteta ennen
kuin aletaan rakentamaan. Yleiskaavalla suunnittelu etelapuolen laajoilla metséatalousalu-
eilla on maanomistajien kannalta varmempi ratkaisu. Kiinteistéveroa ei makseta ennen
rakentamista tai jos aurinkovoimahanke ei jostain syysta toteudukaan. Pohjoispuolella
suunnittelualue sijaitsee lahella olemassa olevaa taajamarakennetta ja asemakaavoja,
jolloin talla alueella asemakaava on jatkossakin sopivampi tytkalu. Nama kaksi kaavaa
kasitelladn erikseen, mutta aikataulun osalta ne pyritddn saamaan paatdksentekoon sa-
moihin aikoihin.

Tavoitteet tarkentuvat vield kaavan nahtavilla olojen, viranomaislausuntojen ja osallisten
palautteen saamisen jalkeen. Koko aurinkovoimakaavahankkeesta pidettiin yleisotilaisuu-
det tammikuussa ja kesdkuussa 2025. Lisaksi kaavasta voi antaa palautetta koko suun-
nittelun ajan. Yleiskaavoitettavan alueen osalta muutos kuulutetaan vireille ja OAS seka
kaavaluonnoskartta tulevat nédhtéville syksylla 2025. Yleiskaavassa turvaudutaan jo
aiemmin laadittuihin edellda mainittuihin selvityksiin. Kaavakartan osalta etelaosan kartta
paivitetdan vastaamaan tarkkuudeltaan yleiskaavaa ja yleiskaavan sisaltévaatimukset
otetaan siind huomioon.

4. NYKYINEN SUUNNITTELUTILANNE

Valtioneuvosto péaatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Paatoksella
valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman p&a-
toksen valtakunnallisista alueidenkédyttotavoitteista. Valtioneuvoston p&atds tuli voimaan
1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet konkretisoituvat pédaasiassa kaavoi-
tuksen kautta. Maakuntakaavoituksella on tassé keskeinen rooli.
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Nyt kasiteltavad Otavan aurinkovoimalan kaavahanketta koskevia tavoitteita ovat erityi-
sesti:

Uusiutumiskykyinen energiahuolto
- Terveellinen ja turvallinen elinympéaristo
- Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

Naista etenkin valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden kohta 3.5 uusiutumiskykyi-
nen energiahuolto liittyy aurinkovoimaan, joka on uusiutuva energianldhde. Aurinko-
voiman hyddyntaminen olisi kannattavaa niin ilmaston kuin myds kansallisen huoltovar-
muuden ja omavaraisuuden nako- kulmasta. Tavoitteissa todetaan muun muassa seuraa-
vasti:

Pariisin ilmastosopimuksessa ja Euroopan unionissa sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan
tavoitteet ja toimenpiteet ohjaavat voimakkaasti Suomen ilmasto- ja energiapolitiikkaa.
Suomen kansallisten linjausten mukaan uusiutuvan energian osuus energian loppukulu-
tuksesta nousee yli 50 prosenttiin ja energiaomavaraisuus yli 55 prosenttiin 2020-luvulla.
Taman vuoksi alueidenkaytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiatuotannon, erityi-
sesti bioenergian tuotannon ja kayton merkittavaan lisddmiseen seka tuulivoimapotenti-
aalin laajamittaiseen hyddyntamiseen. Bioenergian kayton lisddminen asettaa vaatimuksia
niihin liittyvien kuljetusten ja varastoinnin toimivuudelle.

Yhteysverkostojen ja energiahuollon kannalta oleellista on valtakunnallisten tarpeiden
turvaaminen siten, etté edistetaan toimivaa aluerakennetta ja kansainvélisté kilpailuky-
kya. Toimintavarma energiahuolto on tarkeé osa kansallista huoltovarmuutta. Luotettava
ja mahdollisimman hairiotdén energiansaanti on elinkeinoelaman toimintaedellytysten ja
kansalaisten arjen sujuvuuden kannalta ensi arvoisen tarkeda. Kantaverkon kehittami-
seen kohdennetaan mittavat investoinnit tulevaisuudessa. Alueidenkaytdn suunnittelulla
on keskeinen merkitys energianhuollon toimivuuden varmistamiseksi tarvittavien voima-
johtojen ja kaasuputkien toteuttamismahdollisuuksien varmistamisessa.

4.1 Maakuntakaava

Alueella on voimassa Etela-Savon
maakuntakaava (2010) seka vaihe-
maakuntakaavat 1 ja 2 (2016). Alla
olevassa karttaotteessa on esitetty
maakuntakaavojen yhdistelma.
Suunnittelualue sijaitsee liikenteen
risteyskohdassa — maakuntakaavassa
alueella onkin useita liikenteeseen ja
infrastruktuuriin (vaylat, voimajohdot
jne.) liittyvia merkintdja. Naista var-
sinaisella suunnittelualueella sijaitse-
vat paavesijohto v 3.394 ja voimalin-
jan yhteystarve z 8387 (punainen
katkoviiva).

Qulanki

Ote Etela-Savon
maakuntakaavayhdistelmasta.
Suunnittelualueen likimaaréinen
sijainti on merkitty karttaan
punaisella nuolella.

HermanninkaNpunki

Metsamaki
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Maakuntakaavassa suunnittelualuetta ja sen valiténté ldhialuetta koskevat seuraavat
merkinnéat:

Pieni maaseututaajama (kehittdmismerkintd)

Viitosvayla (kehittamismerkinté)

Paavesijohto v 3.394 Hirvensalmi-Mikkeli

Voimalinja, yhteystarve z 8.387 OTAVA-OTAVAN SAHA
Voimajohto z 8.376 VISULAHTI - OTAVA - MANTYHARJU-KORIA
Runkotie rt 4.150 Helsinki-Sodankyla

Yhdystie/katu yt 8.151 Otava

Paarata/runkorata prrr 8.255 Savonrata

Seututie/paakatu st 3.151 Otava-Hirvensalmi-Leivonmaki
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4.2 Voimassa olevat yleiskaavat

Alueella on voimassa vuoden 2005 Otavan osayleiskaava. Osayleiskaava on osittain
vanhentunut. Alla on kuva kaavakartasta ja méaréayksista, jotka koskevat suunnitellun
aurinkovoimalan aluetta. Aluetta koskevat padmerkinnat ovat M- 1, PK, TY ja TY/PK.

R
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Alueen voimassa oleva yleiskaava. Suunnittelualueen suuripiirteinen sijainti on merkitty
punaisella. Ks. tarkka rajaus sivulla 2.

4.3 Asemakaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia asemakaavoja.

4.4 Maanomistus

Mets&-Mannilan ja Uusi-Pesun tilat omistavat yksityiset henkilot ja Otavanportin tilan Mik-
kelin kaupunki. Suunnittelualue on suurimmaksi osaksi vuokrattu hankekehittgjalle aurin-
ko-voimalahankkeen toteuttamista varten. Osin alueesta on myds tontinvaraus ja osin
kiinteistokaupan esisopimus.

4.5 Muut hankkeet, suunnitelmat, pdatdkset

Yleiskaavan kanssa samanaikaisesti laaditaan Lahdentien pohjoispuolelle asemakaavaa
(Metsé-Mannila, kaavanumero 1034). Kaavat liittyvat samaan aurinkovoimahankkeeseen
ja ne olivat alun perin osa samaa asemakaavamuutosta. Luonnosvaiheen jalkeen kaava-
alue jaettiin kahteen osaan (ks. kohta 2 TAUSTAA).
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5. KAAVAN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI JA SELVITYKSET
5.1 Vaikutusten arviointi

Vaikutusten arvioinnin lahtokohtana ovat Alueidenkayttélain 9 §:n velvoite kaavan vaiku-
tusten selvittamisestd sekd maankaytto- ja rakennusasetuksen 1 8:n mukainen vaikutus-
ten jasentely. Vaikutuksia arvioitaessa otetaan huomioon kaavan tehtava ja tarkoitus.

Vaikutuksia arvioidaan kaavaprosessin aikana. Arvioinnilla tuotetaan tarvittavia nédkdkul-
mia mm. paatdksentekoa varten. Vaikutusten arvioinnissa vertaillaan yleiskaavamuutok-
sella mahdollistettavaa tilannetta alueen nykytilaan.

Kaavan vaikutuksia arvioidaan:

ihmisten elinoloihin ja elinymparistoon;

maa- ja kallioperédan, veteen, ilmaan ja ilmastoon;

kasvi- ja elainlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin;
- alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen seké liikenteeseen;
- kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperintédn ja rakennettuun ymparistoon;

- elinkeinoelamén toimivan kilpailun kehittymiseen.

5.2 Lahtotietoina olemassa olevat selvitykset
Kaavahankkeen kannalta tarkeitéd tausta-aineistoja ovat:

- Maakuntakaavan ja yleiskaavan selvitykset ja muut aineistot

5.3 Kaavaa varten laadittavat selvitykset

- Will & Must Oy, Luontoselvitys 2024 Otavan aurinkovoimahanke, Mikkeli (Luontosel-
vitys Robur, 30.10.2024)

- Maisemaselvitys, Mikkelin Otavan aurinkopuistohanke 2024 (Tengbom Oy,
16.12.2024)

- Hulevesiselvitys, Otavan aurinkovoimahanke (Taratest Oy, 17.1.2025)

- Mikkelin aurinkovoimalan hiilitaselaskelma (WSP Finland Oy, 17.2.2025)

- Liikennemeluselvitys, Metsa-Mannilan asemakaava, Mikkeli (Taratest Oy, 31.3.2025)
Alueelta on lisaksi teetetty havainnekuvia.

Selvitysten tekemisesté/teettdmisesta vastaa Sitema Oy.

6. SUUNNITTELUTYON OSALLISET

Alueidenkayttolain 62 §:n mukaan osallisia ovat alueen maanomistajat ja ne, joiden asu-
miseen, tyontekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa, sek& viran-
omaiset ja yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan.

Keskeisiné osallisina voidaan pitda kaava-alueen ja siihen rajoittuvan alueiden maanomis-
tajia sekd kaava-alueen ja sen vaikutusalueen asukkaita sekd loma-asukkaita. Osallisia
ovat myo6s kaupunginosayhdistykset ja kyldtoimikunnat seka alueella toimivat muut yh-
distykset ja jarjesttt seka ne kunnan jasenet, jotka katsovat olevansa osallisia.

Alla on lueteltu suunnittelutydn keskeiset osalliset:
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e Kaavan ja sen vaikutusalueen maanomistajat, asukkaat, yritykset ja elinkeinon
harjoittajat
e Viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaén:
0 Kaupungin hallintokunnat
» rakennusvalvonta
= ymparistopalvelut
= kaupunkiymparisto
Lupa- ja valvontavirasto (LVV)
Ita-Suomen elinvoimakeskus (EVK)
Eteléd-Savon maakuntaliitto
Alueellinen vastuumuseo / Riihisaari — Savonlinnan museo
Etela-Savon pelastuslaitos
Mikkelin vesilaitos
Etela-Savon Energia Oy
Jarvi-Suomen Energia Oy
Suur-Savon Sahko Oyj
teleoperaattorit (Telia Finland Oyj)
asukasyhdistykset
Mikkelin yrittajat ry
Etela-Savon yrittajat ry
Digita Oy
MPY Telecom Oy
Otava-Seura ry
Puolustusvoimat

O 0O OO0 OO0 OO0 OO0 OO0 oo o o

Osallisten listaa taydennetaan tarvittaessa.

7. KAAVOITUKSESTA TIEDOTTAMINEN JA OSALLISTUMI-
NEN

7.1 Vireilletulo, OAS ja tiedottaminen

Kaavan vireilletulosta tiedotetaan Mikkelin kaupungin virallisella ilmoitustaululla ja kau-
pungin kotisivuilla (www.mikkeli.fi).

Kaavatyon lahtdkohdat ja tavoitteet on esitetty tédssa osallistumis- ja arviointisuunnitel-
massa (OAS), johon voi tutustua myds kaupungin virastotalolla (Maaherrankatu 9-11)
kaupunkisuunnitteluosastolla sek& kaupungin kotisivuilla (www.mikkeli.fi).

7.2 Vaikuttaminen ja tiedottaminen

Kaavaprosessin aikana paasee vaikuttamaan asukastilaisuuksien seké virallisten néhtavil-
l1a olojen kautta. Kaava-aineistoja pidetaan néhtavilla (OAS ja kaavaluonnoskartta, kaa-
vaehdotus) 30 vuorokauden ajan, mista tiedotetaan kaupungin virallisessa ilmoitusleh-
dessé ja kaupungin kotisivuilla (www.mikkeli.fi).

7.3 Kaavan hyvéksyminen ja muutoksenhaku

Osayleiskaavan ja yleiskaavan muutoksen hyvaksyy Mikkelin kaupunginvaltuusto. Kaavan
hyvaksymisesta ilmoitetaan Alueidenkayttolain (8 67) ja Maankaytto- ja rakennusasetuk-
sen (8 94) mukaisesti.
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Kaavan muutosehdotuksesta muistutuksen ja osoitteensa jattaneille lahetetdan vastine.
Kaavan hyvaksymispaatos lahetetdan tiedoksi heille, jotka ovat sitd pyyténeet.

Kaavan ja kaavamuutoksen hyvaksymispaatoksesta voi valittaa Itd-Suomen hallinto-
oikeuteen.

Yleiskaavamuutoksen voimaantulosta kuulutetaan kaupungin virallisessa ilmoituslehdessa
ja kaupungin kotisivuilla (www.mikkeli.fi).

7.4 Viranomaisyhteistyd
Viranomaisyhteisty0 jarjestetdan tyon kuluessa erikseen sovittavin neuvotteluin.

Kaavoitustdiden vaiheista ilmoitetaan myo6s kerran vuodessa kaavoituskatsauksessa.

7.5 Aloitusvaihe ja kaavaluonnos

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) seké alustava kaavaluonnoskartta pidetdan
nahtavilla vahintaan 30 paivan ajan Mikkelin kaupungin verkkosivuilla sek& kaupunki-
suunnittelun tiloissa. Nahtavillaoloaikana osallisella on mahdollisuus antaa huomautus
kaavaluonnoksesta (MRA 30 8). OAS:masta seké kaavaluonnoskartasta pyydetaan lau-
sunnot viranomaisilta, kunnan hallintokunnilta sekd muilta tarpeelliseksi katsottavilta
osallisilta. Saatu palaute otetaan huomioon kaavaehdotuksen valmistelussa.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa paivitetadn tarvittaessa suunnittelutydn aikana.

7.6 Kaavaehdotus

Kaavasta laaditaan kaavaehdotus, joka asetetaan julkisesti nahtaville Mikkelin kaupunki-
suunnitteluun seka kaupungin verkkosivuille 30 paivan ajaksi. Nahtavillaoloaikana osalli-
sella on mahdollisuus antaa muistutus (MRA 19 8). Kaavaehdotuksesta pyydetdan lau-
sunnot viranomaisilta, kunnan hallintokunnilta sekd muilta tarpeelliseksi katsottavilta
osallisilta. Saatu palaute otetaan huomioon kaavan valmistelussa hyvéaksymiskasittelya
varten.

7.7 Hyvaksymisvaihe ja muutoksenhaku

Yleiskaavan hyvaksyy kaupunginvaltuusto. Kaavan hyvaksymisesté ilmoitetaan alueiden-
kayttolain 67 8 ja MRA 94 8:n mukaisesti. Yleiskaavan hyvéksymista koskevaan p&atok-
seen voi hakea 30 vuorokauden kuluessa muutosta valittamalla paattksesté Ita-Suomen
hallinto-oikeuteen. Mikali valituksia hyvéksymispaatoksesta ei jatetd méardaikaan men-

nessa, kaava kuulutetaan lainvoimaiseksi.

7.8 Viranomaisyhteistyo

Viranomaisneuvotteluita ja viranomaisten tydneuvotteluita jarjestetddn tarpeen mukaan
kaavatyon aikana.

8. ALUSTAVA AIKATAULU

Kunkin kaavavaiheen osallistumismahdollisuudet on kuvattu edellisessa luvussa. Alla on
esitetty kaavan tavoiteaikataulu, jota paivitetadn tarvittaessa:
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VALMISTELU- JA LUONNOSVAIHE

syys-lokakuu 2025 Yleiskaava vireille. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS)
ja alustava kaavaluonnoskartta asetetaan n&htaville 30 pv
ajaksi. Mahdollisuus jattad huomautus.

EHDOTUSVAIHE

alkuvuosi 2026 Kaavaehdotus nahtavilla 30 pv, mahdollisuus jattdd muistu-
tus.

HYVAKSYMINEN

kevat 2026 Kaavan hyvaksyminen kaupunginvaltuustossa.

Yhteystiedot

Kaava-asiakirjojen ollessa nahtavilla, annetaan virallinen palaute suunnitelmasta Mikkelin
kaupungille joko sahkdisesti osoitteeseen kirjaamo@mikkeli.fi tai kirjeella osoitteeseen:

Kirjaamo
Maaherrankatu 9-11
50101 Mikkeli

Laittakaa palautteeseen "7125 Metsd-Mannila aurinkovoima”, jotta kirjaamo osaa arkis-
toida sen oikeaan kohtaan.

Mikkelin kaupunki

Kaupunginarkkitehti llkka Tarkkanen
Maaherrankatu 9-11, 50101 Mikkeli
sahkoposti: etunimi.sukunimi@mikkeli.fi
puhelin: 050 311 7130

Verkkosivut: www.mikkeli.fi

Kaavan laatija:

Karttaako Oy / Hanna Nirkko
Kaavoitusinsindori, YKS 591

p. 045 2533454
etunimi.sukunimi@karttaako.fi

Avustava suunnittelija:
Karttaako Oy / Susanna Makela
FM kaavasuunnittelija

p. 045 1371 544
etunimi.sukunimi@karttaako.fi

Hankekehittgjat:

Will & Must Oy

Tooldnkatu 4, 00100 Helsinki
ja
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1. Johdanto

Will & Must Oy suunnittelee aurinkovoimahanketta Mikkelin kaupungin alueelle Otavan kylaan. Hankealue
koostuu kahdesta 5-tien erottamasta osasta, jotka ovat padasiassa talousmetsda. Molempien osien lapi
kulkee paallystamaton tie. Vesistoja alueella ei ojia ja pientd suoaluetta lukuun ottamatta ole.

Selvityksen teki fil. yo. Kimmo Vuokare, jolla on kattavasti kokemusta mm. erilaisista luontoselvityksista
ympadri Suomea seka lajituntemuksen ja ekologian opetustehtavista Oulun Yliopistossa.
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Hankealueen sijainti; Hankealue maastokartalla ja ortoilmakuvalla. Ra potin kartat: ©MML 2024
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3. Aineisto ja menetelmat

3.1. Esiselvitys

Maastotdiden suunnitteluun kaytettiin kattavasti saatavilla olevia tausta-aineistoja. Luontoarvopotentiaalin
tarkastelu pohjautui suurelta osin avointen paikkatietoaineistojen tarkasteluun QGIS-ohjelmassa.
Potentiaalisten kohteiden arviointiin kaytettiin erityisesti maastokarttoja, ortoilmakuvaa seka historiallisia
karttoja (Maanmittauslaitos, 2024). Maa- ja kallioperan tarkasteluun kaytettiin Geologian
tutkimuskeskuksen avoimia aineistoja (GTK, 2024). Alueella esiintyvistd, entuudestaan tunnetuista
huomionarvoisista lajeista haettiin tiedot aineistopyynnolla LajiGIS-jarjestelmasta sekda museoiden ja
luotettavien harrastajien havainnoista (Suomen Lajitietokeskus, 2024). Huomionarvoisiksi lajeiksi luettiin
mm. luontodirektiivin liitteiden lajisto, uhanalaiset ja seka alueellisesti huomionarvoiset lajit.

Kansallisesti ja alueellisesti huomionarvoisista, maantieteellinen sijainti ja selvitysalueiden luonnonolot
huomioiden potentiaalisista lajeista luotiin kohdelajilista. Analyysi tehtiin Microsoft Excelissa ja se pohjautui
mm. Suomen Lajitietokeskuksen ja Suomen Ymparistokeskuksen seka lajiryhmakohtaisen kirjallisuuden
esiintymis- ja statustietoihin. Tuotettua listaa karsittiin esimerkiksi elinymparistévaatimusten, ldhiseutujen
havaintojen ja selvitysmahdollisuuden perusteella.

3.2. Luontotyypit ja kasvillisuus

Maastossa kaytiin 22.5., 16.7. ja 30.7.2024 lapi kattavasti hankealue ja sen valittdmassa ldaheisyydessa olevia
potentiaalisia alueita. Selvityksissa painotettiin kuitenkin luontoarvoiltaan potentiaalisimpia,
esiselvitysvaiheessa rajattuja kohteita. Selvityksessa tarkasteltiin erityisesti ns. LUOPAS — ohjeistuksen
(Makeld & Salo, 2021) mukaisia luonnonarvoja. Luontotyypittely tehtiin Suomen luontotyyppien
uhanalaisuuden (Kontula & Raunio, 2018) mukaisesti. Metsalain 10 § mukaisia erityisen tarkeita
elinymparist6ja ei ohjeistuksen mukaisesti selvitetty erikseen, silld niiden kattamat luontoarvot sisaltyvat
muihin, alla mainittuihin luontoarvoihin. Kasvi- ja sienilajiston osalta selvitys keskittyi padasiassa melko
helposti havaittaviin ja valtaosin jo maastossa tunnistettaviin lajeihin, joiden esiintymisen selvittdaminen
tasapuolisesti koko alueella oli resurssinkaytollisesti perusteltua.

3.3. Pesimalinnusto

Kartoitus tehtiin 22.5.2024 aamuyo6lla - aamulla lintujen parhaaseen lauluaikaan, lauluvireen ja
havaitsemisen kannalta otollisessa sdassa (lampotila 6-10 astetta, tuuli 0-2 m/s). Alue kaytiin |api kattavasti,
kuitenkin painottaen linnuston kannalta potentiaalisimpia ymparistja, kuten metsia. Huomionarvoiselle
lajistolle potentiaaliset elinymparistot hankealueiden valittdmassa laheisyydessa tarkastettiin maastossa.
Muiden selvitysten yhteydessa havaitut huomionarvoiset lintulajit kirjattiin tdydentavina tietoina.

Pesimalinnustoselvityksen tavoitteena oli selvittda linnuston yleiskuva seka erityisesti uhanalaisten, EU:n
lintudirektiivin liitteen | lajien tai muutoin suojelullisesti huomionarvoisten lintulajien esiintyminen.
Tavanomaisen, hankkeen kannalta merkityksettéman lajiston havaintoja ei kirjattu ylos.
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3.4. Muu eldaimisto

Muun eldinlajiston osalta tarkastelun painopiste oli EU:n luontodirektiivin liitteessa IV(a) mainituissa
lajeissa, joiden esiintymista ei voitu suoraan esimerkiksi levinneisyystietojen tai taysin sopimattomien
elinymparistdjen perusteella poissulkea. Naiden ns. tiukan suojelujarjestelman lajien lisdantymis- ja
levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentaminen on kiellettya luonnonsuojelulain nojalla.
Esiselvityksessa naista lajeista alueella mahdollisesti esiintyviksi arvioitiin vitasammakko (Rana arvalis),
lepakot, liito-orava (Pteromys volans) ja mahdollisesti kirjoverkkoperhonen (Euphydryas maturna).

Muut Suomessa tavatut luontodirektiivin liitteen IV(a) lajit voitiin sulkea pois levinneisyyden tai niiden
elinymparistévaatimusten perusteella.

Viitasammakon kutudania kuunneltiin soveltuvissa ymparistoissa iltayolla 11.5. Ympariston soveltuvuutta
viitasammakolle tarkasteltiin lisdaksi tarkemmin maastossa 22.5. Lepakoiden esiintymista selvitettiin 22.5.,
16.7. ja 30.7.2024 niin sanotulla aktiivikartoitusmenetelmalla, lepakoiden saalistaessaan kayttamia
ultradania ihmiskorvin kuultavaksi muuttavan lepakkodetektorin avulla. Luontodirektiivin hyonteisten
esiintymismahdollisuutta arvioitiin etenkin heindkuun maastokaynneilla.

3.5. Ekologinen verkosto

Ekologisella verkostolla tarkoitetaan luonnon ydinalueiden eli laajojen ja yhtendisten vahaisen
ihmisvaikutuksen alueiden vilisia yhteyksia ihmistoiminnan muuttamassa ymparistossa. Kaytannossa
ekologinen verkosto tarkoittaa esimerkiksi tietyille lajeille sopivia elinymparistolaikkuja seka naiden valisia
ymparistoja, jotka mahdollistavat yhteyden elinymparistélaikkujen vilille ja yhdistavat nadin laikkujen
populaatiot ns. metapopulaatioksi. Yhdessda muiden elinymparistolaikkujen elidyhteisdjen kanssa ne
muodostavat metayhteisén (Hanski, 1999). Ekologinen verkosto ja -yhteisot ovat luontoselvityksissa
erityisesti huomioitava luontoarvo (Makela & Salo, 2021), joka huomioidaan paaasiassa suuren mittakaavan
selvityksissa paikkatietoaineistojen, muiden selvitysten tai alueen ominaisuuksien pohjalta. Ekologisen
verkoston arviointi selvityksissé on hyvin tapauskohtaista. Yleensad arviointi kohdistuu johonkin
arvokkaaseen, elinympadristovaatimuksiltaan ja levinneisyydeltdan hyvin tunnettuun lajiin, kuten liito-
oravaan tai metsdpeuraan (Rangifer tarandus fennicus). Ekologisen verkoston toteutumista hankkeen osalta
tarkasteltiin paaasiassa QGIS-paikkatieto-ohjelmalla esitietojen perusteella.

3.6. Luontokohteiden arvottaminen

Arvottamisessa kaytettiin Suomen Ymparistokeskuksen ohjeistuksen (Méakeld & Salo, 2021) mukaista jakoa
neljaan eri arvoluokkaan. Naistd ylimman, arvoluokan 1 kohteet ovat lain suoraan suojelemia. Muut
arvoluokat kuvaavat luontoarvoja, jotka tulisi maankayton suunnittelussa hyvien kdytantdjen mukaisesti
huomioida, mutta joilla ei ole suoraa lain suojaa. Arvottelussa huomioitiin liséksi lajien ja luontotyyppien
kokonaisuudet. Makeldn ja Salon (2021) kriteerien lisdksi kunkin luontokohteen arvottamisessa kaytettiin
tapauskohtaista, asiantuntija-arvioon perustuvaa harkintaa. Muiden kuin lainsdaadannon yksiselitteisesti
suojaamien kohteiden arvoluokkaa voitiin esimerkiksi edustavuuden tai luonnontilaisuuden perusteella
nostaa tai laskea yhden pykéalan verran arvoluokkien 2—4 valilla.
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Erityisesti huomioitavat luonnonarvot (Makeld & Salo, 2021):
Luonnonsuojelulain nojalla suojellut luontotyypit (LSA 2023/1066, 64 § ja 65 §)
Vesilain suojaamat vesiluontotyypit (VL 2. luku 11 §)
Uhanalaiset luontotyypit (Kontula & Raunio, 2018ab)
Erityisesti suojeltavien lajien esiintymét (LSA 2023/1066, liite 6)
Uhanalaisten lajien esiintymat (LSA 2023/1066, liite 6, Hyvarinen ym. 2019)
Luontodirektiivin liitteen Il kasvilajien esiintymat (LSL 5 a § ja 47 §) ja liitteen IV(b) kasvilajien esiintymat (LSL 49 §)
Muut huomioitavat luonnonarvot (Maikela & Salo, 2021):
Silmallapidettavat, puutteellisesti tunnetut ja alueellisesti uhanalaiset luontotyypit (Kontula & Raunio, 2018ab)
Rauhoitettujen (LSA 2023/1066, liitteet 1-5), silmallapidettdvien (Hyvarinen ym., 2019) ja alueellisesti uhanalaisten
(Ymparistoministerio & Suomen ymparistokeskus, 2021) kasvilajien esiintymét
Riistalajien kannalta arvokkaat elinymparistot
Muuten suojelullisesti huomioitavien ja arvokkaiden lajien esiintymat seka muut luonnon monimuotoisuuden
kannalta huomionarvoiset kohteet (mm. Ryttdri ym. 2012, Sammaltyéryhma, 2021)

Arvoluokat (Mdkela & Salo, 2021)

1. Lainsiddannolla "  Suojelualueet
turvatut kohteet . Natura 2000 -alueet

- Suojeluun varatut alueet
- Luonnonsuojelulailla suojeltujen luontotyyppien rajatut esiintymat
- Vesilain suojellut luontotyypit
- Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien lisdantymis- ja levahdyspaikat
- Luonnonsuojelulain erityisesti suojeltavien lajien rajatut esiintymat
. Lintudirektiivin liitteen | lajien rajatut esiintymat
. Luontodirektiivin liitteen Il lajien rajatut esiintymat
- Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien tarkeat kulkuyhteydet ja siirtymareitit
- Luonnonmuistomerkit
- LSL mukaiset rauhoitettujen lintujen merkityt pesapuut
- LSL mukaiset suurten petolintujen merkityt pesapuut

2.  Erityisen tirkeit . Valtakunnallisesti arvokkaat luontokohteet
kohteet . Ekologisen verkoston kannalta erittdin tarkeat kohteet
. Luontotyyppi- ja lajiesiintymien muodostamat merkittavat kokonaisuudet
. Uhanalaisten luontotyyppien merkittavat esiintymat
. Uhanalaisten lajien merkittavat esiintymat
. Luontodirektiivin liitteen | luontotyyppien merkittavat esiintymat
] Lintudirektiivin liitteen | lajeille ja niitd vastaaville muuttolinnuille erittdin tarkeat kohteet
] Maakunnallisesti arvokkaat kohteet
- Luonnonsuojelulailla suojeltujen luontotyyppien rajaamattomat esiintymat
. Luontodirektiivin liitteiden Il ja IV(b) lajien merkittavat esiintymat
. Lepakoille tarkeat saalistusalueet
3. Monimuotoisuutta . Ekologisen verkoston kannalta tarkeat kohteet
turvaavat kohteet . Luontotyyppi- ja lajiesiintymien muodostamat muut kokonaisuudet
- Maakunnalle ominaisten luontotyyppien merkittavat esiintymat
- Maakuntien vastuulajien merkittavat esiintymat
. Paikallisesti arvokkaat luontokohteet
- Uhanalaisten luontotyyppien muut esiintymat
= Luontodirektiivin liitteen | luontotyyppien muut esiintymat
= Uhanalaisten lajien muut esiintymat
= Lintudirektiivin liitteen | lajeille ja niita vastaaville muuttolinnuille tarkeat kohteet
= Luontodirektiivin liitteiden Il ja IV(b) lajien muut esiintymat
4. Monimuotoisuutta . Ekologisia yhteyksia tukevat kohteet
tukevat kohteet . Silmallapidettavien luontotyyppien ja lajien esiintymat
- Alueellisesti uhanalaisten luontotyyppien ja lajien esiintymat
- Metsakanalintujen soidinpaikat
- Kohteet, joilla esiintyy yksittdisia huomionarvoisia, pienipiirteisia luonnonarvoja
- Lajistollisesti arvokkaat uusymparistot
. Muut monimuotoisuutta tukevat kohteet
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4. Tulokset

4.1. Kasvillisuus ja luontotyypit

Lajiportaalin tiedoissa ei ole varsinaisesti huomionarvoisia kasvihavaintoja. Ainoat huomionarvoiset lajit
ovat vuonna 1997 kilometrin tarkkuudella alueen pohjoisosan reunalle merkitty silmallapidettava
ketoneilikka (Dianthus deltoides) ja selvasti alueen lansipuolella vuonna 2020 asuinalueelta kirjattu
lehtodngelma (Thalictrum aquilegiifolium). Lehtodngelméa on vaarantunut, koko maassa rauhoitettu (LSA
2023/1066, liite 3) ja luonnonsuojelulain uhanalainen laji (LSA 2023/1066, liite 6). Lajin luontainen
esiintyminen maassamme kuitenkin rajoittuu kolmeen paikkaan Pohjois-Karjalan eteldosissa. Lajilla ei
viljelykarkulaisena olisi merkittdavda suojeluarvoa edes hankealueella esiintyessaan, etenkin kun yleisesti
puutarhoissa kasvatettavat kannat ovat ulkomaalaista alkuperaa.

Selvityksessa havaittiin yksi huomionarvoinen kasvilaji, alueellisesti uhanalainen lettovilla (Eriophorum
latifolium). Lajia tavattiin yhdessa sitd muistuttavan lahisukuisen luhtavillan (E. angustifolium) kanssa
hankealueen eteldosan luoteiskulman letolla.

Laji Uhanalaisuus Suomessa Hallinnolliset lajitiedot (jos Tietoja havainnosta
(2019) relevanttia)
Lettovilla LC - Elinvoimaiset Alueellisesti uhanalainen 2020 Paikoin letolla.
Eriophorum latifolium - 2b Eteldboreaalinen, Jarvi-
Suomi
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Hankealue on p&aosin varsin aktiivisessa metsatalouskdytossa. Paikoin pienialaisia hieman varttuneemman
kangasmetsan kuvioita, joiden puuston on tasaikdista ja ojituksia on runsaasti. Kesalld 2024 osa naistakin
kuvioista avohakattiin. Metsaluonnon kannalta alueella ei katsota olevan runsaita luontoarvoja. Puustoisista
ymparistoista ainoastaan lettoalueen yhteydessa olevat pienet lehto- ja korpikuviot ovat huomionarvoisia.

Suoympadristoista hankealueen lansilaidan letto on huomionarvoinen. Sen huomionarvoiset luontotyypit on
listattu alla taulukossa, ja ne esitellaan tarkemmin kohteen kuvauksessa.

Luontotyyppi Uhanalaisuus (Koko maa/Etel4-Suomi) * Luontodirektiivin luontotyyppi
Kosteat runsasravinteiset lehdot VU/VU Lehdot (9050)

Kosteat keskiravinteiset lehdot NT/NT Lehdot (9050)
Varpukorvet EN/EN Puustoiset suot (91DO0)
Metsakortekorvet EN/EN Puustoiset suot (91D0)
Tuoreet runsasravinteiset lehdot EN/EN Lehdot (9050)
Lettokorvet VU/CR Letot (7230)
Reunavaikutteiset lettorameet VU/CR Letot (7230)
Sarakorvet VU/EN Puustoiset suot (91D0)
Lehtokorvet VU/EN Lehdot (9050)
Ruohokorvet VU/EN Puustoiset suot (91D0)
Luhtaletot DD/CR Letot (7230)

* | C=Sdilyvét, NT=Silmdlldpidettdvét, VU=Vaarantuneet, EN=Erittdin uhanalaiset, CR=Adrimméisen uhanalaiset, DD=Puutteellisesti tunnetut

Huomionarvoinen lettoalue
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Tavanomaista luontoa alueella
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4.2. Pesimalinnusto

Lajiportaalin lintuhavainnoista huomionarvoisia viimeisen kahdenkymmenen vuoden ajalta olevia
havaintoja ldhialueelta oli silmallapidettdvasta harakasta (Pica pica, 3 havaintoa 2021-2022), erittain
uhanalaisista viherpeiposta (Carduelis chloris, 1 havainto 2022) ja tervapaaskysta (Apus apus, 1 havainto
2022). Huomionarvoiset havainnot sijoittuvat hankealueen lansipuolen rakennettuihin ymparistoihin.

Selvityksen aikana havaittiin kolme huomionarvoista lajia. Silmallapidettavat lajit punavarpunen
(Carpodacus erythrinus) ja harakka, seka erittdin uhanalainen homotiainen (Poecile montanus). Harakka ja
punavarpunen havaittiin 5-tien pohjoispuolisen osan metsissd, hdmotiainen havaittiin kolmessa eri paikassa
lettoalueen ymparistdssa. Hométiaisen tulkittiin olevan havainto samasta yksilostéd/parista, jonka tulkittiin
pesivan lettosuota ymparodivassa metsassa.

Laji Parimdara Uhanalaisuus Suomessa Hallinnolliset lajitiedot (jos relevanttia)
(2019)

Homotiainen 1 EN - Erittdin uhanalaiset Uhanalaiset lajit (LSA 2023/1066, liite 6)

Poecile montanus

Punavarpunen 1 NT - Silmallapidettavat

Carpodacus erythrinus

Harakka 1 NT - Silmallapidettavat

Pica pica

tiaisen (ylld) ja harakan elinympdiri

Selvityksen lintuhavaintojen sijainti kartalla; hémé

' ; 4
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4.3. Muu eldaimisto

Lajiportaalin tiedoissa on yksittdinen liito-oravahavainto vuodelta 2012 noin 900 metrid hankealueesta
itdan, 5-tien pohjoispuolella Ruhalanniemen alueella (hieman alla olevan kartan alueen koillispuolella).
Pohjanlepakosta (Eptesicus nilssonii) on havainto vuodelta 2020 hankealueen pohjoisosan luoteispuolen
asuinalueelta. Lahiseudulta on myos epatarkka havainto ruskosammakosta télta vuodelta (2024) Vanhan
Otavantien varresta.

Muista esitietojen havainnoista ehkd huomionarvoisimmat ovat lyhytsiipiskovakuoriaisiin kuuluvan
mustatattiaisen (Oxyporus mannerheimii) havainnot hankealueen lounaispuolella. Laji on koko maassa
rauhoitettu (LSA 2023/1066, liite 1) ja EU:n luontodirektiivin liitteen Il lajeihin kuuluva. Molemmat
havainnot on tehty 30.6.2010, toinen on ilmoitettu metrin tarkkuudella lisatiedolla “vanhan urheilukentén
reuna”, toinen kilometrin tarkkuudella ilman lisdtietoja. Epatarkan havainnon sijainti melkein hankealueen
reunassa tarkoittaa, ettd se on periaatteessa voitu tehdad missa tahansa hankealueen eteldosan tien
eteldpuolisella alueella. Laji on elintavoiltaan heikosti tunnettu, perinteisesti vanhan havumetsan lajina
pidetty sienensydja. Lajia on kuitenkin havaittu myés mm. talousmetsissa, koivikoissa ja jopa
kulttuuriymparistoissa, kuten tassa kasitellyn tarkemman havainnon havaintopaikkakin. Epatarkan
havainnon merkityksellisyyden tulkinta on haastavaa, kun lajin vaatimaa elinymparist6a tai tarkkaa
havaintopaikkaa ei tunneta. Hankealue on viimeisen 14 vuoden aikana muuttunut puustoltaan
voimakkaasti, mutta lajin esiintymista ei voida naiden tietojen perusteella poissulkea. Toisaalta
puutteellisten tietojen pohjalta ei voida myodskaan rajata alueita lajin mahdollisen esiintyman perusteella.

182017741000} m)
f
T

pistesiipi2u720 Gy

& . <}
Is

Laji.fi havainnot eldimistd (pl. linnut). Mittakaavajan 500 m) on pituudeltaan epdtarkan
mustatattiaishavainnon tarkkuuden (1000 m) séide.
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Hankealueella on paikoin varttuneita haapoja ja kuusia, mutta liito-oravan papanoita, pesidkoloja tai muita
merkkeja lajista ei havaittu. Lajin satunnaista esiintymista tai siirtymista alueen kautta ei voitu poissulkea.

Viitasammakon kannalta otollisia kutuymparistéja alueella on melko vdahan. Ainoastaan lettoalueen ojien ja
rimpien katsottiin olevan lajille varsinaisesti soveltuvia, mutta lajia ei havaittu kohteella kutemassa.
Viitasammakko ei ole laji.fi julkisten tietojen perusteella Mikkelin alueella yleisimmilldaan.

Lepakkolajeja havaittiin kaksi. Viiksisiipan tai isoviiksisiipan havaittiin kahdella kdynnilld (22.5. ja 30.7.2024)
saalistavan eteldosan tien paalla lentden. Lajiparia on kdytannossa mahdoton erottaa lepakkodetektorilla
lajien kaikuluotausadnten samankaltaisuuden takia. Suojelulliselta arvoltaan lajit vastaavat toisiaan.
Pohjanlepakko havaittiin kerran kahdessa eri paikassa 5-tien eteldpuolella tieliittyman ymparistossa seka
pohjoispuolella talon aukealla. Havainnot tulkittiin yhden yksilon saalistusalueeksi, silla lepakon havaittiin
lentdavan 5-tien alittavan tien suuntaisesti.

Lepakoiden lisddntymis- tai levahdyspaikkoja ei havaittu, mutta esimerkiksi hankealueen pohjoisosan
lansipdan hylatyt rakennukset voisivat soveltua sellaisiksi. Niiden ymparistossa ei kuitenkaan havaittu
lepakoita auringonlaskun jalkeisena aikana.

Laji Uhanalaisuus Hallinnolliset lajitiedot (jos relevanttia) Havaintokerrat/Tietoja
Suomessa (2019) havainnosta

Pohjanlepakko LC - Elinvoimaiset | Suomessa esiintyvat Euroopan unionin tiukkaa 2/ 5-tien molemmin

Eptesicus nilssonii suojelua edellyttavat elidlajit (LSA 2023/1066, puolin hankealueiden
liite 7), EU:n luontodirektiivin IV-liite valissa

Viiksisiippa LC - Elinvoimaiset | Suomessa esiintyvat Euroopan unionin tiukkaa 2/ Eteldosan tien paalle

Myotis mystacinus/ suojelua edellyttavat eliolajit (LSA 2023/1066, lentava

Isoviiksisiippa liite 7), EU:n luontodirektiivin IV-liite

Myotis brandtii

Muita EU:n luontodirektiivin tiukkaa suojelua edellyttavia elidlajeja ei havaittu. Maantieteellisen sijainnin ja
alueella esiintyvien elinymparistdjen perusteella selkdrangattomista mahdollisia on ainoastaan
kirjoverkkoperhonen. Kirjoverkkoperhoselle alue ei ole erityisen soveltuva, vaikka alueen ymparistossa
onkin paikoin soveltuvia pienia aukeita esimerkiksi metsateiden ymparistossa ja alueella kasvaa maitikoita
(Melampyrum spp.). Lajille tyypilliset paahteiset metsaniityt esimerkiksi puuttuvat alueelta taysin.

4.4, Ekologinen verkosto

Ekologisten yhteyksien toteutumisen kannalta alueella on todenndkdisesti korkeintaan véahdinen merkitys.
Saukon ja suurpetojen osalta alue voisi soveltua korkeintaan satunnaiseksi kulkureitiksi, mutta valtatien
halkaisemana ja taajaman ldheisenéa alueena tamakin on varsin epatodennakoista. Metséalinnut ja liito-orava
saattavat ajoittain kayttaa aluetta lapikulkuun, mutta hankealuetta ymparoéivan alueen samankaltaisuuden
takia on epatodennakoista, ettd alueen kaytto aurinkovoimahankkeeseen merkittavasti heikentaisi
ekologisten yhteyksien toteutumista.
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[

Hyldtty rakennus 5-tien pohjoispuolella; tie alueen eteldosassa.
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Luontotyyppi

Uhanalaisuus (Koko maa/Eteld-Suomi) *

Luontodirektiivin luontotyyppi

*LC=Sdilyvit, NT=Silmdlldpidettévit, VU=Vaarantuneet, EN=Erittdin uhanalaiset, CR=Adrimmdisen uh laiset, DD=P llisesti tunnetut

Kaikki arvokkaat luontotyyppikohteet rajattiin arvokohteiksi, ne sijoittuvat Mannilan leton alueelle.

Kasvilaji

Uhanalaisuus Suomessa
(2019)

(jos relevanttia)

Hallinnolliset lajitiedot

Tietoja havainnosta

Lettovillan esiintyma toimii lisdperusteena Mannilan leton rajaukselle.

Lintulaji

Punavarpunen
Carpodacus erythrinus

Parimaara

Uhanalaisuus Suomessa
(2019)

NT - Silméllapidettavat

Hallinnolliset lajitiedot (jos relevanttia)

Harakka
Pica pica

NT - Silmélldpidettavat

Linnuista ainoastaan erittdin uhanalaisen homotiaisen katsottiin olevan perusteltu rajausperuste. Lajin
esiintyma toimii lisdperusteena Mannilan leton ja tdman suojavydhykkeen rajaamiselle.

Lepakkolaji

Uhanalaisuus
Suomessa

Hallinnolliset lajitiedot (jos relevanttia)

Havaintokerrat/Tietoja
havainnosta

Pohjanlepakko
Eptesicus nilssonii

LC - Elinvoimaiset

Suomessa esiintyvat Euroopan unionin tiukkaa suojelua
edellyttivat elidlajit (LSA 2023/1066, liite 7), EU:n

luontodirektiivin IV-liite

2/ 5-tien molemmin puolin
hankealueiden valissa

Viiksisiippa

Myotis mystacinus/
Isoviiksisiippa
Myotis brandtii

LC - Elinvoimaiset

Suomessa esiintyvat Euroopan unionin tiukkaa suojelua
edellyttivat elidlajit (LSA 2023/1066, liite 7), EU:n

luontodirektiivin IV-liite

2/ Eteldosan tien paélle lentava

Lepakoiden esiintymisen perusteella ei rajattu kohteita. Pohjanlepakon saalistusympariston katsottiin
hankkeesta huolimatta sailyttavan lajille merkitykselliset ominaisuutensa. Viiksisiipan/isoviiksisiipan

saalistusympariston katsottiin hakkuiden seurauksena todennakdisesti menettdneen merkittadvimman
arvonsa metsalajin ndakokulmasta. Yksilon arvioitiin todennakdisesti pddosin saalistavan hankealueen
itdpuolen metsaisella kiinteistolla.

Hankealueelta rajattiin yksi arvokohde: Mannilan lettosuo ymparistdineen.

30.10.2024
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5.1. Mannilan letto
Arvoluokka 2: Erityisen tarkeat kohteet

:100[m!

Homotiainen
()

Kohteen rajaus (oranssi), suojavyéhyke (sininen) ja valokuvien kuvauspaikat (virikoodi, osalla kuvista
sama kuvauspaikka)

g
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Mannilan letto on pieni, ymparistosta vetensa saava ravinteinen suo. Ravinteisimmilta osiltaan suo on
lettoa, johon yhdistyy luhtaisuus ja korpisuus ja paikoin laitamilla myds rameisyys. Rameisyys on kuitenkin
hyvin vahaista ja parhaimmillaankin tulkinnanvaraista.

Suo-osa ojitettu melko laajalti, mutta ojat ovat melko vanhoja ja hiljalleen kasvamassa umpeen (kuva
alla).

\ 0 2 s0m ‘
—
. 5

Suolle virtaa pieni puro alueen lounaiskulmasta. Puron ymparistossa ja suoalueen lansi- ja eteldareunoilla
on lehtoa, jonka puusto koostuu padosin lehtipuista, kuten harmaalepasta ja tuomesta. Lehtoalueita
lukuun ottamatta metsat alueella eivat ole edustavia.

Arvokohderajaus koostuu kahdesta osasta — sisemmasta ns. varsinaisesta rajauksesta (Arvoluokka 2) ja
ulommasta suojavyohykkeesta (Arvoluokka 4.). Suojavyohykkeen on tarkoitus estdd kohteen
heikentyminen esimerkiksi rakennusvaiheen sedimenttien seurauksena, sailyttaa kohteen kostea
mikroilmasto ja mahdollistaa hmotiaisen esiintyminen alueella.

Peruste Mannilan letto Suojavyohyke
~m > Uhanalaisten luontotyyppien merkittavat esiintymat Lettokorvet VU/CR, Reunavaikutteiset lettordmeet VU/CR,
SF32 Sarakorvet VU/EN, Lehtokorvet VU/EN, Ruohokorvet
D E =3 VU/EN, Kosteat runsasravinteiset lehdot VU/VU
885

=
Q: 5 Luontodirektiivin liitteen | luontotyyppien merkittavat Letot (7230)
-3 esiintymat Puustoiset suot (91D0)
2:
2z Uhanalaisten luontotyyppien muut esiintymat Tuoreet runsasravinteiset lehdot EN/EN, Varpukorvet
S o e EN/EN, Metsakortekorvet EN/EN
<
g 3. 2
23 S — -
9 g * Luontodirektiivin liitteen | luontotyyppien muut Lehdot (9050)
58 $ | esiintymat
T o W
o E Uhanalaisten lajien muut esiintymat Homotiainen EN
o
Q
*z> Ekologisia yhteyksia tukevat kohteet Mahdollista hy6tya metsa- ja suolajiston liikkumiselle
So ¢
T3S
c
2 g g_ Silmalldpidettavien luontotyyppien muut esiintymat Kosteat keskiravinteiset lehdot NT/NT
g8
z®
ﬁ Alueellisesti uhanalaisten luontotyyppien esiintymat Luhtaletot DD/CR
Iy
[=d
S
g Alueellisesti uhanalaisten lajien esiintymat Lettovilla
-+

Kdytetyt arvotteluperusteet. Ensisijaiset arvotteluperusteet (lopulliseen arvoluokkaan johtava, erityisen soveltuva tms.) on
maalattu mustalla, toissijaiset (alemmat arvoluokat, osittain soveltuva, mahdollinen lisdperuste tms.) harmaalla. Arvoluokan
sisdlld perusteilla ei ole arvohierarkiaa.

Suositukset:
Kohde suositellaan rajattavaksi hankkeen vaikutusten ulkopuolelle sen ominaispiirteiden sdilyttémiseksi.
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Kuva 1. lImakuvan paadlle on merkitty punaisella katkoviivalla aurinkovoimalan alustava suurpiirteinen sijainti. Mustalla viivalla on merkitty alustava
hankealue, jonka pinta-ala on noin 70 ha. (Sitema Oy, lokakuu 2024). Maisemaselvitys on laadittu vahintddn ilmakuvan rajauksen mukaiselta alueel-

ta, maisemarakenteen ja maiseman historian tutkimuksen kannalta kuitenkin laajemmmalta alueelta. (IImakuva 2024, MML Avoimien aineistojen
tiedostopalvelu, hakupdivd 25.11.2024)

m TEN(;BC)M MAISEMASELVITYS, OTAVAN AURINKOPUISTOHANKE 2024 4




T JOHDANTO

1.1 SELVITYSALUE

Selvitysalue sijaitsee Mikkelin Otavassa Lahdentien mo-
lemmilla puolilla. Hankealueen koko on noin 70 heh-
taaria. Alue on pohjoisosasta osin asemakaavoitettu ja
muilta osin voimassa on Otavan osayleiskaava vuodelta
1995. Olemassa olevalle asemakaavalle ollaan laati-
massa muutosta ja aluetta laajennetaan aurinkopuiston
laajuudelle.

1.2 SELVITYKSEN LAHTOKOHDAT, AINEISTO JA ME-
NETELMAT

Selvitys on laadittu aurinkopuistojen kehittdmiseen eri-
koistuneille toimijoille. Selvityksen tavoitteena on kartoit-
taa ja analysoida selvitysalueen maiseman ominaispiir-
teet ja arvot sekd arvioida suunnitellun aurinkopuiston
vaikutuksia niihin. Maisemaselvityksen vaikutuksen arvi-
oinnissa on kaytetty pohjana alustavaa luonnosta voima-
lan layoutista (lokakuu 2024). Lisdksi selvityksessd anne-
taan suosituksia maiseman ominaispiirteiden ja arvojen
huomioimiseksi aurinkovoimalan kehitysprosessissa.

Selvitys sisaltadd maiseman historian, nykytilan jo maise-
man kehityksen kuvauksen. Lahtoaineistona on kaytetty
alueelle aiemmin laadittuja selvityksid ja inventointeja,
kirjallisuutta alueen historiasta, vanhoja karttoja ja ilma-
kuvia sekd mm. Maanmittauslaitoksen avoimia aineistoja
ympdristdn ominaisuuksista, kuten maaperd, topografia
ja vesisuhteet.

Maiseman arvoista on kartoitettu merkittavat nakymat,
reunavyohykkeet, kasvillisuus ja avoimet tilat seka luon-
non monimuotoisuuden kannalta merkittavat ymparistot.
Lisaksi on arvioitu aurinkopuiston perustamisen vaikutuk-
sia maisemarakenteeseen, maisemakuvaan ja maiseman
arvoihin ja annettu suosituksia aurinkopuistohankkeen
maankayton kehitykselle niin, etta se parhaalla mahdolli-
sella tavalla huomioi maisemalliset ja kulttuurihistorialliset
arvot alueella.

Maisemaselvitys on laadittu asiantuntija-arviona [Ghtoai-
neiston perustella sekd alueelle suoritettujen syksylla 2024
tehtyjen valokuvausten ja drooni-kuvausten pohjalta.
Selvityksen on laatinut maisema-arkkitehti, suunnittelu-
hortonomi (AMK) Kaisa Baiardi ja laadunvarmistajana on
toiminut arkkitehti Pekka Vehniginen Tengbom Oy:sta.
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Kuva 2. Selvitysalueen sijainti peruskartalla. Selvitysalue sijaitsee noin 10 km pddssd Mikkelin keskustasta. (Kartta: Paikkatietoikkuna,

MML Avoimet aineistot, hakupdivd 25.11.2024)
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1.3 KAAVOITUSTILANNE

Alueella on voimassa vuonna 6.11.1995 vahvistet-

tu osayleiskaava Otavan osayleiskaava (nro. 7003)
sekd kolme asemakaavaa vuosilta 1964 (nro. 11001),
1990 (nro. 11023) ja 1985 (nro. 11014). Alueelle laadi-
taan kaavamuutos, jossa asemakaava laagjennetaan
aurinkovoima-alueelle.

Otavan osayleiskaavassa alustavan aurinkovoimalan
alueella on merkinnat AP " Pientalovaltainen asuntoalue”,
TY "Ympadristohairiota aiheuttamaton teollisuuden alue”,
TY/PK "Ympdristohdirictd aiheuttamaton teollisuuden
alue/ Yksityisten palvelujen ja hallinnon alue”, VL "Ldhi-
virkistysalue”, M-1"Maa- ja metsatalousvaltainen alue,
jonka rakennusoikeus on merkitty kartalle. Muilla kuin
ranta-alueilla voi rakentaa yleisesti hyvaksytyn hajaraken-
nusoikeuden puitteissa” ja ET " Yhdyskuntateknisen huol-
lon alue”. M-1-alueen rakennusoikeudesta on merkint&
Im-pa "Alueen osaq, jolla rakennuspaikkakoon tulee olla
vahintadan 5000 m?”. Selvitysalueella on osayleiskaavassa
merkitty kolme rakennusta sr-1-merkinnalla “Suojeltava
rakennus. Rakennusta ei saa purkaa eikd siind saa teh-
da sen rakennushistoriallista arvoa tdrvelevia korjaus- tai
muutostoita”.

Muutoksen alla olevissa asemakaavoissa aluetta kos-
kevat merkinnat AP "Asuinpientalojen korttelialue”, AL
"Asuin-, liike- ja toimistorakennusten korttelialue” ja AM
“"Maatilojen talouskeskusten korttelialue”. Asemakaavas-
sa nro. 11023 (1990) on merkinndt AP "Asuinpientalojen
korttelialue” ja AO "Erillispientalojen korttelialue.” Ase-
makaavassa nro. 11001 (1964) on merkinngt AO “Oma-
kotirakennusten ja muiden enintddn kahden perheen
talojen korttelialue” ja AT "Maatilojen talouskeskusten
korttelialue”.
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Kuva 3. Ote asemakaavasta nro. 11023, hyvaksytty 1990
(Mikkelin karttapalvelu, hakupdiva 25.11.2024).

Kuva 4. Ote asemakaavasta nro. 11014, hyvaksytty 1985.
(Mikkelin karttapalvelu, hakupdivd 25.11.2024).

Kuva 5. Voimassa olevien kaavojen rajaukset ilmakuvan
padlla. (Mikkelin karttapalvelu, asema- ja yleiskaavat, hakupdivd
25.11.2024)
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Kuva 6. Ote Otavan osayleiskaavasta vuodelta 1995 (Mik-
kelin karttapalvelu, hakupdiva 25.11.2024).
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2 MAISEMAN HISTORIA
JA NYKYTILA

21 ALUEEN JA MAISEMAN HISTORIA

Alueen historiasta kertovien kappaleiden ldhteind on kay-
tetty mm. Museoviraston kohdetietoja, Mikkelin kaupun-
gin Internet-sivuja sekd vanhoja karttoja ja ilmakuvia.

Varhaishistoria ja keskiaika

Mikkelin Otavan alueen varhaishistoria on yhteydessa
Etela-Savon ja Saimaan ympdriston kehitykseen. Alueel-
ta on loytynyt kivikautisia ja varhaismetallikautisia mui-
naisjadnnoksia, mika viittaa siihen, etta alueella on ollut
asutusta jo tuhansia vuosia sitten. Saimaan, Puulan ja
muiden seudun jarvistdjen vesistoalueet olivat tuolloin
merkittavia kalastus- ja metsastysalueita, ja vesistojen
|aheisyys tarjosi hyvat edellytykset varhaisten inmisten
elamalle sekd yhteyksille eri yhteisojen valilla.

Keskiajalla Etela-Savo kuului osittain Ruotsin ja Novgo-
rodin vaikutuspiireihin, ja rajaseutuna alue karsi satun-
naisesti ristiriidoista ja levottomuuksista. Alueelle kehittyi
kuitenkin vahitellen pysyvaa asutusta, joka keskittyi kala-
isien vesistojen ja viljelykelpoisten maapohjien ympdarille.
Naihin aikoihin asutus oli vield harvaa ja muodostui Iahin-
na erékampistd ja pienistd talonpoikaistiloista. Otavan
alueen ldheiset vesistoreitit olivat tarkeitd sekd kaupan
ettd liikkumisen kannalta, mika lisasi vahitellen myds kiin-
tedmpdd asutusta ja alueen maantieteellistd merkitysta.

1500-1700-luvut

1500-1700-luvuilla Mikkelin Otavan alue alkoi kehittya
pysyvaksi maatalousalueeksi kaskiviljelyn yleistyessa ja
uusien talonpoikien asettuessa vesistojen ddrelle. Levot-
tomuudet, kuten 1600-luvun sodat ja isoviha (1714-1721),
aiheuttivat vaestokatoa ja kylien havityksia, mutta
1720-luvulta eteenpdin asutus elpyi joa maatalous vah-
vistui. 1700-luvun loppua kohti alueen hallinto kehittyi, ja
maatalousyhteisot vakautuivat, luoden perustan Otavan
ja ymparoivan seudun maataloudelle ja asutukselle.

1800-1900-luvut

1800- ja 1900-luvuilla Otavan alue koki merkittavié muu-
toksia, kun maa- ja kylayhteisot kehittyivat ja alueen

Kuva 7. Ote vuoden 1863 yleiskartasta. Vanhan Otavantien linjaus on pysynyt samana. (Vanhat kartat -palvelu, hakupdiva 25.11.2024)
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infrastruktuuri parani. 1800-luvun alkupuolella alue oli
vield padasiassa maatalousvaltainen, mutta vaestonkas-
vu ja talonpoikaisyhteisdjen vahvistuminen loivat perus-
tan alueen kehitykselle. Viljely laajeni uusille maille, kun
alueen talonpojat alkoivat raivata metsia viljelyskayttoon.

Rautatien rakentaminen Otavan kautta vuonna 1889 oli
suuri virstanpylvas, joka paransi alueen yhteyksia Mikke-
liin jo muihin kaupunkeihin. Rautatie lisasi kaupankdyntia
ja toi lisad teollista toimintaa alueelle. Samalla Otavasta
kehittyi vilkas liikkenteen ja kaupankdynnin keskus, mika
vaikutti myos asutuksen kasvuun.

Vuonna 1891 perustettu Otavan satama tdydensi rauta-
tien vaikutuksia ja avasi uusia mahdollisuuksia tavaroiden
kuljetukseen Puulan vesiston kautta. Satama oli erityisesti
puutavaran kuljetuksen keskus, ja sen merkitys huipentui
hoyrylaivakaudella, jolloin s/s Puulavesi ja s/s lImari liikken-
noivat Otavasta ympdardiviin alueisiin. Sataman toiminta
vahvisti entisestaddn Otavan asemaa Eteld-Savon talous-
ja liikennekeskuksena. (Rakennettu kulttuuriympdristo,
Otavan satama)

1900-luvun alussa Otavassa perustettiin Otavan Opisto,
joka toi alueelle koulutusta ja kulttuurieldmad. Alueen
taloudellinen kasvu jatkui, vaikka maailmansodat toivat
omat haasteensa. Sotien jalkeinen aika oli elpymisen
aikag, ja Otavasta kehittyi merkittava maatalous- ja
kulttuurikeskus, jossa maatalous, koulutus ja liiketoiminta
olivat keskiossa. 1900-luvun loppupuolella Otavan asema
vahvistui Eteld-Savon alueen keskeisend taajamana, ja
se sailytti kulttuurihistorialliset juurensa, samalla kun se
modernisoitui ja kehittyi.

2.2 MAISEMATILAN KEHITYS JA MAISEMAKUVA

Maisematila ja maisemakuva liittyvat maiseman kokemi-
seen ja visuaaliseen ilmeeseen. Maisematilalla viitataan
ympdristoon kokemiseen; onko maisema avointa (esim.
pelto), puoliavointa (puisto) vai suljettua (metsd). Maise-
makuvaan sisaltyvat maiseman kulttuuriarvot, historial-
liset piirteet seka esteettiset ja visuaaliset elementit. Se
kertoo, miten maisema nayttaytyy katsojalle ja millaisia
tunteita ja merkityksia se herattaa.

Mikkelin Otavan maisemakuvassa yhdistyvat historian
kerrostumat ja nykyajan maisemaan vaikuttavat elemen-
tit. Alueelle tyypillinen ympdristo koostuu eri-ikdisistd ja eri

Kuva 8. Taloudellinen kartta vuodelta 1921. Selvitysalueella erottuu kartassa keltaisella maatalouskdytdssa olevia alueita ja siniselld
raidoituksella soita. Suuri osa alueesta on merkitty vaalealla varilla, mikd kuvastaa luonnontilaista rakentamatonta aluetta tai metsad.

(Lahde: Vanhat kartat -palvelu, hakupdivéd 25.11.2024)

Kuva 9. Kartta vuodelta 1940. Reinikkalantien linjaus tulee
ndkyville peruskarttaan. (Lahde: Vanhat kartat -palvelu, haku-
pdiva 25.11.2024)

Kuva 10. Kartta vuodelta 1948. Otavan uusia rakennet-
tuja alueita ja Kansanopisto-merkintd ilmaantuvat kartalle.
(Lahde: Vanhat kartat -palvelu, hakupdiva 25.11.2024)
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vaiheessa olevista talousmetsistd, avoimista peltoalueista
ja paikallisesta asutuksesta. Myos tieverkostolla ja muulla
infrastruktuurilla, kuten sdhkoverkoilla on merkittava rooli
nykymaisemassa. Maisemassa on tapahtunut merkittavia
muutoksia vuosisatojen aikana elintapojen ja -keinojen
muuttuessa.

Vanha Otavantie on historiallinen tielinjaus, joka on ol-
lut kaytossa jo ainakin 1800-luvulta lahtien, nakyen var-
haisimmissa alueelta saatavilla olevissa kartoissa (1863,
MML, Puolustusvoimat, hakupdiva 25.11.2024). Tie on toi-
minut merkittavanad paikallisena kulkureitting, ja sen var-
relle on muodostunut asutusta Lahdentien pohjoispuolel-
la 1950-luvulta 2000-luvulle. Selvitysalueen IGhiympdriston
vanhin asutus sijaitsee alueen eteldosassa. Lahimpdnd
selvitysaluetta sijaitseva Mannilan tila on ollut toimin-
nassa jo ainakin 1700-luvulta (Mannilan tilan www-sivut,
hakupdiva 26.11.2024). Muita ldhialueella olevia vanhoja
tiloja ovat Reinikkala ja Pynnola (aiemmin Tulla).

Alueen sisdisistd teistd Reinikkalantie ilmestyy kartoille
ensimmadisen kerran 1940-luvulla. Sekd Reinikkalantien
ettd Pesuntien linjaukset nakyvat myos vanhoissa 1950-Iu-
vun ilmakuvissa. Pesuntie liittyy alueella toimineeseen pe-
rinteiseen pesulaan nimeltd “"Uusi-Pesu”, jonka toiminta
on sittemmin padttynyt. Pesutien varrella olevia vanhoja
rakennuksia purettiin vuonna 2015.

Kuva 11. lImakuva vuodelta 1955. Vanhojen tilojen pellot
avautuvat muuten suljetussa metsdmaisemassa.

Nykyisin Vanhan Otavantien ja Lahdentien risteykseen

on kehittynyt toimitiloja, ja alueella toimii muun muassa
taidetakomo Pajatsalo Ky. Pillistontie rakennettiin 1990-lu-
vullg, ja sen varrelle on sittemnmin noussut uudempaa
pientalorakentamista.

Peltoalueiden pinta-ala on selvitysalueella pienentynyt
merkittavasti, mika on tyypillistd monille maaseutumai-
semille. Aiemmin maisema oli huomattavasti avoimempi,
kun peltoala ulottui laajemmin rakennusten ympdristoon
vanhojen tilojen yhteydessd, mutta viljelytoiminnan va-
henemisen ja metsittymisen seurauksena osa avoimista
maisemista on havinnyt. Jdljelld olevat pellot liittyvat
erityisesti vanhoihin tiloihin, kuten Mannilaan ja Reinikka-
laan, sailyttden yhteyden perinteiseen maaseutumaise-
maan.

Useat voimalinjat halkovat aluetta, ja Lahdentien rooli
merkittavand kulkureittind korostaa alueen nykyaikaisen
liikenteen vaikutusta maisemaan. Alueen etelGosassa
sijaitsee sdhkokeskus.

Osa alueen metsdmaisemaa ovat soistumat ja suot, joita
on osittain ojitettu. Merkittavin luontokohde selvitysalu-
eella on Mannilan letto, joka on arvokas ja harvinainen
luonnonympdristd. (Luontoselvitys Robur, 2024)

Kuva 12. IImakuva vuodelta 1994. Maiseman uuden ele-
mentin luo 1980-luvulla rakennettu Lahdentie. Metsétalous
alkaa ndkyd maisemakuvassa.

Kuva 13.
kimdiset aukot yhdistyvdat perinteisiin maatalousmaisemiin.

IImakuva vuodelta 2071. Talousmetsien tilkkuték-
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Kuva 14. Peruskartta vuodelta 1961. Ennen Lahdentien rakentamista Mannilan ja Uusi-Pesu Kuva 15. Kartta vuodelta 1972. Pesuntie on merkitty tdhdn kartalle nakyvédmmin kuin vanhempi
-alueiden maatalot olivat tiiviissd yhteydessd toisiinsa. Osa kartalle merkityistd vanhoista kuusista on Reinikkalantie, mikd korostaa tien merkitystd aikakaudella. (MML, hakupdiva 25.11.2024)
sdilynyt nykypdivddn Uusi-Pesun alueella. (MML, hakupdivda 25.11.2024)
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Kuva 16. Peruskartta vuodelta 1990. Lahdentien rakentaminen ja uudet sdhkélinjat luovat uuden Kuva 17, Peruskartta vuodelta 2019. Peltoalueet ovat supistuneet kauttaaltaan ja kadonneet
elementin alueen maisemaan. (MML, hakupdivd 25.11.2024) Uusi-Pesun alueelta. Mannilan leton ympdristé on merkitty kartalle. My&s lukuisat talousmetsdn oji-
tukset luonnehtivat ympdristéd. (MML, hakupdiva 25.11.2024)
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Kotalahti

Oulanki

Kuva 18. Otavan alue kuuluu Itdisen Jarvi-Suomen maisemamaakuntaan ja tarkemmin Suur-Saimaan seutuun, jolle on tyypillista
vaihtevat metsd- ja jarvimaisemat. Vesistoistd ilmakuvassa erottuvat Kotalahti, joka on osa Etela-Savon suurimpia jarvia nimeltaan Puula-
vesi. Oulanki-jarvi sijaitsee selvitysalueen itapuolella.

Kl TENGROM

23 MAISEMAMAAKUNTA

Otavan alue kuuluu ItGisen Jarvi-Suomen maisemamaa-
kuntaan ja tarkemmin Suur-Saimaan seutuun, joka on
alue, jossa luonto ja kulttuuri ovat muovautuneet vuosisa-
tojen kuluessa tiiviissad vuorovaikutuksessa. Suur-Saimaan
alue tunnetaan laajoista jarvistd, joissa vesistot ovat
merkittdva osa maisemaa. Alueen tyypillinen maisema
muodostuu jarvistd, saarten rannoista ja niistd jatkuvista
vesivaylistd, jotka luovat alueelle labyrinttimaisen, sok-
keloisen luonteen. Alueen monivaiheinen maastonmuo-
toisuus, johon kuuluu muun muassa Salpausseldn harjut
ja jyrkat moreenikallioiset alueet, tekevat maisemasta
erityisen vaikuttavan ja vaihtelevaa.

Suur-Saimaan seudun kasvillisuus on monimuotoista ja
alueen metsdluonto vaihtelee karuista mantykankaista
tiheisiin kuusikoihin. Kuten selvitysalueellakin, Suur-Sai-
maan maisemassa on yleisesti paljon soita, joiden osuus
on suurempi kuin muissa osissa Eteld-Suomea. Soiden ja
metsien yhdistelma luo rehevan, mutta karun vaikutel-
man. Myos luonnonniityt ja laidunmaat kuuluvat alueen
tyypillisiin piirteisiin. Metsien ja jarvien valinen tasapaino
on keskeinen osa alueen ekologista ja esteettistd arvoa.
Lisaksi perinteiset maankayttotavat, kuten kaskiviljely,
ovat jattaneet jalkensd maisemaan. Alueen perinteiset
rakennelmat, kuten kivirdykkiot ja kiviaidat, tuovat esiin
kulttuurihistoriallisen merkityksen ja sen, kuinka ihmisen
toiminta on muokannut maata.

Suur-Saimaan seutu on ollut myos asutuksen keskus vuo-
sisatojen ajan, ja sen kylat sijaitsevat usein jarvien rannoil-
la, joissa vesistot ovat olleet tarked osa elinkeinoelamaad.
Asutusmuodot vaihtelevat tiheistad ryhmakylista hajau-
tettuihin pientiloihin, ja kylien perinteiset rakennustyylit
heijastavat alueen kulttuuriperintod. Kylat ja maatilat on
perinteisesti sijoitettu maaston luonnollisiin paikkoihin, ku-
ten kumpareille jo metsdsaarekkeisiin, mika osaltaan tuo
maisemaan idyllisen ja harmonisen ilmeen. Alueen luon-
non ja kulttuuriperinnon yhdistelma tekee Suur-Saimaan
seudusta erottuvan osan Itdistd Jarvi-Suomeaq, jossa
perinteet ja luonto kulkevat kdsikddessd. (SYKE, Maisema-
maakunnat, 1993)

2.4 KASVILLISUUDEN PAAPIIRTEET

Selvitysalueelle on laadittu luontoselvitys syksylla 2024
(Luontoselvitys Robur, 30.10.2024). Selvityksen mukaan
alueen kasvillisuus on pddasiassa metsatalouskdytossa
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Kuva 19. Selvitysalueen kasvillisuus koostuu pddosin eri-ikdisestd ja -vaiheisista talousmetsistd ja peltoalueista. Asutuksen yhteydessd
on puutarhamaisempaa kasvillisuutta.

Kuva 20. Mannilan letto on merkittdvin arvokas luontokohde alueella. Kuvassa on oranssilla rajauksella esitetty kohteen rajaus ja sini-
selld suojavydhyke. (Robur, 2024, s. 15)

olevaa maataq, jossa metsd luonteenomaisesti koostuu
varttuneista ja tasaikdisistd metsista sekd hakkuualueis-
ta. Alueella on runsaasti ojituksia, miké vaikuttaa alueen
metsien luontoon. Alueen metsissd on havaittavissa vain
vahdan luonnontilaisia elementteja. Alueelta Ioytyvat
suoymparistot, kuten letto- ja korpialueet, ovat kuitenkin
monimuotoisempia ja niiden kasvillisuus tarjoaa arvokkai-
ta luontoarvoja.

Hankealueelta tehtiin joitakin havaintoja erityisen tar-
keistd luontotyypeistd ja kasvilajeista. Alueen eteldosassa
sijaitsevalta lettomaiselta alueelta havaittiin alueellises-
ti uhanalainen lettovilla (Eriophorum latifolium). Lisdksi
alueella tavattiin muita uhanalaisia ja silmdallGpidettavia
luontotyyppejd, kuten kosteita runsasravinteisia lehtoja ja
varpukorpea. NGma suotyypit ja lehtojen esiintymdt ovat
luokiteltu uhanalaisiksi ja ne ovat mukana Natura 2000
-ohjelmassa ja Luontodirektiivissd.

Erityisesti huomionarvoinen on Mannilan letto, joka on
madritelty arvokkaaksi luontokohteeksi sen erikoislaatui-
sen suotyypin ja monimuotoisuuden vuoksi. Lettoalueella
esiintyy kosteusvaikutteisia lehtoja, joilla kasvaa muun
muassa harmaalepdd ja tuomea. Suo on ojitettu, mutta
ojat ovat vanhoja ja umpeutumassa, mikd osaltaan pa-
rantaa alueen ekologista tilaa. Alueella esiintyvat myos
erilaiset lettokorvet, jotka ovat erityisesti uhanalaisia ja
tarkeitd luontotyyppejd suotyyppien monimuotoisuuden
kannalta. Naiden alueiden rajaukselle annettiin erityista
huomiota, jotta niiden luontoarvot sdilyvat hankkeen vai-
kutusten ulkopuolella.

2.5 MAAPERA, TOPOGRAFIA JA PIENILMASTO

Otavan selvitysalueen maaperd koostuu kokonaisuudes-
saan hiekkamoreenista (keltainen vari kartalla). Lahialu-
eilla on pienid kalliomuodostumia (punainen) ja Otavan
sataman ldheisyydessd turpeisuutta (harmaa). Hiekka-
moreeni maaperdnd on hyvin ldpdisevad ja soveltuu usei-
siin maankayttotarkoituksiin.

Selvitysalueen maasto kohoaa etelddn pdin mentdessd,
vaihdellen noin 115-145 metrid merenpinnan yldpuolella.
Alueen itdosassa sijaitsevan Oulangin jarven pinta on
noin 100 mmpy ja selvitysalueen eteldpuolella sijaitsevan
Syynytmaden korkein kohta nousee yli 145 mmpy. Alusta-
van aurinkovoimalan alueen korkein kohta on lounaassa
sahkokeskuksen kulmilla.
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e [ % Mikkelin alueen pienilmasto on tyypillinen Eteld-Suomen
- = e L sisdmaalle. IImatieteenlaitoksen mukaan vuotuinen sade-
” ~ madrd on noin 600-700 millimetrid, ja sateet jakautuvat
V4 melko tasaisesti vuoden ympdri. Kesdkuukausina keski-
ldmpdatila vaihtelee 15-20 asteen vdalilla, heindkuun ollessa

yleensd lampimin kuukausi. Talvella keskildmpaotilat ovat
tyypillisesti -5 ja O asteen valilla. Alueen ilmasto on suh-
teellisen leuto, ja siihen vaikuttavat sekd paikalliset maas-
to-olosuhteet ettd vesistojen laheisyys. Vallitseva tuulen-
suunta on lounaasta.

26 MAISEMARAKENNE

Maisemarakenne muodostuu alueen fyysisistd ominai-
suuksista, jotka kasittavat maaperdn, topografian ja
vesistot. Eteld-Suomen viljelyseudun maisemalle tyypillisia
piirteitd ovat laajat, alavat peltoalueet, maiseman ma-
talimmat kohdat eli laaksot, joita kehystavat metsdiset
kallioseldnteet. Laaksoalueet soveltuvat maaperdnsd ja
topografiansa puolesta viljelyyn ja asuminen on perintei-
sesti sijoittunut kallio- ja moreeniseldnteiden alarinteille
metsdn siimekseen.

/
\

-
\

Kuva 21. Alueen maaperd on kokonaisuudessaan hiekkamoreenia (keltainen vdri kartalla).

Selvitysalue sijaitsee maisemarakenteellisella rinteella
hiekkamoreenimaalla, joka luonnostaan kasvaa havu-
metsad. Pienimittakaavaiset suot ja soistumat ovat muo-
dostuneet maaston alaviin kohtiin metsdssa. Metsatalo-
uskayton seurauksena soita on ojitettu.

Aluetta halkoo pohjois-etelGsuuntainen pdadvedenjakaja,
joka Suomen ympadristokeskuksen laatiman valtakunna-
lisen valuma-aluejaon (2014, pdivitys 2024) mukaisesti ja-
kaa alueen Kymijoen vesistdon (Idnsipuoli) ja Vuoksen ve-
sistoon (itdpuoli) tasolla 2: Pddvesistoalueet. Ldhialueen
virtavedet valuvat idassa Oulankiin ja luoteessa Kotalah-
teen. Alueen kaakkoiskulmassa on itd-lansisuuntainen
vedenjakaja, jonka alapuolella vedet valuvat Suojarveen.

%
el s
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Kuva 22. Selvitysalueen ympdriston topografia vaihtelee noin 120 metristd merenpinnan yldpuolella eteldosan noin 147 mmpy.
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3 MAISEMAN
OMINAISPHRTEET JA
ARVOT

3.1 AIEMMISSA SELVITYKSISSA TODETUT ARVOT

Selvitysalueella ei ole aiemmissa selvityksissd todettu val-
takunnallisia, maakunnallisia tai paikallisia maisemallisia
arvoja.

Otavan osayleiskaavassa 2005 vuodelta 1995 on kaksi
Iaheisen Mannilan tilan rakennusta sekd Otavan paiva-
kodin vanha osa merkitty sr-1-merkinnalla “Suojeltava
rakennus. Rakennusta ei saa purkaa eika siind saa tehda
sen rakennushistoriallista arvoa tarvelevia korjaus- tai
muutostoita.”

Lahin rakennetun kulttuuriympdariston arvokohde (RKY,
2009) on Otavan satamaradan rautatieasema Kotalah-
den rannalla.

Alueelta ei ole |oydetty kiinteitd muinaisjadnnoksida tai
muita kulttuuriperintokohteita. Lahimmat Ioydetyt kiin-
tedt muinaisjddnndkset, historialliset kaskiroykkiot, sijait-

sevat Ruhalanniemella selvitysalueelta itadn Lahdentieta.

Vanhan Otavantien lansipuolella Mantytien varrella reilu
100 metrid alustavasta aurinkovoimalan alueesta kasvaa
yli 200 vuotta vanha rauhoitettu mdnty “"Pesun madnty”.

Alueelle laaditussa luontoselvityksessd (Luontoselvi-

tys Robur, 2024) alueella on todettu olevan yksi arvokas
luontokohde, Mannilan letto, joka on merkitty Maiseman
ominaispiirteet ja arvot -kartalle.

3.2 TASSA SELVITYKSESSA TODETUT MAISEMAN
OMINAISPIIRTEET JA ARVOT

Maiseman ominaispiirteet ja arvot -kartalle (s. 18) on
koottu paikallisen maisemalle tyypillisia piirteitd ja arvoja
historiallisiin ilmakuviin ja karttoihin sekd maastokdynnin
havaintoihin perustuen. Kartalle on myds merkitty luonto-
selvityksessd todettu arvokas luontokohde.

Merkittava kasvillisuuden muodostama reunavyoéhyke

Avointa maisematilaa kuten peltoja reunustava met-
san reunavyohyke on maisemallisesti merkittava, silla se
j@sentdd maisemaa ja muodostaa maiseman siluetin

pitkissd ndkymadlinjoissa. Kartalle on merkitty Mannilan
peltoa reunustava puustoinen vyohyke, joka on metsa-
taloustoiminnasta huolimatta talla hetkella kohtuullisen
yhtendinen ja kasvaa sekapuustoa.

Myos Lahdentien reunavyohykkeelld on merkitysta tielta
metsatalousalueelle ja tulevaisuudessa aurinkovoimalan
alueelle avautuvien nakymien kannalta. Asutuksen yh-
teydessd reunapuusto muodostaa pihapiirien yksityisen
alueen rajan ja nakymasuojan.

Puuttuva reunavyohyke

Kartalle on merkitty hakkuiden takia puuttuva kasvillisuu-
den reunavyohyke.

Merkittava kasvillisuus, vanhat kuuset

Selvitysalueella ei ole metsataloustoiminnan takia juu-
rikaan jaljelld kookasta ja vanhaa puustoa. Lahdentien
pohjoispuolella Pesuntien ja Pillistontien risteyksen kaak-
koispuolella kasvaa ryhma kuusia, jotka ovat nakyvilla jo
1940-50-luvun ilmakuvissa ja vuoden 1961 peruskartalla.
Naill& puilla on paikallista maisemallista ja ekologista
arvoa.

Maiseman kannalta merkittévét ndkymdit

Nykyisen maisemakuvan ja alueen kulttuurihistorian

Kuva 23. lImakuva Uusi-Pesun alueelta vuodelta 1955. Istu-
tettu kuusiaita rajaa aluetta pohjois-eteldsuunnassa.

kannalta merkittaviksi nakymiksi voidaan ensisijaises-

ti luokitella Vanhalta Otavantieltd avautuvat nakymat.
Myos Lahdentieltd ja sen kokoojavéaylaltad avautuu na-
kymid suunnitellulle aurinkovoimalan alueelle erityisesti
kohdissa, joissa vayld ja ympdristd ovat samassa tasossa.
Nakymat on luokiteltu kahteen ryhmaan:

1. Nakymat Vanhalta Otavantieltd

Vanhan Otavantien linjaus on kulkenut nykyiselldan jo
1700-luvulta lahtien. Kulttuurihistoriallisesti arvokkaan
Mannilan tilan pelloille avautuu maisemaa rikastuttavia
avoimia nakymid Vanhalta Otavantielta.

2. Nakymat Lahdentieltd

Selvitysaluetta halkovalta Lahdentieltd jao sen kokooja-
vaylalta avautuu paikoitellen nakymia suunnitellun au-
rinkovoimalan alueelle. Nakymid avautuu erityisesti koh-
dissq, joissa tietd ei ole pengerretty ja se kulkee samassa
tasossa ympdroivén maaston kanssa.

Vanha tilakeskus ja siihen liittyvé pelto

Vanhan Otavantien varrella sijaitsevan Mannilan tilan
historia ulottuu ainakin 1700-luvulle. Kaksi tilan rakennusta
on merkitty suojelymerkinnalla sr-1vuonna 1995 hyvéaksy-
tyssa Mikkelin maalaiskunnan Otavan osayleiskaavassa.

Kuva 24. Drooni-kuva syksylta 2024. Osa vanhoista kuusista
on sdilynyt.
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Kuva 25. Kuva 26. Mannilan tilan pdadrakennukset ja vanha navetta. Keltainen puurakennus on suojeltu
Otavan osayleiskaavassa sr-1-merkinndlld. Suunniteltu aurinkovoimala sijoittuu noin 100 metrin etdi-
syydelle Mannilan pellon reunasta itadn.

— 5 -~
Kuva 27. Ndakyma 2 Lahdentien liittymdstd luoteeseen. Alueella on aikaisemmin ollut viljelykdy- Kuva 28. Nakyma 2 Lahdentielta etelddn. Hakkuiden takia avautuu ndkymalinjoja metsdtalous-
tossd oleva pelto ja se on sdilynyt avoimena. Puiden vdlistd pilkottaa vanha purettavaksi merkitty alueelle ja suunnitellun aurinkovoimalan alueelle paikoissa, joissa valtatie ja ympdroivd maasto ovat
kaytostd poistunut rakennus. samassa tasossa.
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Tilan rakennukset ja niihin liittyvat avoimet pellot ovat
paikallisesti kulttuurihistoriallisesti arvokkaita. Maiseman
ominaispiirteet ja arvot -kartalle on merkitty myos kak-
si muuta vanhaa tilakeskusta peltoineen, Reinikkala ja
Pynnala.

Suojeltu rakennus

Suunnitellun aurinkovoimalan alueella ei sijaitse arvok-
kaaksi luokiteltuja tai suojeltuja rakennuksia. Selvitysalu-
een lahiympadristossa on kolme vanhentuneessa Otavan
yleiskaavassa (1995) suojelluksi merkittyd rakennusta: kak-
si Mannilan tilaan liittyvaa rakennusta ja Otavan pdivako-
din vanha osa. Rakennukset on merkitty sr-1-merkinnalla.

Maatalousmaa

Avoimet maisematilat, kuten pellot ja niityt ovat merkitta-
vid kulttuuriympadriston arvojen sdilymisen kannalta. Avoin
maisematila luo monimuotoisuutta ja muistuttaa alueen
historiasta. Selvitysalueen ymparistossa liittyvat pellot
liittyvat paikallisiin tilakeskuksiin. Itse suunnitellun aurinko-
voimalan alueella on vain yksi pieni viljelyssa oleva pelto-
alue Reinikkalantien ja Lahdentien kiertoliittymdan valissa.

Vanha Otavantie, Paikallisesti arvokas historiallinen tielinja-
us ainakin 1800-luvulta.

Yli sata vuotta vanhat kaytossa olevat tieyhteydet, kuten
Vanha Otavantie, voidaan luokitella historialliksi. Niiden
linjaus tulisi sdilyttad ja tieympdriston kasittelyyn seka tie-
maisemiin tulee kiinnittdd huomiota alueiden kehittyessa.

Alueen sisdiset tieyhteydet. Reinikkalantie, 1940-luku. Pesun-
tie, 1960-luku.

Alueen sisdiset tieyhteydet eivat ole historiallisia, mutta
nakyvat vanhoissa ilmakuvissa ainakin 1950-luvulta. Ete-
|Gisempi Reinikkalantie nakyy peruskartalla ensimmaista
kertaa 1940-luvulla. Se on toiminut yhteystiend Vanhan
Otavantien ja Reinikkalan tilan valilla. Tieltd on yhteys
myos Pynndlan tilalle, joka vanhoilla kartoilla on merkitty
nimella Tulla.

Pesuntien nimi liittyy alueella toimineeseen perinteiseen
pesulaan. Se on ilmestynyt peruskartalle 1960-luvullg,
mutta yhteys on nakyvilla ilmakuvassa jo 1950-luvulta.

Muut kohteet

Maiseman ominaispiirteet ja arvot -kartalle on arvokoh-
teiden lisaksi merkitty kaksi purettavaksi suunniteltua
rakennusta Uusi-Pesun alueella.

Kuva 29. Otavan pdivakodin urheilukentdn kohdalta otettu drooni-kuva suunnitellun aurinkovoimalan alueelle. Selvityksen perusteel-
la voidaan todeta, ettei itse aurinkovoimalan alueella ole merkittavid maisemaillisia arvoja. Lahiympdristdn paikallisesti arvokkaita kohtei-
ta ovat vanhat tilakeskukset peltoineen sekd Mannilan ja Otavan pdivdkodin suojellut rakennukset. Maiseman kannalta tarkeiden reuna-
vyohykkeiden kdasittelyyn tulisi kiinnittdd huomiota erityisesti Vanhan Otavantien, Lahdentien ja olevan asutuksen suuntaan. Vanhat kuuset
alueen pohjoisosassa suositellaan sdilytettdvdksi. Seuraavassa kappaleessa on kdyty IGpi tarkemmin suunnitellun voimalan vaikutuksia
maisemaan ja annettu suosituksia alueen jatkokehittdmiselle.
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L VAIKUTUSTEN
ARVIOINTI

41 VAIKUTUKSET MAISEMARAKENTEESEEN

Maisemarakenteella tarkoitetaan tdssa yhteydessa
maiseman fyysisten ominaisuuksien, kuten maaperdn,
topografian ja vesistojen luomaa maiseman runkoa.
Suunnitellun aurinkovoimalan alustava sijainti on merkitty
maisemarakenne-kartalle (sivu 14) keltaisella katkoviival-
la. Aue sijoittuu maisemarakenteessa ala- ja ylarintee-
seen. Alueella on useita pienimuotoisia soita ja soistumia
sekd metsatalouteen liittyvid ojituksia.

Aurinkovoimalan perustamisella ei ole merkittavia vaiku-
tuksia maisemarakenteeseen, silla voimalan takia ei teh-
dda maastonmuokkauksia, jotka vaikuttaisivat maiseman
topografiaan tai vesistoihin. Aurinkopaneelit asennetaan
jalustoille maan pinnan ylapuolelle, mikd mahdollistaa
veden virtauksen luonnollisella tavalla ilman merkittavia
muutoksia.

4.2 VAIKUTUKSET MAISEMATILAAN JA MAISEMAKU-
VAAN

Maisematila ja maisemakuva liittyvat maiseman koke-
miseen ja visuaaliseen ilmeeseen. Maisema on muuttuva
prosessi, mutta alueen kulttuurihistoriaan liittyva paikan
identiteetti tulee turvata osana alueiden kehittamista ja
maankdyton suunnittelua.

Aurinkovoimalan rakentamisella on paikallisia vaikutuksia
maisematilaan ja maisemakuvaan. Nakyvilmmat vaiku-
tukset liittyvat maiseman avoimuuteen ja tilallisuuteen
seka paikallisiin nakymiin ja elementtiin niissa. Yleisesti
aurinkovoimaloiden kayttoaika on noin 30-40 vuotta,
jonka jalkeen voimala on mahdollista purkaa ja alueen
alkuperdinen avoin maisematila palauttaa. Maiseman
historiallisen kehityksen nakdkulmasta voimalaitoksen
vaikutukset voivat siis olla tilapdisia.

Merkittavilmmat vaikutukset kohdistuvat Lahdentielta
avautuviin nakymiin kohdissa, joissa tietd rajaava reuna-
puusto puuttuu. Aurinkovoimalan rakentamisella ei ole
merkittavia vaikutuksia Vanhan Otavantien nakymiin, jos
paneelikentdt asetellaan alustavan luonnoksen (lokakuu
2024) mukaisella tavalla. Aurinkovoimalan rakentamisella

voi olla vaikutuksia alueen pohjoisosan pientaloalueen
maisemaan, jos voimala rakennetaan kiinni tontteihin.
Voimalan rakentamisella voi myos olla vaikutuksia alueen
sisdisiin tieyhteyksiin, jos niiden linjausta muutetaan. Myos
sisdisten teiden nakymat tulevat muuttumaan aurinkovoi-
malan rakentamisen myotd. Koska kyseessd olevat yhtey-
det ovat vahdisessd kaytossd, ei vaikutusten koeta olevan
merkittavia.

4.3 VAIKUTUKSET MAISEMAN ARVOIHIN

Selvitysalueen lahiymparistossa todettuja maiseman
arvoja ovat vanhat tilakeskukset ja niihin liittyvat pellot,
suojellut rakennukset (Mannilan tila, Otavan paivakodin
vanha osa), kasvillisuuden muodostavat reunavydhykkeet
ja alueen pohjoisosassa kasvavat vanhat kuuset. Van-
halta Otavantieltd avautuvat maisemat ovat paikallisen
kulttuurihistorian kannalta merkittavia. Alueella on myos
luontoselvityksessa (Robur, 2024) arvokkaaksi luokiteltu
Mannilan letto.

Aurinkovoimalan rakentamisella ei ole merkittavia vaiku-
tuksia lahiympariston maisemassa todettuihin arvoihin,
jos Nndma otetaan huomioon voimalan jatkokehityksessa.
Seuraavassa kappaleessa on annettu suosituksia maise-
man ominaispiirteiden ja arvojen huomioimiseksi.

5 JOHTOPAATOKSET

5.1 VAIKUTUKSET MAISEMAAN

Selvitysalueella ei ole aikaisemmin todettuja maisemal-
lisia ja kulttuurihistoriallisia arvoja. Alueen lahiymparis-
t6ssa on arvokkaita kohteita, jotka on kartoitettu taman
selvityksen yhteydessq, ja joiden suhteen suunnitellun au-
rinkovoimalan vaikutuksia on analysoitu. Vaikutukuksien
arvioinnissa on arvioitu ekologisia, kulttuurihistoriallisia ja
maisemakuvallisia nakokulmia.

Aurinkovoimalat ovat yleistyva ilmio suomalaisessa kes-
tavaan energiantuotantoon kehittyvassa entisessd maa-
talousmaisemassa. Aurinkopuistot ovat olleet nakyvampi
elementti Keski-Euroopan maisemissa, mutta nykytekno-
logian kehittyessd voimalat ovat kannattavia myos Suo-
men leveyksilla. Eri toimijoiden valisella yhteistyolla tulisi
maankdyttdd suunnitella ja ohjata siten, ettd aurinkopuis-
toista ei muodostu uhkaa suomalaisen kulttuurimaiseman

arvoille, vaan ne voivat vahvistaa alueiden identiteettia.
Maisemallisten ominaispiirteiden ja arvojen huomioimi-
sella voidaan aurinkovoimalat sijoittaa maisemaan niin,
ettd sen kehittdminen tukee alueen maisemallisia, eko-
logisia ja kulttuurillisia arvoja. Aurinkovoimalan tulisi olla
positiivinen osa alueen maiseman kehitysta. Mikkelin Ota-
van alueen suunnitellun aurinkovoimalan alueella ei ole
merkittavia maisemallisia tai kulttuurihistoriallisia arvoja,
jotka estdisivat voimalan kehittdmisen, mika tekee siita
otollisen paikan aurinkovoimalan perustamiselle.

5.2 SUOSITUKSET

Alla esitetadan suosituksia, jotka voidaan ottaa huomioon
aurinkovoimalan kehittdmisessd, jotta se sopeutuu par-
haalla mahdollisella tavalla selvitysalueen maiseman
erityispiirteisiin ja arvoihin.

Alustavan suunnitelmaluonnoksen paneelialue

« Paneelikentdn suunnittelussa pyritddn seuraa-
maan maaston luonnollisia muotoja ja korkeuseroja,
mikd edistad paneelien sulautumista ympdroivaan
maisemaan.

« Alueelle toteutetaan maisemointi monikerroksisella
kasvillisuusvyohykkeelld tai havupuuistutuksilla, jotka
taydentavat maisemakuvaa ja lisddvat alueen visuaa-
lista yhtendisyytta.

Kasvillisuuden muodostama merkittévé reunavydhyke

« Nykyiset kasvillisuuden muodostamat reunavyohyk-
keet avointen alueiden ja teiden reunoilla tulisi sailyt-
taa ekologisista ja maisemallisista syista.

« Merkittdvimmat reunavyohykkeet muodostavat avoi-
men kulttuurimaiseman siluetin, kuten nakymissa
Vanhalta Otavantielta. Myos Lahdentieltd avautuvat
ndkymadt ovat merkittavia tiemaisen kannalta.

* Reunavyohykkeen leveys on noin 20-30 metria. Jos
metsdinen reunavyohyke hakataan kapeammaksi,
muuttuvat reunan puiden kasvuolosuhteet haas-
tellisemmaksi ja pieneldinten ekologiset yhteydet
katkeavat.

Puuttuva reunavyohyke

e Puuttuvan reunavyohykkeen tilalle voidaan istuttaa
joko uusi peittava reunakasvillisuus, kuten kuusiaita
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tai -istutus, tai suunnitella monimuotoisempi reuna-
vyohyke, jossa kaytetaddn eri korkuista kasvillisuutta.
Tallainen vaihteleva reuna voi samalla tarjota nakymia
aurinkovoimalan alueelle. Aurinkopaneeleiden naky-
vyys maisemassa voidaan ndhdd osana alueen tule-
vaa identiteettid.

Mahdollisia kdsittelytapoja

« Paneelikenttien reuna-alueille voidaan sisdisten teiden
varsille istuttaa monikerroksellista kasvillisuutta, joka
lisdda paikallista biodiversiteettia. Tallainen kasvillisuus
houkuttelee polyttdjia ja pieneladimia seka vahvistaa
maiseman arvoa.

* Reuna-alueet voidaan suunnitella sopimaan paikal-
liseen maisemakuvaan ja rikastuttamaan sita. Vaih-
toehtoina voivat olla esimerkiksi monikerroksellinen,
ympdristoon sopiva 20-30 metrin leved kasvillisuus-
vyohyke, puukujanne tai alueen kulttuurimaisemaan
sopiva perinteinen aita.

« Metsdisten alueiden reunoilla suositellaan kaytetta-
vaksi kuusi- tai mantykasvillisuutta. Asuinalueiden
rajoilla taas ikivihred havupuusto tarjoaa ndkosuojaa
ja yhtendisen ilmeen.

Lahdentien ja sisdisten teiden varsilla voidaan suosia
monimuotoista ja kerroksellista kasvillisuutta, kuten
puita ja pensaita.

« Kasvilajit tulisi valita paikallisen luonnonmaiseman
mukaan, painottaen kestavid ja ympdristoon sopivia
lajikkeita.

« Lisaksi voidaan harkita innovatiivisempia ratkaisuja,
kuten viherseinid ja -kattoja, tai jopa maisemataidet-
ta, joka tuo dynaamisen ulottuvuuden muuttuvaan
maisemaan.

* Reuna-alueet voivat Lahdentien varrella olla osit-
tain avoimia, mikali aurinkopuisto halutaan integroi-
da nakyvaksi ja merkittavaksi osaksi alueen tulevaa
identiteettia.

Merkittava kasvillisuus, vanhat kuuset

« Kookkaat kuuset tulisi sailyttaa.

Maatalousmaa

e Suunnitellun aurinkovoimalan alueella on yksi pieni-
kokoinen avoin viljelyalue. Alueella ei ole suurta roolia
maisemakuvassa, joten aurinkopaneelien sijoittami-
sessa ei ndhdd ongelmaa. Voimalan alue ei ulotu van-
hojen tilojen pelloille.

Vanha tilakeskus ja siihen liittyvé pelto

« Lahialueen tiloista Mannila lienee historiallisin, mutta
myos Reinikkala ja Pynnola ovat nakyvilla 1900-luvun
alkupuolen kartoilla. Pellot suositellaan sdilytettavan
viljelykaytossad, laitumina tai muuten avoimina. Pelto-
jen reunavohykkeet tulisi sailyttad yhtendising.

Mannilan letto

« Arvokkaalle luontokohteelle tulee jattada luontoselvi-
tyksessd (Robur, 2024) mdadritelty suojavydhyke.

Vanha Otavantie. Paikallisesti arvokas historiallinen tielinja-
us 1800-luvulta.

« Vanhan Otavantien linjaus tulisi sailyttaa ja tieympa-
riston maisemaan ja kulttuuriarvojen sailymiseen tulisi
kiinnittadd huomiota aluetta kehitettdessa. Selvitysalu-
een kohdalla Mannilan peltojen reunassa iddsso tulisi
sdilyttada vahintadan 20-30 metrid leved puustoinen
reunavyohyke.

Alueen sisdiset tieyhteydet, Reinikkalantie ja Pesuntie

« Alueen sisdiset tieyhteydet ovat kaytossa ainakin 1940-
ja 1960 -luvuilta alkaen. Tieyhteydet eivat kuitenkaan
karttatarkastelujen perusteella ole luokiteltavia histo-
rialliseksi. Kohdesta sisdisestd yhteydesta Reinikkalan-
tie voidaan ainakin historiallisten karttojen perusteella
todeta olevan vanhempi ja sen vuoksi merkittavampi.
Jos se aurinkovoimalan kehittadmisen kannalta on
mahdollista, suositellaan ensisijaisesti hydodyntadmadn
Nnditd molempia alueen sisdisid yhteyksia aurinkovoi-
malan sopeuttamiseksi paremmin ympdristoonsa.

Suojeltu rakennus

* Aurinkovoimalan suunniteltu sijainti on riittaval-
|G etaisyydella kulttuurihistoriallisesti arvokkaista
rakennuksista.

Muut rakennukset ja purettavat rakennukset

» Asuinrakennusten ja toimitilojen tonttien sekd suunni-
tellun aurinkovoimalan valiin suositellaan istutettavan
ikivinred kasvillisuuden muodostama reunavyohyke.

e Purettavien rakennusten suhteen noudatetaan Mikke-
lin kaupungin normaalia lupa- / ilmoituskdytantod.

Alustava aurinkovoimalan aluevaraus

«  Maiseman ominaispiirteet ja arvot -kartalle keltaisella
merkitty alustava aurinkovoimalan aluevaraus kat-
sotaan olevan maiseman kannalta ldhtokohtaisesti
toteuttamiskelpoinen.

« Maiseman ominaispiirteet ja arvot suositellaan huomi-
oitavan tassd kappaleessa esitetyin keinoin.

« Merkittavien nakymien reunavyohykkeiden toteutta-
miseen tulisi kiinnittdd huomiota.

* Reunavyohykkeiden toteuttamiseksi suositellaan
laadittavan erillinen toteutus- ja istutussuunnitelma.
Kookkaat kuuset Uusi-Pesun alueella tulisi sailyttaa.

Voimalan rakenteiden ulkoasu

« Voimalan yhteydessd olevissa rakenteissa (kuten ai-
doissa tai katoksissa) voidaan kayttad luonnonmu-
kaisia materiaaleja kuten puuta tai kived, jotka sopi-
vat paremmin maaseutumaisemaan kuin modernit
metallirakenteet.

« Suunnitellaan sahkokaapeille ja muille yksikoille yhte-
ndiset suojakatokset, jotka sopeutuvat maisemaan.
Vaihtoehtona maisemointi kasvillisuudella.

« Paneeleiden ja tukirakenteiden varit ja tekstuurit voi-
daan valita niin, ettd ne sopivat ympardivadn maise-
maan, esim. mattapintaiset ja maaston sdvyihin soin-
tuvat varit.
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Kuva 30. Havainnollistava kuva kasvillisuudesta. Kuvassa on esitetty Lahdentien eteldpuolinen
aurinkovoimalan alue ja visualisoitu tien reunavydhykeen kdsittelyd. Tien reunaan voidaan istuttaa
suurikokoisia kuusentaimia tai jopa valmis kuusiaita, jolloin kasvillisuus tarjoaa vdlittémdasti peitta-
van ndkdésuojan paneelialueelle. Toinen vaihtoehto on istuttaa monikerroksellisempaa pensastoa ja
puustoa ja avata paikoitellen nadkymid aurinkopuiston alueelle. Nykyinen kasvillisuuden reunavyohy-
ke suositellaan sdilytettavdksi, kun se on mahdollista. Aurinkopaneelit eivat perustu suunnitelmaan,
vaan ovat mukana havainnollistamassa kuvaa (mm. niiden suuntaus ei ole totuudenmukainen).
(Kuva: Drooni-kuva Sitema Oy, reunakasvillisuus ja paneelit on lisdtty Regraft -ohjelman avulla, 2024)

Kuva 31. Havainnollistava kuva kasvillisuudesta. Aurinkovoimalan alueen reunoille esimerkiksi
sisdisten teiden yhteydessd voidaan istuttaa monikerroksellista ja -lajista kasvillisuutta, joka lisGd
alueen luonnon monimuotoisuutta ja visuaalista arvoa. Aurinkopaneelit eivat perustu suunnitel-
maan, vaan ovat mukana havainnollistamassa kuvaa (mm. niiden suuntaus ei ole totuudenmukai-
nen). (Kuva: Drooni-kuva Sitema Oy, reunakasvillisuus ja paneelit on lisdtty Regraft -ohjelman avulla,
2024)
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Toimenpiteita aurinkopuiston sovittamisessa maise-
maan

1. Paneelikenttien suunnittelu

Huomioidaan mahdollisuuksien mukaan maaston-
muodot paneelien sijoittamisessa.

Kiinnitetaan huomiota reunavyohykkeisiin, asuin-
alueelle ja teille sekd muille alueille avautuviin
nakymiin.

2. Reunavyohykkeiden toteuttaminen, maisemointi ja
kasvillisuus

Sailytetadn ja vahvistetaan nykyisia kasvillisuuden
reunavyohykkeitd.

Istutetaan puuttuville alueille monikerroksista kas-
villisuutta, kuten pensaita ja puita, jotka lisaavat
biodiversiteettia.

Niilla alueilla, joilla paneelit halutaan piilottaa
kokonaan maisemasta, hydodynnetadn ikivihread
kasvillisuutta, kuten kuusia tai mantyja nakdsuojan
l[uomiseksi.

Istutetaan paikalliseen maisemakuvaan ja luonnon-
kasvillisuuteen sopivia lajikkeita, jotka ovat kestavia
ja monimuotoisuutta tukevia.

Kaytetddn monimuotoisia istutuksia teiden var-
silla, kuten puukujanteita tai yhdistelmia puista ja
pensaista.

4. Nakymien huomioiminen

Huomioidaan merkittavat nakymat Vanhalta Ota-
vantieltd niin, ettd maiseman siluetti peltojen reu-
nalla sdilyy yhtendisend.

Suunnitellaan uusireunavyohyke alueille, joilta avau-
tuu nakymia suunnitelluille aurinkopaneelialueille.

Mahdollistetaan joissakin kohdin nakymat paneeli-
alueelle osana maiseman uutta identiteettid.

5. Ympadristoystdvdilliset teknologiat ja rakenteet

Paneelikentdn alle voidaan asentaa ekosysteemi-
palveluita tukevia rakenteita, kuten hyonteishotelle-
ja ja linnunponttojad, jotka lisaavat alueen ekologis-
ta arvoa.

Kuva 32. Aurinkopuisto voi lisdtd alueen luonnon monimuotoisuutta ja jopa tuoda lisGarvoa alueen maisemaan. (Kuva: New Canaan,
USA, https://www.cottagesgardens.com/tour-a-new-canaan-garden-where-flowers-bees-and-solar-panels-live-harmoniously-2/, ha-
kupdivd 26.6.2024))
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Kuva 33. Aurinkopuistot ovat osa nykymaisemaa ympda- Kuva 34. Maisemapuistoja on suunniteltu eri mallisiksi riip-
ri maailmaa. Suomessa aurinkovoimaloiden alueet yleensd puen paikan maiseman IGhtékohdista. (Kuva: Solstice -artikkeli,
aidataan mm. riistaeldinten vuoksi. (Kuva: EcoWatch -artikkeli, hakupdivd 26.6.2024)

hakupdivd 26.6.2024)
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1  Selvitystyon lahtékohdat

Taratest Oy on Sitema Oy:n toimeksiannosta saanut tehtavaksi laatia asemakaavan mukaisen
hulevesiselvityksen aurinkovoimapuiston rakentamishankkeeseen liittyen. Selvitys koskee kiin-
teist6ja 491-430-10-155, 491-430-10-154 seka kiinteiston 491-430-3-218 pohjoisosaa. Tarkas-
telualue sijaitsee Mikkelin Otavassa Lahdentien varressa. Raportissa selvitetaan alueen huleve-
sien nykytila ja suunnitellun aurinkovoimalan vaikutukset hulevesien maaraan ja laatuun. Li-
saksi tarkastellaan keinoja hulevesien hallintaan.



2 Suunnittelualueen nykytila

2.1

Sijainti ja maankaytto

Hulevesiselvitys

Suunnittelualue sijaitsee Mikkelin Otavan kaupunginosassa Valtatie 5 varressa. Kohde on noin
11 kilometrin etdisyydella Mikkelin keskustasta. Suunnittelualueen laajuus on noin 70 hehtaa-
ria, mutta se tulee pienenemaan hieman tehtavien rajauksien vuoksi. Alue on vield 1990-luvulla
ollut viljelyskaytossa, mutta on 2000-luvun aikana alkanut metsittymaan. Kiinteistéa 491-430-
10-155 reunustaa asuinalue. Alueella on voimassa vuonna 2005 hyvaksytty Otavan osayleis-

kaava. Alueelle ei ole aiemmin laadittu asemakaavaa.
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Kuva 1. Suunnittelualueen

12.12.2024).

sijainti, alueen viitteellinen sijainti on merkitty punaisella rajauksella (© Paikkatietoikkuna
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2.2

Maapera ja maastonmuodot

Suunnittelualue sijoittuu geologian tutkimuskeskuksen maaperakartalla hiekkamoreeni valtai-
selle alueelle (kuva 2). Lahialueilla on myds muutama pieni kalliopaljastuma. Vinovalaistun
maastomallin perusteella kohdealueella sijaitsee useita erikokoisia drumliineja.
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Kuva 2. Suunnittelualue geologian tutkimuskeskuksen maaperdkarttaleikkeelld. Ka = Kalliomaa, Mr = Hiekkamoreeni (© Kart-
tapalvelu Maankamara: haettu 12.12.2024).

Tarkastelualueen ja sen lahiympariston maasto on pinnanmuodoiltaan vaihtelevaa (kuva 3).
Yleisesti maanpinta laskee alueella koilliseen pain kohti Oulankijarved. Alueen korkein kohta
on sen eteldreunalla noin +145. Vastaavasti alueen matalin kohta on Lahdentien pohjoispuo-
lella tarkastelualueen pohjoisreunalla noin +121. Alueen lansireunalla korko laskee jyrkasti
tasosta +140 tasoon +125 (merkattu Kuvaan 3). Jyrkdnne reunustaa Mannilan lettoa sen ete-
lapuolelta ja erottuu Kuvan 3 rinnevarjostuksessa.
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2.3

Kuva 3. Suunnittelualueen ja ympdristén korkeuserot rinnevarjostuksella (© Karttapalvelu Maankamara: haettu 12.12.2024)

Lahiymparisto on itdan ja eteldan padin [ahinna talousmetsaa. Lannessa ja luoteessa aluetta
kehystdaa Otavan kaupunginosan taajama. Noin 620 metrin etdisyydellad suunnittelualueen
reunasta sijaitsee Oulankijarvi, johon ohjautuu osa alueen hulevesistad. Osa alueen hulevesista
laskee taas alueen lansireunalla sijaitsevan suo-/kosteikkoalueen kautta Puulan Kotalahteen.
Kotalahti sijaitsee noin 1,1 kilometria alueelta luoteeseen.

Luontoselvitysrajaus

Aurinkovoimahankkeeseen liittyen on tehty luontoselvitys Luontoselvitys Robur Oy:n toi-
mesta. Selvityksessa suunnittelualueen eteldosan luoteisreunassa sijaitseva Mannilan letto
todettiin uhanalaisten luontotyyppien merkittavana esiintymana luontoarvoiltaan arvokkaaksi
alueeksi. Nain ollen Mannilan letto seka suojavydhyke sen ymparilta tullaan todennakoéisesti
jattdmaan hankealueen ulkopuolelle.
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Kuva 4. Mannilan letto keltaisella, luontoselvitysrajaus suojavyéhykkeineen fuksialla.

2.4 Valuma-alueet ja virtausreitit ja purkupisteet

Alue on hankkeen suunnitteluhetkelld metsittynytta vanhaa peltoa, joten sielld ei ole ole-
massa olevia hulevesirakenteita. Mahdollisesta aiemmasta salaojituksesta ei ole tietoa, mutta
metsittymisen myota mahdolliset salaojarakenteet ovat joka tapauksessa todenndkoisesti tu-
houtuneet. Kuvassa 4 on nahtavissa, etta tarkastelualueen lapi kulkee pintaojastoa, mita pit-
kin pintavedet ohjautuvat alueen ulkopuolelle. Aluetta on ojitettu melko voimakkaasti metsa-
talouden harjoittamisen vuoksi. Ojien ja pienen suoalueen lisdksi tarkastelualueella ei sijaitse
muita pintavesimuodostumia. Ympardivan alueen pintavalunta on metsdpeitteen vuoksi va-
haista. Karttatarkastelun perusteella maaritetyt kohdealueen tarkeimmat valumaveden pur-
kupisteet lisatty Kuvaan 4.
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Kuva 5. Alueen pintavedet siniselld ja tdrkeimmdt purkupisteet merkattu punaisella (© Paikkatietoikkuna 13.1.2025)

Suunnittelualue ei sijaitse pohjavesialueella tai pohjaveden muodostumisalueella. Alue sijait-
see kolmen eri kolmannen jakovaiheen valuma-alueen risteyksessa. Isoin osa alueesta kuuluu
Emolanjoen valuma-alueeseen 04.153, osa Rutajoen valuma-alueeseen 14.923 ja vahan vesia
saattaa valua myos Lovasjarven valuma-alueelle 04.144. Alueen eteld- ja itdosista Oulanki-
jarveen valuvat vedet kuuluvat Emolanjoen valuma-alueeseen ja ldansi osista Mannilan leton

kautta valuvat vedet paatyvat Rutajoen valuma-alueelle. Valuma-aluerajausten sijoittuminen
alueella on nahtavissa Kuvassa 6.
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Kuva 6. Valuma-alueiden rajat kohdealueella merkattu sinisellé (© Paikkatietoikkuna 12.12.2024.

Tarkastelualueen pintavesivalunta on metsapeitteiden vuoksi vahaista. Kohde on ymparisto-
aan korkeammalla, jolloin pintavalunta ohjautuu luonnostaan pois, eika alueen ulkopuolista
pintavaluntaa juurikaan paady kohdealueelle Suurin osa alueen pintavalunnasta ohjautuu alu-
een itdpuolella sijaitsevaan Oulanki-jarveen. Kaytanndssa kaikki muu valunta ohjautuu Manni-
lan leton kautta Puulan Kotalahteen. Mannilan letto ja sen yhteydessa oleva kosteikko on
merkittava alueen hulevesien hallinnan kannalta. Leton luontoarvojen vuoksi on tarkeaa, ettei
sinne kohdistuva pintavalunta muutu rakentamisen yhteydessa merkittavasti. Kuvassa 7 esite-
tyt valuma-aluerajaukset ovat karttatarkastelun perusteella tehtyja, maaston muotojen mu-
kaan arvioituja viitteellisia jakaumia.
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Kuva 7. Valuma-aluejakauma ja pintavaluntasuunnat

3 Tuleva maankaytto

Aurinkovoimalan alueelle rakennetaan paneelikenttd, johon asennetaan paneelikehikot vie-
rekkdin omille alustoilleen tai keveiden perustusten varaan. Paneelien viliin rakennetaan ke-
vytrakenteiset huoltotiet. Paneelien perustan alle jaa osin nykyiselldan kasvipeitteisia alueita.
Paneelien perustusten ollessa vahaisia, eivat ne estad sadevesien imeytymistda maaperaan,
mutta paneelit saattavat hieman pienentaa ja hidastaa imeytymista. Paneelikentta saattaa
muuttaa pintavaluntareitteja paikallisesti suunnitelma-alueen sisalla.

3.1 Vaikutukset pintavalunnan muodostumiseen

Hulevesien muodostumiseen ja valuntaominaisuuksiin vaikuttavat lapdisemattomien pintojen
maarad, maaperd, maanpinnan kasvillisuus ja pintojen kaltevuus. Suunnittelualueeseen vaikut-
tavat valuma-alueet on valittu karttatarkastelun perusteella. Alueelta muodostuvaa pintava-
luntaa arvioidaan maarittamalla valuntakerroin. Suunnitelma-alueella selvitettiin sekd nykyi-
seen ettd tulevaan maankayttéon perustuvat valuntakertoimet.
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Suunniteltu maankayton muutos ei aiheuta hulevesivaikutuksia hankealueen ulkopuolisille alu-
eille.

Nykyisellaan koko suunnittelualueen valumakertoimen arvioidaan olevan noin 0,13 (Taulukko
1). Valumakerroin on laskettu painotettuna keskiarvona. Aluetta on tarkasteltu osavaluma-alu-
eiden tarkkuudella. Luontoselvitysrajaus on kasitelty erikseen siihen kohdistuvien vaikutuksien
arvioimisen helpottamiseksi. Valuma-alueesta VA2 suuri osa on hakattua metsaa, mika on huo-
mioitu valumakertoimen maarityksessa. Laskennassa valumakertoimen valinnassa on huomi-
oitu myds pinnanmuotoja seka pienet viljelysalueet, jotka erottuvat osin myds alueen ilmaku-
vissa.

Taulukko 1. Suunnittelualueella kdytetyt pintavaluntakertoimet

Alue Valumakerroin Ala (m?) Pamotet(’::zr))mta—ala %;;;il::s
VA1l 0,10 126989 12 699 15%
VA2 0,15 161782 24 267 20%
VA3 0,10 114756 11476 14 %
VA4 0,10 44396 4440 5%
Luontoselvitysrajaus 0,05 71157 3 558 9%
VA5 0,15 54791 8219 7 %
VA6 0,20 62 201 12 440 8 %
VA7 0,10 61224 6122 7%
VA8 0,10 41 404 4140 5%
VA9 0,20 85 645 17 129 10%
Yhteensa 0,13 824 345 104 490 100 %

Tulevan kayton suunnitelmissa suurin muutos pintarakenteisiin tulee olemaan metsapeitteen
poistuminen. Metsan tilalle tulee ruohokenttda seka sitomattomia huoltoteitd. Paneelikentat
asennetaan joko ruohikon paalle ns. pinta-asennuksena tai pienilld perustuksilla oman paalun
varaan. Jalkimmaistd tapaa on havainnollistettu Kuvassa 8. Kummassakaan tapauksessa panee-
lit eivat vaikuta suuresti lapadisykertoimiin. Itse tukirakenteet ja paneelit vaikuttavat suoraan
maahan kohdistuvaan sadantaan, joka hidastaa imeytymista, mutta ei kuitenkaan esta sita. La-
paisematonta pintaa ei tule lisdd, mutta paikoin vesien imeytyminen pinnoille hidastuu ja vai-
keutuu. Tama huomioidaan valumakertoimien suurentamisena. Paneelit saattavat toisaalta
my06s vahentaa hulevesien maaraa, kun pieni osa vesista saattaa jaada paneelien pinnoille ja
haihtua. Tata ei kuitenkaan huomioida laskennassa.

11
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Kuva 8. Omien perustusten varaan asennettuja aurinkopaneeleita (Sitema Oy)

Muutosten myota valumakerroin nousee 0,17:aan (Taulukko 2).

Taulukko 2. Aurinkopaneelien asennuksen jalkeen kaytetyt pintavaluntakertoimet

Alue Valumakerroin Ala (m?) Palnote'c(xzp))lnta-ala %a-lc;sst::s
VA1 0,15 126989 195048 15%
VA2 0,15 161782 24267 20%
VA3 0,15 114756 17 213 14 %
VA4 0,15 44396 6 659 5%
Luontoselvitysrajaus 0,05 71157 3558 9%
VAS 0,15 54791 8219 7%
VA6 0,30 62 201 18 660 8%
VA7 0,15 61224 9184 7%
VA8 0,15 41404 6211 5%
VA9 0,30 85 645 25694 10%
Yhteensa 0,17 824 345 138 713 100 %

Laskennassa lapaisemattomien alueiden pinta-alan varaudutaan kasvavan 10 % suunnitelmien
toteuduttua. Kasvu arvioidaan melko suureksi, koska laskennassa on tehty yleistyksia ja suun-
nittelualue on suuri. Lipdisemattéman alan arvioidaan siten olevan noin 82 400 m2.

3.2 Mitoitussademaara alueella

12



__ /’/ Ta ratest Hulevesiselvitys

Suunnitelma-alueen mitoittavaksi sateeksi valitaan kerran kahdessakymmenessa vuodessa
toistuva 60 minuutin sade. Sadetapahtuman valintaan vaikuttaa muun muassa alueen lapi kul-
kevan tien luokka, sateen kestoon puolestaan alueen kokonaispinta-ala (Liikenneviraston oh-
jeita 93/2023). Alueelta nykytilassa muodostuva virtaama on 451 |/s (taulukko 3) ja uusien
suunnitelmien mukaisella maankayt6lla 567 I/s (taulukko 4). Laskelmissa on lisdksi huomioitu
Suomen ilmastopaneelin raportin 2/2021 mukainen tuntisateille annettu ilmastonmuutosker-
roin 1,2; jolla varaudutaan sademaarien ja sateen intensiteetin kasvuun tulevaisuudessa. Alla
olevissa taulukoissa on kaytetty valumakerrointen painotettua keskiarvoa.

Mitoitussademaaradssa huomioidaan vield hidastumiskerroin. Hidastumiskerrointa kaytetdaan
alueen suuren koon huomioimiseksi. Hidastumiskertoimella otetaan huomioon alueen laa-
juus, muoto ja muut hidastumiseen vaikuttavat ominaisuudet (RIL-123-1 Vesihuolto |, 2004).

Taulukko 3. Suunnittelualueen mitoituslaskelmat nykytilassa

Suunnittelualueen mitoitus nykytilassa

parametri suuruus yksikko selvennys
valuma-alueen koko 82,4 ha
valumakerroin 0,13 Lilkenneviraston ohjeita 93/2023
hidastumiskerroin 0,48 RIL-123-1 Vesihuolto I, 2004

. . alueen koon mukaan (Liikenneviraston
mitoittava sateen kesto 60 min ohjeita 5/2813)
toistumisaika 20 vuotta
ir:'lcf::z:izs:ti?en keskimadrainen 90 I/(s*ha) huomioitu 1,2 ilmastonmuutoskerroin
mitoitussateen virtaama 451 I/s
mitoitussateen tilavuus 1623 m?3

Taulukko 4. Suunnittelualueen mitoituslaskelmat uusien suunnitelmien mukaisesti

Suunnittelualueen mitoitus suunnitelmien mukaisesti

parametri suuruus yksikkd selvennys
valuma-alueen koko 82,4 ha

valumakerroin 0,16 Liikenneviraston ohjeita 93/2023
hidastumiskerroin 0,48 RIL-123-1 Vesihuolto |, 2004

alueen koon mukaan (Liikenneviraston

mitoittava sateen kesto 60 min ohjeita 5/2013)
toistumisaika 20 vuotta

E;Z;Iz:is::ti?en keskimaardinen 90 I/(s*ha) huomioitu 1,2 ilmastonmuutoskerroin
mitoitussateen virtaama 567 I/s

mitoitussateen tilavuus 2040 m?3
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3.3

Suunnittelualueella muodostuvan pintavalunnan maara kasvaa paneelikentan asennuksen
my®6ta. Hallittavien hulevesien maara kasvaa mitoitussateen aikana enintdan noin 420 m? el
noin 26 %. Hulevesin maaran kasvu jakautuu Emolanjoen ja Rutajoen valuma-alueille.

Mitoitusvalunnan jakautuminen valuma-alueille

Mannilan leton kautta suunnittelualueelta pois virtaavat vedet kuuluvat Rutajoen valuma-alu-
eeseen. Siihen kuuluvat osavaluma-alueet VAS...VA9 seka luontoselvitysrajauksen alue. Manni-
lan letolle vedet ohjautuvat noin 30,5 hehtaarin alueelta. Nykytilanteessa kyseisen alueen va-
luntakertoimen arvioidaan olevan noin 0,14. Maastonmuodot ovat melko jyrkkia leton ympa-
rilla, minka vuoksi valunta kerroin on tuolla alueella hieman suurempi kuin koko alueella keski-
maarin.

Emolanjoen valuma-alueelle virtaavat vedet poistuvat alueelta padasiassa sen pohjoisreunasta
virtaavien ojien kautta. Emolanjoen valuma-alueeseen kuuluvat osavaluma-alueet VA1...VA4.
Valtatie 5:den eteldpuolelta hulevedet virtaavat tien pohjoispuolelle sen ali kulkevan rumpu-
putken kautta. Vaylaviraston aineiston mukaan suunnittelualueen kohdalla Valtatie 5:den ali
kulkee yksi rumpuputki. Pieni osa valunnasta poistuu alueen itdreunasta virtaavan ojan kautta.
Tuloksia valunnan jakautumisesta valuma-alueiden valilla mitoitussateen aikana on koottu Tau-
lukkoon 5. Valuma-alueiden osuudet valunnasta on laskettu samalla tavalla kuin koko suunnit-
telualueen pintavalunta Taulukoissa 1-4.

Taulukko 5. Pintavalunnan jakautuminen valuma-alueille enne ja jdlkeen aurinkovoimalan rakentamista

Mitoitussateen jakautuminen valuma-alueille

mitoitussateen | mitoitussateen |pintavalunnan

alue tilavuus [m3] virtaama [l/s] kasvu

koko suunnittelualue nykytilassa 1623 451

Rutajoen valuma-alue nykytilassa 802 223

Emolanjoen valuma-alue nykytilassa 821 228

koko suunnittelualue suunnitelmien

toteuduttua 2040 567 26 %
Rutajoen valuma-alue suunnitel-

mien toteuduttua 996 277 24 %

Emolanjoen valuma-alue suunnitel-
mien toteuduttua 1043 290 27 %

Koko suunnittelualueen hulevedet jakautuvat melko tarkasti puoliksi Emolanjoen ja Rutajoen
valuma-alueiden valilla. Kummankin valuma-alueen osuudella muodostuu mitoitussateen ai-
kana noin 800 m3 pintavalunta. Valunta myos kasvaa melko tasaisesti suunnitellun aurinkovoi-
malan rakentamisen yhteydessa. Mannilan leton kautta Puulaan ohjautuvan valunnan maara
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4.1

mitoitussateen aikana kasvaa noin 195 m3 eli 24 % ja Oulankijarveen ohjautuvan valunnan noin
220 m3 eli 27 %.

Hulevesien hallinta

Hulevesien hallinnan suunnittelulla pyritddan ehkdisemaan maankdytén muutoksista johtuvat
kielteiset vaikutukset hulevesien maaraan ja laatuun. Tassa kohteessa ovat erityisesti Manni-
lan letto on otettava huomioon, silld sinne kohdistuvan pintavalunnan ei tulisi muuttua raken-
tamisen seurauksena.

Huoltoteiden rakentaminen sekd metsdpeitteen poistaminen pienentdvat sadevesien imeyty-
mista alueella. Kyseisesta syysta huuhtoutumista ja kiintoaineskuormitusta tulee alueelta to-
denndkoisesti jatkossa enemman. Alueen ojitusrakenteita ei saa tukkia tai vaurioittaa, ja pa-
neelien tukirakenteita ei saa sijoitella tai asentaa siten, etta ne estaisivat pintavesien valumista
alueelta. Asia tulee huomioida myds huoltoteiden sijoittelussa. Mikali huoltoteita rakennetaan
ojien ylitse, tulee teiden alle rakentaa riittavat rummut vesien kulun turvaamiseksi. Rumpujen
osalta on tarpeen tehda tarkempi mitoitusvirtaamien tarkastelu, kun paneelikentadn suunnitel-
mat tarkentuvat. Alueelle ei ole tehty pohjatutkimuksia. Paneelikentat ja huoltotiet saattavat
aiheuttaa epdtasaisia painumia maastoon, mika voi vaikuttaa pintavaluntaan paikallisesti.

Mannilan letto on herkka luontokohde, mika taytyy huomioida seka rakentamisen aikaisessa
ettd sen jalkeisessa hulevesien hallinnassa. Eroosion ehkaisyssa ja huleveden kiintoainepitoi-
suuksien hillitsemisessa maan kasvipeitteen sadastaminen on ensisijainen keino (Rakentamisen
aikaisten hulevesien hallintaohjeistus, Lahden kaupunki). Kasvipeitetta tuleekin pyrkia rakenta-
misen ja jo metsaalueiden hakkaamisen yhteydessa saastamaan mahdollisimman paljon. Eri-
tyisesti jyrkat maastonmuodot ovat herkkia eroosiolle, joten esimerkiksi Mannilan lettoa sen
eteldpuolelta reunustava jyrkanne on syyta suojella. Samalla jyrkanteen kasvipeite suodattaa
kiintoainesta sita pitkin valuvasta pintavalunnasta. Samoista syista alueella kulkevien ojien reu-
noille on syyta varata suojavyohykkeet, joilla ei tehda maanmuokkausta eika kdyteta koneiden
siirtymisreitteind. Suojavyohykkeiden on oltava vahintdaan 1,5 metrin levyiset ojien kummalla-
kin puolella.

Viivytysaltaat ja pajukkosuodatus

Muodostuvien hulevesien maaran kasvuun reagoidaan lisaamalla viivytyskapasiteettia kohde-
alueella. Tama tehdaan rakentamalla viivytysaltaat seka Rutajoen valuma-alueelle ettd Emo-
lanjoen valuma-alueelle ohjautuville vesille. Lisaksi Valtatie 5 alittavan rummun yhteyteen on
rakennettava viivytyskapasiteettia, jotta varmistetaan rumpuputken kapasiteetin riittavyys
myos hulevesien maaran kasvettua. Altaiden viitteellisesti suunnitellut sijainnit ovat nahtavissa
Kuvassa 9. Viivytysaltaiden tilavuuksien tulee vastata kyseiselld alueella muodostuvien huleve-
sien maaran kasvua. Rutajoen valuma-alueen puolelle rakennettava viivytysallas (allas 1) tulee
Mannilan leton yhteyteen ja sen tilavuus tulee olla noin 200 m3. Valtatie 5 alittavan rumpuput-
ken yhteyteen tulevan altaan (allas 2) tilavuus tulee olemaan noin 150 m3 ja alueen pohjoisreu-
naan tulevan (allas 3) noin 100 m3. Viivytyskapasiteetin lisdksi viivytysaltaat toimivat myos

15



" Tarat e St Hulevesiselvitys

laskeutusaltaina, jotka parantavat alueelta poistuvan huleveden laatuominaisuuksia muun mu-
assa kiintoainepitoisuuden osalta.

Kuva 9. Viivytysaltaiden viitteelliset sijainnit merkattu valkoisella.

Viivytysaltaiden lopulliset sijainnit ja muodot maaritetadn maastossa. Laskeuttavan vaikutuk-
sen maksimoimiseksi altaiden pituus/leveys -suhde tulee olla 5:1. Altaiden syvyys voi olla noin
1,5 metrid. Talloin altaaseen jaa sakkatilaa kiintoaineksen laskeutumiselle, mika vahentaa altai-
den huoltotarvetta. Altaan 1 pinta-ala tulee tilldin olla noin 135 m?, altaan 2 noin 100 m? ja
altaan 3 noin 70 m2.

Altaiden pohjaan ei tarvita suodatinkankaita tai muita huoltotarvetta lisdavia rakenteita. Altai-
den toimintaa tulee tarkkailla niiden kayton ajan. Mikali altaan pohjalle laskeutunut liete alkaa
pienentamaan altaan viivytystilavuutta tai heikentamaan siella tapahtuvaa kiintoaineen laskeu-
tumista, tulee kertynyt liete poistaa. Talloin ojitus tulee hetkellisesti tukkia, jottei altaan poh-
jalle laskeutunut kiintoaine vapaudu ojastossa eteenpain esimerkiksi Mannilan leton kosteik-
koalueelle. Paasy viivytysaltaille tulee jarjestda paneelikentan huoltoreittien yhteyteen.

Hulevesien laatuominaisuuksien parantamiseksi viivytysaltaiden 1 ja 3 jatkeeksi rakennetaan
kosteikot suodattamaan alueelta poistuvia vesia. Kaytannossa tama tarkoittaa pajukon istutta-
mista ojan penkereille altaan jalkeiselle osuudelle. Tama todennakoisesti edellyttda ojan muok-
kaamista matalaksi, jotta pajukko paasee kasvamaan koko ojan leveydelld ja vesi virtaa ndin
juurakon lapi. Pajukko tulee kaataa kymmenen vuoden valein, jolloin pajut voidaan hyddyntaa
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4.2

42.1

energiana. Kuvassa 10 on esitetty periaatekuva alueelle rakennettavista viivytysaltaista ja nii-
den yhteyteen tulevasta pajukkosuodatuksesta.

o, vesipinta esimerkkitilanteessa mitoitus huippusadannan L
kiintoaines laskeutuu pohjalle = | MuKaan &

puhdistunut ves

kallion Phnka
acimerkkitilanteessa ) J . e
., Jrikkilouhittu pohja / - J N

h

Kuva 10. Periaate kuva alueelle rakennettavista viivytys altaista sekd pajukkosuodatuksesta

TyObmaavesien kasittely

Aurinkopaneelikentan rakentamisen aikana ja hieman sen jalkeen hulevesien laatu todenna-
koisesti heikkenee tilapaisesti. Mahdollisia aurinkopaneelien maanalaisia perustuksia ja kaape-
likaivantoja varten alueella tullaan todennakdisesti tekemaan maan pinnan rikkovia toimenpi-
teitd, jolloin kiintoaineskuormitus kasvaa. Rakennustoiden aikana onkin tarkeaa huolehtia hu-
levesien kiintoaineksen riittavasta vahentamisestd. Suurimpia maanrakennustoéita suositellaan
ajoitettaviksi talvikuukausille, jolloin pintavalunta on huomattavasti pienempaa sateen tullessa
tyypillisesti lumena. N&ain tyot eivat myoskaan hairitse esimerkiksi alueen ymparistossa pesivia
lintuja ja pintakasvillisuuden suojelu on helpompaa.

Viivytysaltaat tulee rakentaa ennen muiden merkittdavien rakennustéiden aloittamista. Niiden
rakentamisessa on huolehdittava, ettei siitd aiheudu suurta ylimaaraista kiintoainekuormitusta.
Allas tulee kaivaa ensin ja liittaa alueen ojastoon vasta, kun altaan kaivamisen seurauksena al-
taan veteen sekaantunut maa-aines on laskeutunut. Myds ojastoon liittdmisessa on varottava
kiintoaineen pollahtamista ojastossa eteenpadin. Liitettdava oja on todennakoisesti padottava
sen muokkauksen ajaksi ja tarvittaessa kaytettava suodatinkankaita kiintoaineen etenemisen
estamiseksi. Erityisesti kiintoaineen padtyminen Mannilan letolle tulee esta3, silld kiintoaineella
peittyminen olisi tuhoisaa herkalle kosteikkoymparistolle. Altaiden rakentaminen suositellaan
tekemaan talvikuukausien aikana.

Tybmaavesien seuranta

Hulevesien aistinvaraista laaduntarkkailua tulee suorittaa paivittdain havainnoimalla huleveden
sameutta aistinvaraisesti. Lisaksi hule- ja tydmaavesien hallintasuunnitelman mukaisten raken-
teiden toimivuutta on tarkkailtava ja varmistettava niiden toimivuus koko tyon ajan.

Lisdksi tydomaan aikaisten hulevesien laadullista tarkkailua voidaan tehda kohdealueen ulko-
puolelle ja ojan purkupisteeseen ennen Mannilan lettoa sijoitettavista naytteenottopisteista.
Naytteenottopisteet tulee sijoittaa siten, ettd suunnittelualueella tehtavien toimien vaikutusta
veden laatuun pystytdaan arvioimaan. Laboratorioanalyysilla tai kenttamittarilla suositellaan
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4.3

maaritettavaksi ainakin seuraavat parametrit ennen rakentamista ja kuukauden valein raken-
tamisen aikana seka puolen vuoden ajan paneelikentan rakentamisen jalkeen:

- Sameus
- Sahkénjohtavuus
- Kiintoainepitoisuus

Tyomaavesien laadun tarkkailussa voidaan hyddyntda seuraavia raja-arvoja (RT 89-11230):

- Kiintoaine < 300 mg/|
. pH 6...9

- Lampotila < 25 eC

- Bljyt < 5 mg/I

Laboratorioanalyysit tulee suorittaa akkreditoidussa laboratoriossa, ja ndytteenotto tulee
tehda sertifioidun naytteenottajan toimesta (SYKE).

Tulvatilanteet

Tulvasuojelun kannalta suunnittelualueen merkittavin tekija on sen poikki kulkeva Valtatie 5.
Tama on huomioitu mitoituslaskennassa ja kohdealueelle rakennettavien altaiden mitoituk-
sessa. Laskennassa tehtiin yksinkertaistus, jossa kaikki alueelta purkautuva vesi kulkisi padojas-
toa pitkin. Todellisuudessa valuntaa tapahtuu myos alueen muiden reunojen kautta, mika va-
hentdaa muun muassa juuri valtatielle kohdistuvaa tulvariskia.

Tulvatilanne suunnittelualueella on darimmaisen harvinainen alueen topografian ja kasvilli-
suuspeitteisyyden vuoksi. Alue on ymparistodaan korkeammalla eikd sinne ohjaudu juurikaan
alueen ulkopuolisia vesid. Rankkasade- tai pitkaan jatkunut sadetapahtuma voi poikkeukselli-
sessa tapauksessa aiheuttaa tilanteen, ettd pintamaakerros vettyy, ja sadevesia kertyy aurinko-
paneelikentan tukirakenteiden alustoihin. Paneelien perustukset asennetaan kuitenkin murs-
keen tai muun vastaavan tiivistyvan, mutta vetta hyvin lapadisevan kiviaineksen varaan, jolloin
em. ongelmaa ei synny. Alueen tulvareitit ovat nykyisellaan karttatarkastelun perusteella kun-
nossa ja toimivat. Tulvareittien toimivuus pitda tarkentaa suunnittelun edetessa, ja ottaa se
huomioon muun muassa huoltoteita suunniteltaessa.

Nykyisten hulevesirakenteiden toimivuus, suositukset ja yhteenveto

Tulevalta suunnitelma-alueelta hulevedet kulkeutuvat paiasiassa ohjatusti ojaston kautta ja
poistuvat purkupisteistd alueen ldnsi-, pohjois- ja itdreunoilta. Paneelikentan rakentamisella ar-
vioidaan olevan korkeintaan noin 26 % kasvattava vaikutus hulevesien maaraan harvinaisen
rankkasateen (kerran 20 vuodessa) aikana. Kappaleessa 4 esitetty mitoitustilanteen vesimaara
on yksinkertaistettu tilanne, jossa oletetaan, etta kaikki suunnittelualueen valuma-aluerajaus-
ten mukaiset sadevedet kulkeutuvat purkupisteiden kautta. Lisdksi mitoitustilanteessa on
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huomioitu sademaaran lisaksi sateen intensiteetin kasvu tulevaisuudessa rankkasadetapahtu-
man aikana, eli vesimaarien maarallisesti arvioitu maksimi.

Kasvavaa hulevesien maaraa hallitaan rakentamalla suunnittelualueelle kolme viivytysallasta,
joiden yhteistilavuus on noin 450 m3. Niill3 altailla alueen vesitase pyritddn pitamaan mahdol-
lisimman muuttumattomana. Samalla ne toimivat hulevesien laatuominaisuuksia parantavina
laskeutusaltaina. Veden laadun osalta tulevilla rakentamistoimenpiteilld on [ahinna vaikutusta
hulevesien kiintoainespitoisuuden kasvuun. Altaiden lisdksi rakentamisen aikaista ja jalkeista
kiintoaineskuormitusta hillitaan saastamalla mahdollisimman paljon alueen maanpinnan kas-
villisuutta ja soveltamalla viivytysaltaiden yhteydessa pajukko-/kosteikkosuodatusta. Samalla
pyritdaan hillitsemaan metsamaastosta tulevan valunnan mahdollista happamoittavaa vaiku-
tusta.

Ty6maa vesien laatuun ja hulevesien hallintarakenteiden toimivuuteen kiinnitetdaan huomiota
koko rakentamisvaiheen ajan paivittdin. Rakentamisen aikana otettavilla laadunvalvontanayt-
teilla voidaan tarkkailla rakentamisen mahdollisia vaikutuksia huleveden laatuun. Mahdolli-
sesta tarkkailutarpeesta ja tarkkailutiheydesta lopullisen paatoksen valvova viranomainen.

Alueelle ei ole tehty pohjatutkimuksia, eika tassa selvityksessa siten oteta kantaa hankkeen
geoteknisiin seikkoihin.
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1. Johdanto

Will & Must Oy suunnittelee aurinkovoimahanketta Mikkelin kaupungin alueelle Otavan kylaan. Hankealue
koostuu kahdesta 5-tien erottamasta osasta, jotka ovat padasiassa talousmetsda. Molempien osien lapi
kulkee paallystamaton tie. Vesistoja alueella ei ojia ja pientd suoaluetta lukuun ottamatta ole.

Selvityksen teki fil. yo. Kimmo Vuokare, jolla on kattavasti kokemusta mm. erilaisista luontoselvityksista
ympadri Suomea seka lajituntemuksen ja ekologian opetustehtavista Oulun Yliopistossa.

ruunanano,
hiykasenkyla

takyla Sapnala
PUULA A
_W Korpijérvi Rémifa
s Kajonkyld Karpsiann s i . Asila
Aoy ; Padskynsaan Neivala Rahula
Hankinen omikoski
Torkke y Kooy MIKKELI
" R 2 Huushar
Ko Myl o i) S:T MICHEL !
asier g Karjala
Latomaki Norola,
Kotimaki Viiinko Launjala
Savi; Samla
Payry s Ly Kifala f
-~ 0 2,5 5 km Nt .
Kirjal: — Vehkasita
e Reppaa
Tokero,
Kaluanmaki
Kala
Ruaranta N
Syvasmak Oaid
av Kapnelkyla
HIRVENSALMI a o
~ Vihakkala v s, Tuukkala
b Kero {
Humpirnmak / -
fermannin<auaLnk Giianaia
Olkkolannigmi
Kissakoski Ruhslanniemi 2 Heinalahti Parkkila
Rydkasvest
Vatla
Seppilénkyla
Serkinferat y w MOTWe! Haukka-Korhola
Kilkinky i Merrasmaki e Busk)
Kin sl Punkankyla
Halosenkyla Hyyrya T
Hietanen nkaria
Velkotankyla { %
Latwanien Sokkalanmak
Kaima
Nironkyl % { sarila Korhola
Sp Koivakkala b Visitly

Hankealueen sijainti; Hankealue maastokartalla ja ortoilmakuvalla. Ra potin kartat: ©MML 2024

Sivu3/18

30.10.2024 © Kimmo Vuokare / Luontoselvitys Robur



\ ;P Will & Must Oy
§ & g K Luontoselvitys 2024
Eb Otavan aurinkovoimahanke, Mikkeli

3. Aineisto ja menetelmat

3.1. Esiselvitys

Maastotdiden suunnitteluun kaytettiin kattavasti saatavilla olevia tausta-aineistoja. Luontoarvopotentiaalin
tarkastelu pohjautui suurelta osin avointen paikkatietoaineistojen tarkasteluun QGIS-ohjelmassa.
Potentiaalisten kohteiden arviointiin kaytettiin erityisesti maastokarttoja, ortoilmakuvaa seka historiallisia
karttoja (Maanmittauslaitos, 2024). Maa- ja kallioperan tarkasteluun kaytettiin Geologian
tutkimuskeskuksen avoimia aineistoja (GTK, 2024). Alueella esiintyvistd, entuudestaan tunnetuista
huomionarvoisista lajeista haettiin tiedot aineistopyynnolla LajiGIS-jarjestelmasta sekda museoiden ja
luotettavien harrastajien havainnoista (Suomen Lajitietokeskus, 2024). Huomionarvoisiksi lajeiksi luettiin
mm. luontodirektiivin liitteiden lajisto, uhanalaiset ja seka alueellisesti huomionarvoiset lajit.

Kansallisesti ja alueellisesti huomionarvoisista, maantieteellinen sijainti ja selvitysalueiden luonnonolot
huomioiden potentiaalisista lajeista luotiin kohdelajilista. Analyysi tehtiin Microsoft Excelissa ja se pohjautui
mm. Suomen Lajitietokeskuksen ja Suomen Ymparistokeskuksen seka lajiryhmakohtaisen kirjallisuuden
esiintymis- ja statustietoihin. Tuotettua listaa karsittiin esimerkiksi elinymparistévaatimusten, ldhiseutujen
havaintojen ja selvitysmahdollisuuden perusteella.

3.2. Luontotyypit ja kasvillisuus

Maastossa kaytiin 22.5., 16.7. ja 30.7.2024 lapi kattavasti hankealue ja sen valittdmassa ldaheisyydessa olevia
potentiaalisia alueita. Selvityksissa painotettiin kuitenkin luontoarvoiltaan potentiaalisimpia,
esiselvitysvaiheessa rajattuja kohteita. Selvityksessa tarkasteltiin erityisesti ns. LUOPAS — ohjeistuksen
(Makeld & Salo, 2021) mukaisia luonnonarvoja. Luontotyypittely tehtiin Suomen luontotyyppien
uhanalaisuuden (Kontula & Raunio, 2018) mukaisesti. Metsalain 10 § mukaisia erityisen tarkeita
elinymparist6ja ei ohjeistuksen mukaisesti selvitetty erikseen, silld niiden kattamat luontoarvot sisaltyvat
muihin, alla mainittuihin luontoarvoihin. Kasvi- ja sienilajiston osalta selvitys keskittyi padasiassa melko
helposti havaittaviin ja valtaosin jo maastossa tunnistettaviin lajeihin, joiden esiintymisen selvittdaminen
tasapuolisesti koko alueella oli resurssinkaytollisesti perusteltua.

3.3. Pesimalinnusto

Kartoitus tehtiin 22.5.2024 aamuyo6lla - aamulla lintujen parhaaseen lauluaikaan, lauluvireen ja
havaitsemisen kannalta otollisessa sdassa (lampotila 6-10 astetta, tuuli 0-2 m/s). Alue kaytiin |api kattavasti,
kuitenkin painottaen linnuston kannalta potentiaalisimpia ymparistja, kuten metsia. Huomionarvoiselle
lajistolle potentiaaliset elinymparistot hankealueiden valittdmassa laheisyydessa tarkastettiin maastossa.
Muiden selvitysten yhteydessa havaitut huomionarvoiset lintulajit kirjattiin tdydentavina tietoina.

Pesimalinnustoselvityksen tavoitteena oli selvittda linnuston yleiskuva seka erityisesti uhanalaisten, EU:n
lintudirektiivin liitteen | lajien tai muutoin suojelullisesti huomionarvoisten lintulajien esiintyminen.
Tavanomaisen, hankkeen kannalta merkityksettéman lajiston havaintoja ei kirjattu ylos.
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3.4. Muu eldaimisto

Muun eldinlajiston osalta tarkastelun painopiste oli EU:n luontodirektiivin liitteessa IV(a) mainituissa
lajeissa, joiden esiintymista ei voitu suoraan esimerkiksi levinneisyystietojen tai taysin sopimattomien
elinymparistdjen perusteella poissulkea. Naiden ns. tiukan suojelujarjestelman lajien lisdantymis- ja
levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentaminen on kiellettya luonnonsuojelulain nojalla.
Esiselvityksessa naista lajeista alueella mahdollisesti esiintyviksi arvioitiin vitasammakko (Rana arvalis),
lepakot, liito-orava (Pteromys volans) ja mahdollisesti kirjoverkkoperhonen (Euphydryas maturna).

Muut Suomessa tavatut luontodirektiivin liitteen IV(a) lajit voitiin sulkea pois levinneisyyden tai niiden
elinymparistévaatimusten perusteella.

Viitasammakon kutudania kuunneltiin soveltuvissa ymparistoissa iltayolla 11.5. Ympariston soveltuvuutta
viitasammakolle tarkasteltiin lisdaksi tarkemmin maastossa 22.5. Lepakoiden esiintymista selvitettiin 22.5.,
16.7. ja 30.7.2024 niin sanotulla aktiivikartoitusmenetelmalla, lepakoiden saalistaessaan kayttamia
ultradania ihmiskorvin kuultavaksi muuttavan lepakkodetektorin avulla. Luontodirektiivin hyonteisten
esiintymismahdollisuutta arvioitiin etenkin heindkuun maastokaynneilla.

3.5. Ekologinen verkosto

Ekologisella verkostolla tarkoitetaan luonnon ydinalueiden eli laajojen ja yhtendisten vahaisen
ihmisvaikutuksen alueiden vilisia yhteyksia ihmistoiminnan muuttamassa ymparistossa. Kaytannossa
ekologinen verkosto tarkoittaa esimerkiksi tietyille lajeille sopivia elinymparistolaikkuja seka naiden valisia
ymparistoja, jotka mahdollistavat yhteyden elinymparistélaikkujen vilille ja yhdistavat nadin laikkujen
populaatiot ns. metapopulaatioksi. Yhdessda muiden elinymparistolaikkujen elidyhteisdjen kanssa ne
muodostavat metayhteisén (Hanski, 1999). Ekologinen verkosto ja -yhteisot ovat luontoselvityksissa
erityisesti huomioitava luontoarvo (Makela & Salo, 2021), joka huomioidaan paaasiassa suuren mittakaavan
selvityksissa paikkatietoaineistojen, muiden selvitysten tai alueen ominaisuuksien pohjalta. Ekologisen
verkoston arviointi selvityksissé on hyvin tapauskohtaista. Yleensad arviointi kohdistuu johonkin
arvokkaaseen, elinympadristovaatimuksiltaan ja levinneisyydeltdan hyvin tunnettuun lajiin, kuten liito-
oravaan tai metsdpeuraan (Rangifer tarandus fennicus). Ekologisen verkoston toteutumista hankkeen osalta
tarkasteltiin paaasiassa QGIS-paikkatieto-ohjelmalla esitietojen perusteella.

3.6. Luontokohteiden arvottaminen

Arvottamisessa kaytettiin Suomen Ymparistokeskuksen ohjeistuksen (Méakeld & Salo, 2021) mukaista jakoa
neljaan eri arvoluokkaan. Naistd ylimman, arvoluokan 1 kohteet ovat lain suoraan suojelemia. Muut
arvoluokat kuvaavat luontoarvoja, jotka tulisi maankayton suunnittelussa hyvien kdytantdjen mukaisesti
huomioida, mutta joilla ei ole suoraa lain suojaa. Arvottelussa huomioitiin liséksi lajien ja luontotyyppien
kokonaisuudet. Makeldn ja Salon (2021) kriteerien lisdksi kunkin luontokohteen arvottamisessa kaytettiin
tapauskohtaista, asiantuntija-arvioon perustuvaa harkintaa. Muiden kuin lainsdaadannon yksiselitteisesti
suojaamien kohteiden arvoluokkaa voitiin esimerkiksi edustavuuden tai luonnontilaisuuden perusteella
nostaa tai laskea yhden pykéalan verran arvoluokkien 2—4 valilla.
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Erityisesti huomioitavat luonnonarvot (Makeld & Salo, 2021):
Luonnonsuojelulain nojalla suojellut luontotyypit (LSA 2023/1066, 64 § ja 65 §)
Vesilain suojaamat vesiluontotyypit (VL 2. luku 11 §)
Uhanalaiset luontotyypit (Kontula & Raunio, 2018ab)
Erityisesti suojeltavien lajien esiintymét (LSA 2023/1066, liite 6)
Uhanalaisten lajien esiintymat (LSA 2023/1066, liite 6, Hyvarinen ym. 2019)
Luontodirektiivin liitteen Il kasvilajien esiintymat (LSL 5 a § ja 47 §) ja liitteen IV(b) kasvilajien esiintymat (LSL 49 §)
Muut huomioitavat luonnonarvot (Maikela & Salo, 2021):
Silmallapidettavat, puutteellisesti tunnetut ja alueellisesti uhanalaiset luontotyypit (Kontula & Raunio, 2018ab)
Rauhoitettujen (LSA 2023/1066, liitteet 1-5), silmallapidettdvien (Hyvarinen ym., 2019) ja alueellisesti uhanalaisten
(Ymparistoministerio & Suomen ymparistokeskus, 2021) kasvilajien esiintymét
Riistalajien kannalta arvokkaat elinymparistot
Muuten suojelullisesti huomioitavien ja arvokkaiden lajien esiintymat seka muut luonnon monimuotoisuuden
kannalta huomionarvoiset kohteet (mm. Ryttdri ym. 2012, Sammaltyéryhma, 2021)

Arvoluokat (Mdkela & Salo, 2021)

1. Lainsiddannolla "  Suojelualueet
turvatut kohteet . Natura 2000 -alueet

- Suojeluun varatut alueet
- Luonnonsuojelulailla suojeltujen luontotyyppien rajatut esiintymat
- Vesilain suojellut luontotyypit
- Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien lisdantymis- ja levahdyspaikat
- Luonnonsuojelulain erityisesti suojeltavien lajien rajatut esiintymat
. Lintudirektiivin liitteen | lajien rajatut esiintymat
. Luontodirektiivin liitteen Il lajien rajatut esiintymat
- Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien tarkeat kulkuyhteydet ja siirtymareitit
- Luonnonmuistomerkit
- LSL mukaiset rauhoitettujen lintujen merkityt pesapuut
- LSL mukaiset suurten petolintujen merkityt pesapuut

2.  Erityisen tirkeit . Valtakunnallisesti arvokkaat luontokohteet
kohteet . Ekologisen verkoston kannalta erittdin tarkeat kohteet
. Luontotyyppi- ja lajiesiintymien muodostamat merkittavat kokonaisuudet
. Uhanalaisten luontotyyppien merkittavat esiintymat
. Uhanalaisten lajien merkittavat esiintymat
. Luontodirektiivin liitteen | luontotyyppien merkittavat esiintymat
] Lintudirektiivin liitteen | lajeille ja niitd vastaaville muuttolinnuille erittdin tarkeat kohteet
] Maakunnallisesti arvokkaat kohteet
- Luonnonsuojelulailla suojeltujen luontotyyppien rajaamattomat esiintymat
. Luontodirektiivin liitteiden Il ja IV(b) lajien merkittavat esiintymat
. Lepakoille tarkeat saalistusalueet
3. Monimuotoisuutta . Ekologisen verkoston kannalta tarkeat kohteet
turvaavat kohteet . Luontotyyppi- ja lajiesiintymien muodostamat muut kokonaisuudet
- Maakunnalle ominaisten luontotyyppien merkittavat esiintymat
- Maakuntien vastuulajien merkittavat esiintymat
. Paikallisesti arvokkaat luontokohteet
- Uhanalaisten luontotyyppien muut esiintymat
= Luontodirektiivin liitteen | luontotyyppien muut esiintymat
= Uhanalaisten lajien muut esiintymat
= Lintudirektiivin liitteen | lajeille ja niita vastaaville muuttolinnuille tarkeat kohteet
= Luontodirektiivin liitteiden Il ja IV(b) lajien muut esiintymat
4. Monimuotoisuutta . Ekologisia yhteyksia tukevat kohteet
tukevat kohteet . Silmallapidettavien luontotyyppien ja lajien esiintymat
- Alueellisesti uhanalaisten luontotyyppien ja lajien esiintymat
- Metsakanalintujen soidinpaikat
- Kohteet, joilla esiintyy yksittdisia huomionarvoisia, pienipiirteisia luonnonarvoja
- Lajistollisesti arvokkaat uusymparistot
. Muut monimuotoisuutta tukevat kohteet
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4. Tulokset

4.1. Kasvillisuus ja luontotyypit

Lajiportaalin tiedoissa ei ole varsinaisesti huomionarvoisia kasvihavaintoja. Ainoat huomionarvoiset lajit
ovat vuonna 1997 kilometrin tarkkuudella alueen pohjoisosan reunalle merkitty silmallapidettava
ketoneilikka (Dianthus deltoides) ja selvasti alueen lansipuolella vuonna 2020 asuinalueelta kirjattu
lehtodngelma (Thalictrum aquilegiifolium). Lehtodngelméa on vaarantunut, koko maassa rauhoitettu (LSA
2023/1066, liite 3) ja luonnonsuojelulain uhanalainen laji (LSA 2023/1066, liite 6). Lajin luontainen
esiintyminen maassamme kuitenkin rajoittuu kolmeen paikkaan Pohjois-Karjalan eteldosissa. Lajilla ei
viljelykarkulaisena olisi merkittdavda suojeluarvoa edes hankealueella esiintyessaan, etenkin kun yleisesti
puutarhoissa kasvatettavat kannat ovat ulkomaalaista alkuperaa.

Selvityksessa havaittiin yksi huomionarvoinen kasvilaji, alueellisesti uhanalainen lettovilla (Eriophorum
latifolium). Lajia tavattiin yhdessa sitd muistuttavan lahisukuisen luhtavillan (E. angustifolium) kanssa
hankealueen eteldosan luoteiskulman letolla.

Laji Uhanalaisuus Suomessa Hallinnolliset lajitiedot (jos Tietoja havainnosta
(2019) relevanttia)
Lettovilla LC - Elinvoimaiset Alueellisesti uhanalainen 2020 Paikoin letolla.
Eriophorum latifolium - 2b Eteldboreaalinen, Jarvi-
Suomi
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Hankealue on p&aosin varsin aktiivisessa metsatalouskdytossa. Paikoin pienialaisia hieman varttuneemman
kangasmetsan kuvioita, joiden puuston on tasaikdista ja ojituksia on runsaasti. Kesalld 2024 osa naistakin
kuvioista avohakattiin. Metsaluonnon kannalta alueella ei katsota olevan runsaita luontoarvoja. Puustoisista
ymparistoista ainoastaan lettoalueen yhteydessa olevat pienet lehto- ja korpikuviot ovat huomionarvoisia.

Suoympadristoista hankealueen lansilaidan letto on huomionarvoinen. Sen huomionarvoiset luontotyypit on
listattu alla taulukossa, ja ne esitellaan tarkemmin kohteen kuvauksessa.

Luontotyyppi Uhanalaisuus (Koko maa/Etel4-Suomi) * Luontodirektiivin luontotyyppi
Kosteat runsasravinteiset lehdot VU/VU Lehdot (9050)

Kosteat keskiravinteiset lehdot NT/NT Lehdot (9050)
Varpukorvet EN/EN Puustoiset suot (91DO0)
Metsakortekorvet EN/EN Puustoiset suot (91D0)
Tuoreet runsasravinteiset lehdot EN/EN Lehdot (9050)
Lettokorvet VU/CR Letot (7230)
Reunavaikutteiset lettorameet VU/CR Letot (7230)
Sarakorvet VU/EN Puustoiset suot (91D0)
Lehtokorvet VU/EN Lehdot (9050)
Ruohokorvet VU/EN Puustoiset suot (91D0)
Luhtaletot DD/CR Letot (7230)

* | C=Sdilyvét, NT=Silmdlldpidettdvét, VU=Vaarantuneet, EN=Erittdin uhanalaiset, CR=Adrimméisen uhanalaiset, DD=Puutteellisesti tunnetut

Huomionarvoinen lettoalue
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Tavanomaista luontoa alueella
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4.2. Pesimalinnusto

Lajiportaalin lintuhavainnoista huomionarvoisia viimeisen kahdenkymmenen vuoden ajalta olevia
havaintoja ldhialueelta oli silmallapidettdvasta harakasta (Pica pica, 3 havaintoa 2021-2022), erittain
uhanalaisista viherpeiposta (Carduelis chloris, 1 havainto 2022) ja tervapaaskysta (Apus apus, 1 havainto
2022). Huomionarvoiset havainnot sijoittuvat hankealueen lansipuolen rakennettuihin ymparistoihin.

Selvityksen aikana havaittiin kolme huomionarvoista lajia. Silmallapidettavat lajit punavarpunen
(Carpodacus erythrinus) ja harakka, seka erittdin uhanalainen homotiainen (Poecile montanus). Harakka ja
punavarpunen havaittiin 5-tien pohjoispuolisen osan metsissd, hdmotiainen havaittiin kolmessa eri paikassa
lettoalueen ymparistdssa. Hométiaisen tulkittiin olevan havainto samasta yksilostéd/parista, jonka tulkittiin
pesivan lettosuota ymparodivassa metsassa.

Laji Parimdara Uhanalaisuus Suomessa Hallinnolliset lajitiedot (jos relevanttia)
(2019)

Homotiainen 1 EN - Erittdin uhanalaiset Uhanalaiset lajit (LSA 2023/1066, liite 6)

Poecile montanus

Punavarpunen 1 NT - Silmallapidettavat

Carpodacus erythrinus

Harakka 1 NT - Silmallapidettavat

Pica pica

tiaisen (ylld) ja harakan elinympdiri

Selvityksen lintuhavaintojen sijainti kartalla; hémé

' ; 4
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4.3. Muu eldaimisto

Lajiportaalin tiedoissa on yksittdinen liito-oravahavainto vuodelta 2012 noin 900 metrid hankealueesta
itdan, 5-tien pohjoispuolella Ruhalanniemen alueella (hieman alla olevan kartan alueen koillispuolella).
Pohjanlepakosta (Eptesicus nilssonii) on havainto vuodelta 2020 hankealueen pohjoisosan luoteispuolen
asuinalueelta. Lahiseudulta on myos epatarkka havainto ruskosammakosta télta vuodelta (2024) Vanhan
Otavantien varresta.

Muista esitietojen havainnoista ehkd huomionarvoisimmat ovat lyhytsiipiskovakuoriaisiin kuuluvan
mustatattiaisen (Oxyporus mannerheimii) havainnot hankealueen lounaispuolella. Laji on koko maassa
rauhoitettu (LSA 2023/1066, liite 1) ja EU:n luontodirektiivin liitteen Il lajeihin kuuluva. Molemmat
havainnot on tehty 30.6.2010, toinen on ilmoitettu metrin tarkkuudella lisatiedolla “vanhan urheilukentén
reuna”, toinen kilometrin tarkkuudella ilman lisdtietoja. Epatarkan havainnon sijainti melkein hankealueen
reunassa tarkoittaa, ettd se on periaatteessa voitu tehdad missa tahansa hankealueen eteldosan tien
eteldpuolisella alueella. Laji on elintavoiltaan heikosti tunnettu, perinteisesti vanhan havumetsan lajina
pidetty sienensydja. Lajia on kuitenkin havaittu myés mm. talousmetsissa, koivikoissa ja jopa
kulttuuriymparistoissa, kuten tassa kasitellyn tarkemman havainnon havaintopaikkakin. Epatarkan
havainnon merkityksellisyyden tulkinta on haastavaa, kun lajin vaatimaa elinymparist6a tai tarkkaa
havaintopaikkaa ei tunneta. Hankealue on viimeisen 14 vuoden aikana muuttunut puustoltaan
voimakkaasti, mutta lajin esiintymista ei voida naiden tietojen perusteella poissulkea. Toisaalta
puutteellisten tietojen pohjalta ei voida myodskaan rajata alueita lajin mahdollisen esiintyman perusteella.

182017741000} m)
f
T

pistesiipi2u720 Gy

& . <}
Is

Laji.fi havainnot eldimistd (pl. linnut). Mittakaavajan 500 m) on pituudeltaan epdtarkan
mustatattiaishavainnon tarkkuuden (1000 m) séide.
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Hankealueella on paikoin varttuneita haapoja ja kuusia, mutta liito-oravan papanoita, pesidkoloja tai muita
merkkeja lajista ei havaittu. Lajin satunnaista esiintymista tai siirtymista alueen kautta ei voitu poissulkea.

Viitasammakon kannalta otollisia kutuymparistéja alueella on melko vdahan. Ainoastaan lettoalueen ojien ja
rimpien katsottiin olevan lajille varsinaisesti soveltuvia, mutta lajia ei havaittu kohteella kutemassa.
Viitasammakko ei ole laji.fi julkisten tietojen perusteella Mikkelin alueella yleisimmilldaan.

Lepakkolajeja havaittiin kaksi. Viiksisiipan tai isoviiksisiipan havaittiin kahdella kdynnilld (22.5. ja 30.7.2024)
saalistavan eteldosan tien paalla lentden. Lajiparia on kdytannossa mahdoton erottaa lepakkodetektorilla
lajien kaikuluotausadnten samankaltaisuuden takia. Suojelulliselta arvoltaan lajit vastaavat toisiaan.
Pohjanlepakko havaittiin kerran kahdessa eri paikassa 5-tien eteldpuolella tieliittyman ymparistossa seka
pohjoispuolella talon aukealla. Havainnot tulkittiin yhden yksilon saalistusalueeksi, silla lepakon havaittiin
lentdavan 5-tien alittavan tien suuntaisesti.

Lepakoiden lisddntymis- tai levahdyspaikkoja ei havaittu, mutta esimerkiksi hankealueen pohjoisosan
lansipdan hylatyt rakennukset voisivat soveltua sellaisiksi. Niiden ymparistossa ei kuitenkaan havaittu
lepakoita auringonlaskun jalkeisena aikana.

Laji Uhanalaisuus Hallinnolliset lajitiedot (jos relevanttia) Havaintokerrat/Tietoja
Suomessa (2019) havainnosta

Pohjanlepakko LC - Elinvoimaiset | Suomessa esiintyvat Euroopan unionin tiukkaa 2/ 5-tien molemmin

Eptesicus nilssonii suojelua edellyttavat elidlajit (LSA 2023/1066, puolin hankealueiden
liite 7), EU:n luontodirektiivin IV-liite valissa

Viiksisiippa LC - Elinvoimaiset | Suomessa esiintyvat Euroopan unionin tiukkaa 2/ Eteldosan tien paalle

Myotis mystacinus/ suojelua edellyttavat eliolajit (LSA 2023/1066, lentava

Isoviiksisiippa liite 7), EU:n luontodirektiivin IV-liite

Myotis brandtii

Muita EU:n luontodirektiivin tiukkaa suojelua edellyttavia elidlajeja ei havaittu. Maantieteellisen sijainnin ja
alueella esiintyvien elinymparistdjen perusteella selkdrangattomista mahdollisia on ainoastaan
kirjoverkkoperhonen. Kirjoverkkoperhoselle alue ei ole erityisen soveltuva, vaikka alueen ymparistossa
onkin paikoin soveltuvia pienia aukeita esimerkiksi metsateiden ymparistossa ja alueella kasvaa maitikoita
(Melampyrum spp.). Lajille tyypilliset paahteiset metsaniityt esimerkiksi puuttuvat alueelta taysin.

4.4, Ekologinen verkosto

Ekologisten yhteyksien toteutumisen kannalta alueella on todenndkdisesti korkeintaan véahdinen merkitys.
Saukon ja suurpetojen osalta alue voisi soveltua korkeintaan satunnaiseksi kulkureitiksi, mutta valtatien
halkaisemana ja taajaman ldheisenéa alueena tamakin on varsin epatodennakoista. Metséalinnut ja liito-orava
saattavat ajoittain kayttaa aluetta lapikulkuun, mutta hankealuetta ymparoéivan alueen samankaltaisuuden
takia on epatodennakoista, ettd alueen kaytto aurinkovoimahankkeeseen merkittavasti heikentaisi
ekologisten yhteyksien toteutumista.
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[

Hyldtty rakennus 5-tien pohjoispuolella; tie alueen eteldosassa.
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5. Yhteenveto
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Luontotyyppi

Uhanalaisuus (Koko maa/Eteld-Suomi) *

Luontodirektiivin luontotyyppi

*LC=Sdilyvit, NT=Silmdlldpidettévit, VU=Vaarantuneet, EN=Erittdin uhanalaiset, CR=Adrimmdisen uh laiset, DD=P llisesti tunnetut

Kaikki arvokkaat luontotyyppikohteet rajattiin arvokohteiksi, ne sijoittuvat Mannilan leton alueelle.

Kasvilaji

Uhanalaisuus Suomessa
(2019)

(jos relevanttia)

Hallinnolliset lajitiedot

Tietoja havainnosta

Lettovillan esiintyma toimii lisdperusteena Mannilan leton rajaukselle.

Lintulaji

Punavarpunen
Carpodacus erythrinus

Parimaara

Uhanalaisuus Suomessa
(2019)

NT - Silméllapidettavat

Hallinnolliset lajitiedot (jos relevanttia)

Harakka
Pica pica

NT - Silmélldpidettavat

Linnuista ainoastaan erittdin uhanalaisen homotiaisen katsottiin olevan perusteltu rajausperuste. Lajin
esiintyma toimii lisdperusteena Mannilan leton ja tdman suojavydhykkeen rajaamiselle.

Lepakkolaji

Uhanalaisuus
Suomessa

Hallinnolliset lajitiedot (jos relevanttia)

Havaintokerrat/Tietoja
havainnosta

Pohjanlepakko
Eptesicus nilssonii

LC - Elinvoimaiset

Suomessa esiintyvat Euroopan unionin tiukkaa suojelua
edellyttivat elidlajit (LSA 2023/1066, liite 7), EU:n

luontodirektiivin IV-liite

2/ 5-tien molemmin puolin
hankealueiden valissa

Viiksisiippa

Myotis mystacinus/
Isoviiksisiippa
Myotis brandtii

LC - Elinvoimaiset

Suomessa esiintyvat Euroopan unionin tiukkaa suojelua
edellyttivat elidlajit (LSA 2023/1066, liite 7), EU:n

luontodirektiivin IV-liite

2/ Eteldosan tien paélle lentava

Lepakoiden esiintymisen perusteella ei rajattu kohteita. Pohjanlepakon saalistusympariston katsottiin
hankkeesta huolimatta sailyttavan lajille merkitykselliset ominaisuutensa. Viiksisiipan/isoviiksisiipan

saalistusympariston katsottiin hakkuiden seurauksena todennakdisesti menettdneen merkittadvimman
arvonsa metsalajin ndakokulmasta. Yksilon arvioitiin todennakdisesti pddosin saalistavan hankealueen
itdpuolen metsaisella kiinteistolla.

Hankealueelta rajattiin yksi arvokohde: Mannilan lettosuo ymparistdineen.

30.10.2024
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5.1. Mannilan letto
Arvoluokka 2: Erityisen tarkeat kohteet

:100[m!

Homotiainen
()

Kohteen rajaus (oranssi), suojavyéhyke (sininen) ja valokuvien kuvauspaikat (virikoodi, osalla kuvista
sama kuvauspaikka)

g
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Mannilan letto on pieni, ymparistosta vetensa saava ravinteinen suo. Ravinteisimmilta osiltaan suo on
lettoa, johon yhdistyy luhtaisuus ja korpisuus ja paikoin laitamilla myds rameisyys. Rameisyys on kuitenkin
hyvin vahaista ja parhaimmillaankin tulkinnanvaraista.

Suo-osa ojitettu melko laajalti, mutta ojat ovat melko vanhoja ja hiljalleen kasvamassa umpeen (kuva
alla).

\ 0 2 s0m ‘
—
. 5

Suolle virtaa pieni puro alueen lounaiskulmasta. Puron ymparistossa ja suoalueen lansi- ja eteldareunoilla
on lehtoa, jonka puusto koostuu padosin lehtipuista, kuten harmaalepasta ja tuomesta. Lehtoalueita
lukuun ottamatta metsat alueella eivat ole edustavia.

Arvokohderajaus koostuu kahdesta osasta — sisemmasta ns. varsinaisesta rajauksesta (Arvoluokka 2) ja
ulommasta suojavyohykkeesta (Arvoluokka 4.). Suojavyohykkeen on tarkoitus estdd kohteen
heikentyminen esimerkiksi rakennusvaiheen sedimenttien seurauksena, sailyttaa kohteen kostea
mikroilmasto ja mahdollistaa hmotiaisen esiintyminen alueella.

Peruste Mannilan letto Suojavyohyke
~m > Uhanalaisten luontotyyppien merkittavat esiintymat Lettokorvet VU/CR, Reunavaikutteiset lettordmeet VU/CR,
SF32 Sarakorvet VU/EN, Lehtokorvet VU/EN, Ruohokorvet
D E =3 VU/EN, Kosteat runsasravinteiset lehdot VU/VU
885

=
Q: 5 Luontodirektiivin liitteen | luontotyyppien merkittavat Letot (7230)
-3 esiintymat Puustoiset suot (91D0)
2:
2z Uhanalaisten luontotyyppien muut esiintymat Tuoreet runsasravinteiset lehdot EN/EN, Varpukorvet
S o e EN/EN, Metsakortekorvet EN/EN
<
g 3. 2
23 S — -
9 g * Luontodirektiivin liitteen | luontotyyppien muut Lehdot (9050)
58 $ | esiintymat
T o W
o E Uhanalaisten lajien muut esiintymat Homotiainen EN
o
Q
*z> Ekologisia yhteyksia tukevat kohteet Mahdollista hy6tya metsa- ja suolajiston liikkumiselle
So ¢
T3S
c
2 g g_ Silmalldpidettavien luontotyyppien muut esiintymat Kosteat keskiravinteiset lehdot NT/NT
g8
z®
ﬁ Alueellisesti uhanalaisten luontotyyppien esiintymat Luhtaletot DD/CR
Iy
[=d
S
g Alueellisesti uhanalaisten lajien esiintymat Lettovilla
-+

Kdytetyt arvotteluperusteet. Ensisijaiset arvotteluperusteet (lopulliseen arvoluokkaan johtava, erityisen soveltuva tms.) on
maalattu mustalla, toissijaiset (alemmat arvoluokat, osittain soveltuva, mahdollinen lisdperuste tms.) harmaalla. Arvoluokan
sisdlld perusteilla ei ole arvohierarkiaa.

Suositukset:
Kohde suositellaan rajattavaksi hankkeen vaikutusten ulkopuolelle sen ominaispiirteiden sdilyttémiseksi.
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Lyhenteet ja sanastoa

COo, Hiilidioksidi
CO,e Hiilidioksidiekvivalentti. Hiilijalanjalkiekvivalentti huomioi hiilidioksidipaastojen lisaksi muut merkittavat
kasvihuonekaasut. Hiilijalanjalki raportoidaan useimmiten hiilidioksidiekvivalentteina.

Elinkaariarviointi Tuotteen tai palvelun koko elinkaaren, eli sen eri vaiheiden aikana syntyvien ymparistovaikutusten arviointi.

EPD Environmental Product Declaration (ymparistdseloste), joka on kolmannen osapuolen verifioima dokumentti,
jossa esitetaan tuotteen ymparistdvaikutukset koko sen elinkaaren ajalta.

Hiilijalanjalki Hiilijalanjaljella tarkoitetaan ihmisen toiminnan aiheuttamia hiilidioksidipaastdja. Useimmiten hiilijalanjalki
raportoidaan hiilidioksidiekvivalentteina (CO,e), mika huomioi hiilidioksidipaastdjen lisaksi myos muut
merkittavat kasvihuonekaasupaastot, kuten metaanin (CH,) ja dityppioksidin (N,O).

Hiilivarasto Hiilen maara, joka on sitoutuneena esimerkiksi puuhun tai muuhun biomassaan, eika siis ole vapaana
ilmakehassa.

Hiilinielu Prosessi, toiminta tai mekanismi, joka poistaa kasvihuonekaasua, kasvihuonekaasun ensiastetta tai aerosolia
ilmakehasta.

Paastokerroin Paastokertoimella tarkoitetaan syntyvan paaston maaraa suhteessa tuotetun tuotteen tai palvelun maaraan.
Paastokertoimen yksikko riippuu tarkasteltavan kohteen rajauksesta, ja se voidaan ilmoittaa esimerkiksi
g CO,e/kWh.
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1. Tyon tausta

Tyon tilaajana on Sitema Oy.
Laskenta on tehty hankkeen asemakaavan liitteeksi.

Laskennassa keskitytaan aurinkovoimalan elinkaaren vaiheisiin A1-A5 (A1-A3 tuotevaihe (mm. kaytettavien materiaalien valmistuksen paastot
ja kuljetukset), A4 liikkuminen (mm. materiaalien kuljettaminen tydomaalle), A5 rakennusprosessi (mm. rakenteiden asentaminen)), vaiheisiin
B4-B5 (korvaaminen ja kunnostaminen) seka vaiheisiin C1-C4 (C1-C4 elinkaaren loppu: C2 jatteiden kuljetus, C3 jatteen tuotanto, C4
jatteenloppusijoitus). Lisaksi lopussa tarkastellaan vaiheen D (elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset) vaikutusta aurinkovoimalan elinkaaren
aikaisiin paastoihin.

Hiililaskenta on tehty paaosin One Click LCA tydkalulla infrahankkeen laskentamallilla. Maankaytdn muutoksista aiheutuneet hiilipaastdt on
laskettu metsiin sitoutuneen hiilen mukaan.

Lahtdtietoina kaytetaan tilaajan toimittamia tietoja, julkaistuja ymparistotuoteselosteita (EPD) ja paastokertoimia (co2data.fi ja One Click LCA)
seka Hiilikarttaa.

BUILDING ASSESSMENT INFORMATION

BUILDING LIFE CYCLE INFORMATION e e
! the bullding Life cycle
il ° 1
CONSTRUCTION Bl een T |
PROCESS : OANS BEYONLD
STAGE E THE SYSTEM 1
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1 I
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Loenario ]
1 ]
1 |
1 |
S v ]

Kuva: Rakennuksen elinkaaren vaiheet jacteltuina ryhmim, Lahde: RT
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2. Hankkeen tiedot

Mikkelin hankealueen pinta-ala on noin 65 ha,
josta aidotetun alueen pinta-ala on 59,5 ha.

Aurinkovoimalan vuosituotanto on noin 54,96
GWh.

Voimalan kayttoian oletetaan olevan 30 vuotta.
Aurinkopaneelien maara 93 150 kpl.
Muuntamoiden maara 11 kpl.

Inverttereiden maara 133 kpl.
Sahkonsiirtokaapelin pituus 4,6 km.

Hankealueen sisaisten kaapelien pituus noin
976 km.

Huoltotien pituus 5,8 km.

Tiedot perustuvat tamanhetkisiin suunnitelmiin
ja tilaajalta saatuihin [ahtotietoihin (10.12.2024).

D Mikkelin aurinkovoima-alue

Uusi-Pesu

Haannya

Mannila

Tasanko
Kannelmaa

Kolvarinniit

MIKKELI
+.6S:T MICHEL
Hirvensaimi D
Anttola

P Ristiina

Kokkomaéitds
Reinikkala

Pynnola

0 250 500 m A

Tulostettu 19/12/2024, MN.
Taustakartta @ Maanmittauslaitos

Mikkelin hankealueen sijainti kartalla.
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3. Tyon kuvaus

Tyoéssa laskettiin suunnitellun aurinkosahkdn tuotantoalueen
hiilitaselaskelma. Hiilitaselaskelmassa lasketaan koko aurinkovoimalan
elinkaaren aikana tuottamat hiilipaastot. Laskelmissa huomioidaan
hankealueella sijaitsevien metsien kaataminen seka muun
kasvillisuuden poisto, jotka huomioidaan hiilitaselaskennassa alueelta
poistuvana hiilivarastona seka aurinkovoimalan elinkaaren ajalta
menetettavana hiilinieluna.

Kokonaispaastdja tarkastellaan lisaksi aurinkovoimalan kayttéian aikana
tuotettuun energiaan. Saatua paastdkerrointa verrataan Kivihiilen,
maakaasun ja Suomen keskimaaraisen sahkoéntuotantotavan

paastokertoimiin.

Laskelmissa oletetaan aurinkopaneelien olevan kidepaneeleita, jotka on
perustettu maanvaraisesti. Paneelien oletetaan olevan asennettu
sinkityille terastelineille. Aurinkopaneelien oletetaan olevan
huoltovapaita ja oletetaan ettei paneeleita tarvitse vaihtaa 30 vuoden
laskentajakson aikana.

Muuntamoiden alle oletetaan lisattavan 30 cm paksuinen sorakerros.
Huoltotiet oletetaan sorateiksi, joiden alla on suodatinkangas.

Kaapeleiden oletetaan olevan matala- ja keskijannitemaakaapeleita.
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4. Laskennan rajaukset

Laskennassa mukana:

Al1-A5 vaiheet

B4-B5 vaiheet

C1-C4 vaiheet

Aurinkopaneelit

Huoltotiet

Huoltoteiden alle tuleva suodatinkangas
Sahkokaapelit

Invertterit

Muuntamot

Muuntamoiden alle tuleva sorapeti
Metsien kaataminen (hiilivarasto ja hiilinielu)
Aurinkopaneelien terasteline

Rajattu pois (ei arvoja ohjelmassa tai ei tarkkoja maaria tiedossa):

Tybdmaan paastot
Aurinkopaneelien perustukset
Sahkdasema

Lisaksi tulee huomioida, etta laskennan lahtdtiedot kuvaavat nykyista
suunnittelutilannetta ja tiedot voivat viela muuttua. Kaikille laskettaville
kohteille ei [6ydy taysin vastaavaa EPD tietoa OneClick LCA-ohjelmasta,
joten naiden kohdalla on muunnettu parhaiten vastaavia kertoimia
soveltumaan laskettavaan kohteeseen. Laskelmat sisaltavat oletuksia ja
epavarmuuksia.




\\\I)

5. Maankayton muutos L

Aurinkovoimalan hankealueet sijoittuvat suurimmaksi
osaksi metsaalueelle. Maankaytdn muutokset on
laskettu Suomen ymparistokeskuksen koostaman ja
yllapitaman Hiilikartan avulla.

Hiilikartta —tyokalu laskee seka kasvillisuuden, etta
maaperan nykyisen hiilivaraston kattavien
paikkatietoaineistojen perusteella. Laskennassa
keskityttiin paaasiassa kasvillisuuden poiston
vaikutuksiin. Lisaksi laskettiin maanmuokkauksesta
syntyvat paastot muuntajien ja huoltoteiden aluiden
osalta. Arvio hiilivaraston kehityksesta perustuu
kasvupaikan luokituksiin.

Laskelmassa oletetaan, etta kaikki hankealueella
sijaitseva puusto kaadetaan rakentamisen tielta.
Hiilitaselaskennassa kasvillisuuden poistuminen alueelta
otetaan huomioon poistuvana hiilivarastona seka
aurinkovoimalan elinkaaren ajalta menetettavana
hiilinieluna. Muun kasvillisuuden osalta tydkalu olettaa,
etta 50 % aurinkovoima-alueesta pidetaan
kasvipeitteisena.

Hiilivaraston arvioinnissa oletetaan hiilta vapautuvan
ilmakehaan se maara, mita puustoon on varastoitunut
sen kasvuaikana. Laskelmassa ei huomioida kaadettavan

Tulostettu 19/12/2024, MN.

puuston mahdollista hyotykayttoa. Orokuva @ Maanmitausiaios \\\I )

Karttakuva hankealueella sijaitsevista metsaalueista vuodelta 2023.
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5. Maankayton muutoksen vaikutus hiilivarastoon ja
hiilinieluun

Maankaytdn muutoksen seurauksena hiilivaraston kokonaismuutos 30 vuoden aikana on noin 13 260 t CO.e. Hiilivaraston paastot ovat

yhteensa noin 10 750 t CO,e, josta 10 400 t CO,e on peraisin kasvillisuuden poistosta ja noin 360 t CO,e maanmuokkauksesta.
Hiilinielujen paastdosuus ovat puolestaan noin 2 500 t
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6. Kokonaispaastojen jakautuminen paastolahteisiin

Kokonaispaastot paastolahteittain
Aita D

Kaapelit I
Huoltotiet
Invertterit

Muuntamot

Aurinkopaneelit [

0 5000 10 000 15000 20 000 25000 30 000 35000
t CO,e

40 000

45 000

i
]

Suurin tulos

Pienin tulos
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6. Hankealueen kokonaispaastojen jakautuminen kohteittain

Paastolahteiden osuudet kokonaispaastoista

0,01%

- 50%

35%

0,4 %
0,1 %

\\0,3 %

0,6 %

Aurinkopaneelit Muuntamot Invertterit Huoltotiet WKaapelit @ Terastelineet BMaankayttc ®Aita
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6. Elinkaaren vaiheiden Al-A5, B4-B5 ja C1-C4 paastot

Paastot elinkaaren vaiheittain

C1-C4 Elinkaaren loppu I
B4-B5 Rakennusosien vaihto D
A5 Rakennusprosessi l

A4 Liikkuminen

A1-A3 Tuotevaihe [ }

- 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000
t CO,e

Kaavion vaiheiden paastot eivat sisalla maankayton muutoksen aiheuttamia paastoja.

i
]

Suurin tulos

Pienin tulos



\\\I)

7. Kierratyksen vaikutukset

Aurinkovoimalan hiilitaselaskelmassa on oletettu aurinkovoimalan kayttoian paatyttya materiaalien paattyvan loppusijoitukseen, eika materiaalia
ole paatynyt kiertoon. Aurinkovoimalan hiilijalanjalkea voidaan kuitenkin pienentaa kierrattamalla materiaalia osana kiertotaloutta.
Elinkaaren ulkopuolisilla vaikutuksilla (vaihe D) tarkoitetaankin mm. kierratettavia materiaaleja ja uudelleenkaytettavia rakennustuotteita, jotka
voivat pienentaa elinkaaren ymparistovaikutuksia.

Aurinkopaneelit sisaltavat mm. lasia, alumiinia, kuparia, piita ja vahaisia maaria hopeaa. Piipohjaisten aurinkokennojen materiaalista suurin osa
voidaan kierrattaa, jota voidaan kayttaa esimerkiksi uusien paneelien valmistuksessa. Aurinkopaneeleilla on pitka kayttoika, jonka vuoksi
aurinkopaneelien kierrattaminen tulee kokoajan ajankohtaisemmaksi. Muiden sahkolaitteiden tavoin aurinkopaneelien kierratys on pakollista.
Nykyaan aurinkopaneelien kierratys otetaan lisaksi huomioon jo paneelien suunnittelussa ja valmistuksessa, mika lisaa paneelien materiaalien
kierratysastetta.

Aurinkopaneelit asennetaan sinkityille terastelineille. Teras on maailman kierratetyin materiaali, silla sita voidaan kierrattaa lahes loputtomiin
eika sen ominaisuudet heikkene kierratyksessa. Talloin teras voidaan esimerkiksi sulattaa ja kayttaa raaka-aineena uusien terasrakenteiden
valmistuksessa.

Kaapelit sisaltavat suurimmaksi osaksi metallia, kuten kuparia ja alumiinia. Kuparin ja alumiinin kierratys on kannattavaa, silla sita voidaan
teraksen tapaan kierrattaa ldhes loputtomiin ilman etta sen laatu tai ominaisuudet heikentyvat.

13
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7. Kierratyksen ja uudelleenkayton vaikutus kokonaispaastoihin

Mikali elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset otetaan huomioon laskelmissa, voidaan taman hetken kierratyksen ja uudelleenkaytettavyyden
mahdollisuuksilla vahentaa aurinkovoimalan kokonaispaastéja yhteensa noin 18 500 t CO,e.

Talloin aurinkovoimalan kokonaispaastdt vahenevat noin 20 %.

Kierratyksen vaikutukset kokonaispaastoihin
100 000

90 000
80 000
70 000
60 000

50 000

tCO,e

40 000

30 000

20 000

10 000

14 Kokonaispaastot Kokonaispaastot, kierratys huomioiden
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8. Paastokertoimen vertailu

Hankkeen aurinkovoimalla tuotetun sahkon
paastokerroin on laskennan perusteella noin 59
g CO,e/kWh ja kierratyksella saatavalla
vahennyksella huomioiden noin 47 g
CO,e/kWh.

Kivihiilella tuotetun sahkon paastdkerroin on
noin 923 g CO,e/kWh ja maakaasulla noin 458
g CO,e/kKWh.

Vuonna 2023 Suomen keskimaaraisen
sahkontuotannon elinkaaren paastdkerroin oli
48,5 g CO,e/kWh. (Tilastokeskus)
Paastokertoimesta tarkemmin 'Tulosten
tarkastelu’ -osiossa.

Hankkeen aurinkovoimalla tuotetun sahkdn
paastokerroin on noin 6 % kivihiilella tuotetun ja
noin 13 % maakaasulla tuotetun sahkdn
paastokertoimesta.

Kierratys huomioiden hankkeen
aurinkovoimalla tuotetun sahkon paastokerroin
on noin 5 % kivihiilella tuotetun ja noin 10 %
maakaasulla tuotetun sahkon
paastokertoimesta.

g CO, e/ kWh

Vaihtoehtoiset energiantuotantotavat

900
800

700

, 1l

Aurinkovoima Aurinkovoima, Kivihiili
kierratys huomioiden

Ul Ul

Suomen (2l
sahkontuotanto

Maakaasu

[11 UNECE. Carbon Neutrality in the UNECE Region: Integrated Life-cycle Assessment of Electricity Sources. 2021.
https://unece.org/sites/default/files/2022-04/LCA 3 FINAL%20March%202022.pdf

[2] Tilastokeskus, 2024. Sahkontuotannon paastokertoimet ja uusiutuvan sahkon tuotannon osuus, 2000-2023.
https://pxweb2.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__ehk/statfin_ehk_pxt_14qt.px/


https://unece.org/sites/default/files/2022-04/LCA_3_FINAL%20March%202022.pdf
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9. Tulosten tarkastelu

Mikkelin aurinkovoimalan elinkaaren aikaiset paastot ovat yhteensa noin 81620 t CO,e. Suurimmat paastot aiheutuvat
aurinkopaneeleista, ja niiden paastdt ovat noin 47 060 t CO,e. Aurinkopaneeleista aiheutuu 50 % hankkeen paastdista.
Hankkeen pienimmat paastot tulevat aidoista, joiden paastot ovat 8 t CO,e eli noin 0,01 % hankealueen paastoista.

Maankayton paastdihin sisaltyvat kasvillisuuden muutoksesta aiheutuvat paastot, joihin kuuluvat alueelta poistuva hiilivarasto
seka aurinkovoimalan elinkaaren ajalta menetettava hiilinielu. Maankaytdn kokonaispaastot ovat yhteensa koko hankealueella
noin 12 900 t CO,e, hiilivaraston poistumisen paastdjen ollessa noin 10 400 t CO,e ja hiilinielun poistumisen paastdjen ollessa
noin 2 500 t CO,e. Maankaytdon muutoksen osuus kokonaispaastdista on noin 14 %. Todellisuudessa hankkeen maankayton
vaikutus hiilipaastoihin on kuitenkin vahaisempi. Vuosien 2023 ja 2024 aikana alueella on tehty noin 7 hehtaarin hakkuita, joita
ei ole huomioitu hiilitaselaskelmassa. Laskennan lahtotietoina on kaytetty vuoden 2023 dataa.

Elinkaaren eri vaiheita tarkastellessa, havaitaan etta suurimmat paastot aiheutuvat Al — A3 tuotevaiheesta. Tuotevaiheen paastot
ovat yhteensa noin 78 530 t CO,e. Pienimmat paastdt puolestaan aiheutuvat vaiheessa B4-B5 (rakennusosien vaihto) paastdjen
ollessa yhteensa 0 t CO,e. Tama johtuu siita, etta aurinkovoimalan kayttoiaksi on arvioitu 30 vuotta, ja kaytettavien
rakennusosien iaksi 30 vuotta tai enemman. Nain ollen materiaalien vaihtotarvetta ei synny. Elinkaaren eri vaiheiden paastdissa
ei ole huomioitu maankaytdon muutoksesta aiheutuneita paastoja.

Hiililaskennan tulokset kuvaavat aurinkovoimalan taman hetkisia suunnitelmia ja tulokset ovat suuntaa antavia. Tuloksia
voidaan tarkentaa suunnitelmien tarkentuessa.
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9. Tulosten tarkastelu

Laskelmien perusteella saadaan Mikkelin aurinkovoimalalla tuotetun sahkon paastokertoimeksi 59 g CO,e/kWh. Kun
aurinkovoimalan loppuvaiheen kierratyksen paastévahennykset otetaan huomioon saadaan tuotetun sahkon
paastokertoimeksi 47 g CO,e/kWh.

Suomen sahkdntuoton keskimaaraista paastokerrointa seuraaville 30 vuodelle ei ole maaritetty ja parhaimmillaankin luku olisi
taman hetken paras arvaus. Jos seuraavan 30 vuoden aikana ei tapahtuisi muutosta sahkdn tuotantotavoissa ja Suomen
sahkontuotannon keskimaaraisend paastokertoimena pysyisi vuoden 2023 paastokerroin (48,5 g CO,/kWh) olisi 54,0 GWh/a:n
tuottamisen paastot vuodessa noin 2 620 t CO,e ja 30 vuodessa noin 78 520 t CO,e.

Vastaavasti taman hankkeen kokonaispaastot 30 vuoden ajalta ovat 94 880 t CO,e tarkoittaen keskimaarin 3160 t CO,e
vuosipaastoja. Jos huomioidaan hankkeen loppuvaiheen kierratys, olisi hankkeen kokonaispaastot yhteensa noin 76 380 t
CO,e, ja vuotuiset paastdt puolestaan noin 2 550 t CO,e.

Suomen sahkdntuotannon paastokerroin ei ole kuitenkaan suoraan verrattavissa tassa laskettuun aurinkovoimalan
paastdkertoimeen, koska siina ei ole huomioitu tuotantolaitosten ja infrastruktuurin elinkaaren aikana syntyvia
kasvihuonekaasupaastoja eika muita ymparistovaikutuksia. Paastokertoimessa on oletettu, etta vesi-, tuuli- ja aurinkovoima
ovat paastottoémia seka ydinvoima lahes paastoton.BBl

Aurinkovoima-alueelta kaadetaan metsag, joka vahentaa alueen hiilivarastoa ja hiilinielua._ Aurinkovoima kuitenkin edistaa
vihreaa siirtymaa ja vahentaa tarvetta uusiutumattomalle energialle, koska toteutuessaan hanke tuottaa merkittavat
paastévahenemat.

[3] EUR-Lex. Delegated Regulation (EU) 2023/1185. https://eur-lex.europa.eu/eli/reg_del/2023/1185/oj/eng/
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10. Huomioita ja johtopaatoksia

Laskennan tulokset ovat tassa vaiheessa hanketta suoritettuina karkeita arvioita, mutta saatuja tuloksia on verrattu
kirjallisuudesta loytyviin paastolaskelmiin ja vertailun perusteella saadut arvot ovat oikean suuntaisia.

Mahdollisia keinoja paastdjen vahentamiseksi ja niilden minimoimiseksi, erityisesti suunnittelu- ja
rakennusvaiheessa:

Vahahiilisten materiaalien kayttaminen (teras, betoni)

Uusiomateriaalien kayttaminen (esim. betonimurske huoltoteissa)

Rakennusosia valittaessa kotimaisten vaihtoehtojen suosiminen

Kuljetusmatkojen optimointi

Materiaalien kierratyksen optimointi

Hiilivarastojen seka —nielujen menetyksen minimoiminen optimoimalla rakennusvaiheessa kaadettavan puuston
maaraa.

Aurinkovoimalan kayttdikaa optimoimalla voidaan potentiaalisesti pienentaa paastokerrointa. Aurinkovoimalan
tuottaessa energiaa vahemman aikaa, se vaikuttaa kokonaistuotantoon ja siten myos paastokertoimeen.



Tyon laskentaan ja raportointiin osallistuivat :

Rosa Manninen, Minna Nousiainen (WSP Finland Qy)

15.01.2025, P¢

QA: Sanna Hodju
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Johdanto

Taratest Oy on laatinut Sitema Oy:n toimeksiannosta melulaskentamalliin pohjautuvan liikkennemelu-
selvityksen Metsa-Mannilan asemakaava-alueelle, Mikkelin kaupungin Otavan alueelle. Kaava-alue si-
joittuu Mikkeliin Otavan taajamaan, Mikkelin keskustasta noin 10 kilometria lounaaseen. Suunnittelu-
alue koostuu seuraavista tiloista tai niiden osista: 491-443-3-218 Metsa-Mannila, 491-430-10-155
Uusi-Pesu ja 491-430-10-154 Otavanportti. Alueista on tehty aurinkovoimalaa kehittavan hankeyhtion
ja maanomistajien valilla joko vuokrasopimus, kiinteistokaupan esisopimus tai tontinvaraus. Suunnit-
telualueen halkaisee kaava-alueen ulkopuolelle jaava Lahdentie, jonka etela- ja pohjoispuolille varsi-
nainen suunnittelu sijoittuu. Etelampana suunnittelualueen lapi kulkee pienempi Reinikkalantie, jolle
liitytadn Lahdentieltd ja joka paattyy Oulankijarven rantaan. Hieman suunnittelualueen lansipuolelle
jadvat Vanha Otavantie seka rautatie. Kaavahankkeen paatavoitteena on sijoittaa noin 70 hehtaarin
alueelle mahdollisimman tehokkaasti aurinkovoimala-alueen ympariston ja maisemalliset arvot huo-
mioon ottaen.

Merkittdvimmat suunnittelukohteeseen vaikuttavat tieliikenteen danilahteet ovat Lahdentie seka
Vanha Otavantie. My0s alueen lansipuolella sijaitseva pdaraide aiheuttaa meluvaikutuksia kaava-alu-
een ymparistoon. Selvityksessa on tarkasteltu asemakaava-alueen ymparist66n kohdistuvia meluta-
soja tie- ja raideliikennemelunldhteet huomioivilla mallinnuksilla. Laskentamalleissa on huomioitu alu-
eelle sijoittuvat rakenteet seka niiden rakentamisen vaikutukset. Laskentatulosten perusteella on tar-
vittaessa annettu tarvittavat melusuojausvaihtoehdot seka suositukset asemakaavamaarayksista.
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Kuva 1. Kohteen sijainti esitettynd kartalla, aineisto © MML 3/2025.
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2 Sovellettavat ohjearvot ja maaraykset

2.1. Valtioneuvoston paatés melutason ohjearvoista 993/1992

Nykyisilla asumiseen kaytettavilld alueilla, virkistysalueilla taajamissa ja taajamien valittémassa lahei-
syydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevilla alueilla on ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittda ul-
kona melun A-painotetun ekvivalenttitason pdivdohjearvoa Laeq7-22 55 dB eikd ydohjearvoa Laeq22-7 50
dB. Uusilla alueilla melutason yoohjearvo on 45 dB. Oppilaitoksia ja paivakoteja palvelevilla alueilla ei
sovelleta yoohjearvoja. Asuin-, potilas- ja majoitushuoneissa on ohjeena, ettad ulkoa kantautuva melu-
taso sisalla alittaa melun A-painotetun ekvivalenttitason pdivaohjearvon Laeq7-22 35 dB ja yoohjearvon
Laeq7-22 30 dB. Opetus- ja kokoontumistiloissa sovelletaan ainoastaan melutason paivdaohjearvoa Laegr-
22 35 dB, seka liike- ja toimistohuoneissa pdivdaohjearvoa Laeq7-22 45 dB. [1]

Taulukko 1. Yleiset melutason ohjearvot ulkona ja sisdtiloissa

Yleiset melutason ohjearvot Melun A-painotettu keskiddnitaso, Laeq
Paivalla klo 7-22 | Yolla klo 22-7
Ulkona
Asumiseen kaytettdvat alueet 55 dB 45-50dB Y
Loma-asumiseen kaytettdvat alueet 45 dB 40 dB
Oppilaitoksia palvelevat alueet 55 dB -
Sisdlla
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

D yusilla asuinalueilla ydajan ohjearvo on 45 dB

2.2. Ymparistoministerion asetus rakennuksen daniymparistosta

Rakennuksen, jossa on asuntoja, majoitus- tai potilashuoneita, ulkovaipan daneneristys on suunnitel-
tava ja toteutettava siten, ettd daneneristys on vahintdaan 30 dB ja impulssimaisen, kapeakaistaisen tai
pienitaajuisen melun keskidanitaso ei ylitd nukkumiseen tai lepoon kaytettavissa huoneissa 25 desibe-
lid, ellei asemakaavasta muuta johdu. [2]

Virkistykseen kaytettavat rakennuksen piha- ja oleskelualueet on suunniteltava ja toteutettava siten,
ettd melun keskidadnitaso ei ylita 55 desibelia klo 7-22 ja viherhuoneet siten, ettd melun keskidanitaso
ei ylita 45 desibelia klo 7-22, ellei asemakaavasta muuta johdu. [3]

2.3. Melun ja tarinan torjunta maankayton suunnittelussa

Selvityksen laatimisen apuna on kadytetty Uudenmaan Elinkeino-, liikenne-, ja ymparistokeskuksen laa-
timaa opasta Melun ja tarindn torjunnasta maankdytén suunnittelussa [4]. Oppaan mukaan keskeisin
meluntorjunnan kohde kaavoituksessa on asuinalue, jossa koulut, paivdakodit ja muut hoitolaitokset
rinnastetaan asuntoihin. Kouluja ja pdivakoteja eivat kuitenkaan koske y6ajan ohjearvot. Suunnitel-
mien mukainen kaava-alue tulisi oppaan mukaan tulkita uudeksi alueeksi, jolloin ydaikaisen melutason
ohjearvona kdytetdan 45 dB.

2.4. Rakennusten daneneristavyys

Suomessa yleisesti kaytettavat hyvan rakennustavan mukaiset julkisivurakenteet ovat yleensa erista-
vyysominaisuuksiltaan hyvia. Ulkoa sisdlle kantautuvaan melutasoon vaikuttaa julkisivurakenteiden
daneneristavyysominaisuuksien lisdksi muun muassa tarkasteltavan tilan julkisivu- ja huonepinta-alat.
Suunniteltaessa asuin- tai siihen verrattavaan kayttoon tarkoitettuja kohteita, seka opetus ja kokoon-
tumistiloja melualueille on kaavoituksessa ja kohdesuunnittelussa usein tarpeen kiinnittda huomiota
julkisivujen aaneneristavyyteen. Asemakaavassa voidaan osoittaa korttelista rakennusalan sivu, jolle
on annettu ddneneristysta koskeva kaavamaarays. Kaavamaarayksella tarkoitetaan ulkona vallitsevan
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ja sisalla sallitun A-painotetun keskidanitason eroa AlLa. Adneneristavyyttd koskevia kaavaméaarayksia
ei yleensa anneta, mikali vaadittava danitasoero on alle 30 dB.

2.5. Kaavamaaraykset

Asemakaavan tehtavana meluhaittojen torjunnassa on maakunta- ja yleiskaavatasoisessa suunnitte-
lussa esitettyjen periaateratkaisujen yksildinti. Syntyvid meluhaittoja voidaan tassa vaiheessa merkit-
tavasti vahentda melua aiheuttavien toimintojen, kortteleiden kayttotarkoitusten, seka suoja-alueiden
suunnittelulla. Lisdaksi meluhaittaa voidaan vahentdaa meluntorjuntaan tarkoitetuilla kaavamaarayk-
silla. Asemakaavoituksella tulee taata edellytykset meluongelmien ratkaisemiselle rakennuslupavai-
heessa. Ymparistoministerio on antanut asetuksen kaavoissa kaytettavista merkinnoista [5] ja edelleen
laatinut oppaat [6] kaavamerkinndistd kullakin kaavatasolla. Melun osalta asetuksessa esitetyt mer-
kinnat on jaoteltu seuraavasti; ongelmien syntymisen estavat, melupaast6ja vaimentavat, melun le-
vidmista estavat, kohdetta suojaavat ja muut merkinnat.

3 Laskentamenetelmat ja lahtotiedot

3.1. Laskentamenetelma ja maastomalli

Suunnittelukohteen melumallinnus on tehty SoundPlan 9.1 melulaskentaohjelmistolla kdyttden Road
Traffic Noise [7] sekd Railway Traffic Noise [8] -laskentastandardeja. Laskentamallia varten alueesta
muodostettiin kolmiulotteinen maastomalli hyddyntdaen Maanmittauslaitoksen avointa tietoaineistoa
12/2024. Maastomalliin on lisdtty alueen tiet ja rakennukset, sekd muut oleelliset rakennelmat sek3
kaava-alueen suunnitelmien mukaiset rakenteet, jotka on toimitettu Sitema Oy:lta. LahtOaineistona
on lisaksi kaytetty asemakaava-hankkeen osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa [9].

Maastomallin
korkeusasema
[m]

< 118
< 120
< 1z
< 128
< 126
< 128
< 130
< 132

S

Kuva 2. Ote alueen maastomallista sekd kaava-alueen sijainti.
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Laskentamallit on laskettu 5 m neliopisteverkon tarkkuudella 2 metrin korkeudella vallitsevan maan-
pinnan ylapuolella. Laskennoissa on kaytetty 2. kertaluokan heijastuksia ja meluldhteiden hakuetaisyy-
tena on kaytetty 1000 metrid. Mallit huomioivat tiet, vesistot ja rakennukset akustisesti kovina pin-
toina ja muun ympariston pehmeana. Julkisivuihin kohdistuvia melutasoja on tarkasteltu kerroskoh-
taisesti ja melutasot on mallinnettu yhden (1) metrin valein. Muut merkittdvimmat laskentaparametrit
on esitetty kohdassa 3.2.

3.2. Laskennan lahtotiedot

Laskentamallit huomioivat melun leviamisen kannalta olennaisimmat tekijat kuten melunlahteiden
ominaisuudet, alueen topografian, rakennukset ja muut esteet, heijastukset erilaisista pinnoista seka
danen ilma-absorption. Tavanomaisessa tieliikenne- tai ymparistdmelun mallinnuslaskennassa ei ylei-
sen tavan mukaan huomioida kasvillisuuden tai puuston vaimennusvaikutusta, silla puuston pysyvyys
harvoin pystytdan varmistamaan. Puuston vaimennusvaikutus on myds riippuvainen puuston laadusta
ja vuodenajasta, esim. lehtipuun vaimennusvaikutus on melko vahdinen talvella. Puusto ja kasvillisuus
kylla vaimentavat melun etenemistd toimimalla esteend, muodostamalla ddnen absorptiota seka sen
siroutumista.

Tassa selvityksessa puuston vaikutuksia on tarkasteltu Kuopion kaupungille laaditussa selvityksessa
[10] esitettya laskentamallia ISO 9613-2 [11] kdyttaen. Puuston korkeutena on kaytetty paikkatietoik-
kunan kartta-aineistoa.

Maastomallin
korkeusasema
[m]

< 118
< 120
< 122
< 124
< 126
< 128
< 130
< 132
< 134
< 136
< 138
< 140

Kuva 3. Ote maastomallista sekd aurinkopaneelien sijoittuminen alueelle.

Aurinkopaneelien heijastusvaikutuksia melun levidmiseen on yleisesti tutkittu melko vahan. Tasta joh-
tuen myos laskentamallin antamaa tulosta tulee arvioida karkeasti. Laskentamalleissa suunnitelmien
mukaiset aurinkopaneelirakenteet on sijoitettu alueelle toimitettujen piirustusten mukaisesti siten,
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ettd niiden alareuna on noin 0,8 m vallitsevan maanpinnan ylapuolella ja ylareuna noin 3,3 m korkeu-
dessa. Paneelien kulma on noin 35°. Laskentamallissa aurinkopaneelit on mallinnettu taysin heijasta-
vana meluseindrakenteena ja heijastusvaimennuksen on kaytetty 1 dB, absorptiona 0,206 ja heijastus-
kertoimena 0,794. Rakenteen ominaisuudet jaljittelevat lasipinnan ominaisuuksia. Aurinkopaneelien
sijoittuminen alueelle esitetty edellisen sivun kuvassa (Kuva 3).

3.3. Epavarmuustekijat

Alueen korkeustasot ja danildhteiden etdisyydet huomioiden laskentamallien epavarmuuden tulkitaan
olevan noin £ 2 dB. Sddolosuhteiden aiheuttamien epavarmuustekijoiden minimoimiseksi mallinnuk-
sessa on kaytetty melun leviamisen kannalta otollisia laskentasdaolosuhteita. Talléin laskentamalli las-
kee jokaiseen tarkastelupisteeseen melun levidmisen myoétatuuliolosuhteissa.

Taulukko 2. Laskennan sédolosuhteet ja merkittévimmdt laskentaparametrit.

. s e Suhteellinen Laskenta- Heijastusten Haku-
limanpaine tmzle kosteus ruudukko Ikm. etdisyys
1013,3 mbar 15°C 70 % 5mx5m 2 kpl 1000 m

3.4. Laskentamalleissa kdytetyt liikennetiedot

Selvityksessa on tarkasteltu liikkennemeluldhteiden aiheuttamia melutasoja nykytilanteen seka ennus-
tetilanteen mukaisilla lilkkennemaarilla. Laskennoissa on huomioitu alueen merkittavimpien teiden ja
katujen liikenteet. Liikennemaarien arvioinnissa on kaytetty apuna Vaylaviraston tieliikennemaara-
karttoja [12], joiden avulla on maaritetty tieosuuksien nykytilanne. Ennustetilanteen liikennemaarien
arvioinnissa on kadytetty apuna Valtakunnalliset liikenne-ennusteet 2024-julkaisua [13], jonka mukaan
vuoteen 2050 mennessa Lahdentien kevyen liikenteen ennustetaan kasvavan nykytilanteesta n. 41,4
% ja raskaan liikenteen n. 9,2 %. Yoliikenteen oletetaan olevan 10 % vuorokauden kokonaisliikenne-
maarasta.

Taulukko 3. Laskennassa huomioidut tieliikenteen meluldhteet nykytilanteessa sekd ennustetilanteessa.

Nykytilanne Ennustetilanne
KVL Nopeus | Raskas liikenne KVL Nopeus Raskas liikenne

Tieosuus [ajon/vrk] [km/h] [%] [ajon/vrk] [km/h] [%]
Lahdentie ¥ 10 300 100 8,5 14 280 100 8,6
Lahdentie ? 8775 100 9,2 12 145 100 9,4
Ramppi idasta 1135 60 5,6 1585 60 4,3
Ramppi itddn 1120 60 2,1 1575 60 1,7
Ramppi lannesta 365 60 12,9 500 60 10,3
Ramppi lanteen 410 60 12,7 565 60 10,1
Vanha Otavantie 3 550 50...60 4,7 770 50...60 3,7
Vanha Otavantie ¥ 1345 50...60 8,6 1865 50...60 6,8
Vanha Otavantie ° 1925 60 5,2 2690 60 4,1
Hirvensalmentie 1700 50...60 8,2 2360 50...60 6,4

Y Hirvensalmentiest3 pohjoiseen 4 Hirvensalmentie-Korpikoskentie

2 Viialantiest3 eteldan 5) Korpikoskentiestd pohjoiseen

3) Hirvensalmentiests eteldan
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Padradalla kaytetyt junaliikennemaarat perustuvat Traffic Management Finlandin julkaisemaan avoi-
meen aineistoon [14]. Raideliikenteen ennustetilanteen liikennemaaran arvioinnissa on kaytetty Lii-
kenneviraston 2024 laatimaa selvitysta valtakunnallisista liikenne-ennusteista [13], jonka mukaan hen-
kiloliikenteen keskimaarainen arkivuorokauden junamaaran kasvu kyseisella rataosuudella on noin 26
% ja tavara- ja transitioliikenteen kasvu noin 10 % vuoteen 2050 mennessa.

Taulukko 4. Laskennassa kdytetyt raideliikenteen meluldhteet nykytilanteessa seké ennustetilanteessa.

Nykytilanne Ennustetilanne
. Nopeus Pituus 7-22 22-7 7-22 22-7
Junatyyppi [km/h] [m] [kpl] [kpl] [kpl] [kpl]
IC-2 120 152 8 0 10 0
Pendolino, Sm3 120 400 13 9 14 9
Tavarajuna, F-Taju 80 160 4 0 5 0

4 Liikennemelulaskenta

Selvityksessa on tarkasteltu asemakaava-alueen rakentamisen vaikutuksia tie- ja raideliikennemelun
levidamiseen. Mallinnuslaskennoilla on huomioitu alueen ymparistén asumiseen ja oleskeluun tarkoi-
tetuille alueille kohdistuvat nyky- ja ennustetilanteen liikkennemaarien aiheuttamat paiva- ja yoajan
keskidanitasot. Meluvyohykekartoissa on esitetty valtioneuvoston asettamiin ohjearvotasoihin verrat-
tavia Laeq keskiddnitasoja 5 dB meluvyohykkeittdin. Paivaaikainen keskidanitason ohjearvo 55 dB ylittyy
keltaisesta varivyohykkeesta alkaen ja yoaikainen ohjearvo 50 dB vihredsta varivyohykkeesta alkaen.

Koska selvitys on laadittu Metsda-Mannilan asemakaavoitushankkeen selvitysaineistoksi, tarkastellaan
tassa selvityksessa pdaasiallisena liikennemeluldhteena Lahdentien aiheuttamia melutasoja ja hairiin-
tyvinad kohteina kaava-alueen pohjoispuolella, pdaasiallisesti Vanha Otavantien varressa sijaitsevia
kohteita sekd Lahdentien eteldpuolella sijaitsevia kohteita. Meluvydhykekarttoja tarkastellessa on
hyva huomioida, ettd mm. myds Vanha Otavantien tieliikkenne nostaa melutasoja laheisten asuinra-
kennusten piha-alueilla.

5 Laskentatulokset

5.1. Ympariston nykyinen melutilanne

Tarkastelun tarkoituksena on kuvata alueen nykyinen melutilanne huomioiden alueella sijaitseva
puusto. Ymparistoon kohdistuvat paiva- ja yOaikaiset keskidanitasot on esitetty 5 dB varivyohykkein
melukarttaliitteissa 1-2. Liitteessa 1 on esitetty pdivaaikaiset keskidanitasot ja liitteessa 2 ydaikaiset
keskidanitasot.

Laskentamallin perusteella kaava-alueen pohjoispuolella sijaitsevien asuinrakennusten piha-alueella
lilkenteen aiheuttama keskidanitaso on paivalla enimmilldan 56 dB (Liite 1) ja yollda enimmillddn 50 dB
(Liite 2). Lahdentietd Iahimman kiinteiston 491-430-10-86 piha-alueella melutaso on paivalla enimmil-
Iadn 56 dB ja yo6lla enimmilldadn 50 dB. Kiinteiston 491-430-10-95 piha-alueella melutaso on paivalla
enimmilldan 46 dB ja yolla enimmillaan 42 dB ja kiinteiston 491-430-10-134 piha-alueella paivalla
enimmilldan 47 dB ja yolla enimmillaan 42 dB. Eteldpuolella Lahdentietd lahimman kiinteiston 491-
443-3-86 piha-alueella melutaso on paivalla enimmilldan 67 dB ja yolla enimmillaan 60 dB. Tama kiin-
teisto sijaitsee Lahdentien valittémassa laheisyydessa, eika kiinteiston ja Lahdentien vilissa ei ole mer-
kittdvaa, huomioitavaa puustoa.
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Molemmilla Lahdentieta Iahimmilld kiinteistdilla melutasot nousevat hieman yli ohjearvojen nykyi-
sessa tilanteessa. Alueen pohjoispuolella sijaitsevien asuinrakennusten piha-alueeseen vaikuttaa paa-
asiallisesti Vanha Otavantien tieliikenne.

5.2. Ymparistén nykyinen melutilanne ilman olemassa olevaa puustoa

Tarkastelun tarkoituksena on kuvata alueen nykyinen melutilanne ilman alueella sijaitsevaa puustoa.
Ymparistoon kohdistuvat paiva- ja yoaikaiset keskiddnitasot on esitetty 5 dB varivyohykkein melukart-
taliitteissa 3-4. Liitteessa 3 on esitetty paivaaikaiset keskidanitasot ja liitteessa 4 ydaikaiset keskidani-
tasot.

Laskentamallin perusteella kaava-alueen pohjoispuolella sijaitsevan Ildhimman kiinteiston 491-430-10-
86 piha-alueella melutaso on paivalla enimmilladn 56 dB (Liite 3) ja yolla enimmillaan 50 dB (Liite 4).
Kiinteiston 491-430-10-95 piha-alueella melutaso on paivalla enimmilldan 51 dB ja yolla enimmilladn
44 dB ja kiinteiston 491-430-10-134 piha-alueella paivalla enimmillddn 51 dB ja yolla enimmilldan 45
dB. Eteldpuolella Lahdentieta Idhimman kiinteiston 491-443-3-86 piha-alueella melutaso on paivalla
enimmilldadn 67 dB ja yolla enimmillddn 60 dB. Tama kiinteisto sijaitsee Lahdentien valittdmassa lahei-
syydessa, eika kiinteiston ja Lahdentien valissd ei ole merkittdvad, huomioitavaa puustoa. Tall6in
my0oskaan vaikutuksia alueen toiminnoista johtuen ei havaita.

Meluvyohykkeiden perusteella puuston vaimennusvaikutukset ovat selvasti havaittavissa, erityisesti
asemakaava-alueen pohjoispuolella. Keskidanitasot Laeq eivat kuitenkin nouse merkittavasti [ahimpien
asuinrakennusten piha-alueilla.

5.3. Ymparistén nykyinen melutilanne huomioiden tulevat rakenteet

Tarkastelun tarkoituksena on kuvata alueen nykyinen melutilanne huomioiden alueelle suunnitellut
aurinkopaneelirakenteet. Laskentamalleissa aurinkopaneelit on huomioitu kohdassa 3.2 esitetyn mu-
kaisesti. Alueen pohjoispuolella on huomioitu esitetyn mukainen suojapuusto (Kuva 4). Ymparisté6n
kohdistuvat paiva- ja yoaikaiset keskidanitasot on esitetty 5 dB varivydhykkein melukarttaliitteissa 5-
6. Liitteessa 5 on esitetty padivaaikaiset keskidanitasot ja liitteessa 6 ydaikaiset keskidanitasot.

= ol L, . R

Kuva 4. Suojapuusto ja sen sijainti.
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Laskentamallin perusteella kaava-alueen pohjoispuolella sijaitsevan kiinteiston 491-430-10-86 piha-
alueella melutaso on paivalla enimmilladn 56 dB (Liite 5) ja yolla enimmillaan 50 dB (Liite 6). Kiinteiston
491-430-10-95 piha-alueella melutaso on paivalla enimmilldan 47 dB ja yolla enimmillaan 43 dB ja kiin-
teiston 491-430-10-134 piha-alueella paivalla enimmilldan 49 dB ja yolla enimmillaan 43 dB. Eteldpuo-
lella Lahdentieta lahimman kiinteiston 491-443-3-86 piha-alueella melutaso on paivalla enimmillaan
67 dB ja yolla enimmilldan 60 dB. Tama kiinteisto sijaitsee Lahdentien valittdmassa laheisyydessa, eika
kiinteiston ja Lahdentien valissa ei ole merkittdvaa, huomioitavaa puustoa. Tulevilla rakenteilla ei
myo6skaadn havaita olevan vaikutusta taman kiinteistén melutasoihin.

Laskentatulosten perusteella voidaan todeta aurinkopaneelien vaimentavan tieliikennemelun levia-
mistd, erityisesti kaava-alueen pohjoispuolelle. Koska aurinkopaneelien suuntaavuus on eteldnsuun-
tainen myds heijastusvaikutukset kohdistuvat eteldn suuntaan.

5.4. Ympariston ennustetilanteen melutilanne

Tarkastelun tarkoituksena on kuvata alueen ennustetilanteen mukainen melutilanne huomioiden alu-
eella sijaitseva puusto. Ymparistoon kohdistuvat padiva- ja ydaikaiset keskidanitasot on esitetty 5 dB
varivyohykkein melukarttaliitteissa 7-8. Liitteessa 7 on esitetty padivdaikaiset keskidanitasot ja liitteessa
8 yoaikaiset keskidanitasot.

Laskentamallin perusteella kaava-alueen pohjoispuolella sijaitsevien asuinrakennusten piha-alueella
liilkenteen aiheuttama keskidanitaso on paivalla enimmilladn 57 dB (Liite 7) ja yolld enimmilladn 51 dB
(Liite 8). Lahdentietd lahimman kiinteiston 491-430-10-86 piha-alueella melutaso on paivalla enimmil-
Iadn 57 dB ja yo6lla enimmillddn 51 dB. Kiinteiston 491-430-10-95 piha-alueella melutaso on paivalla
enimmillddan 47 dB ja yolla enimmilldaan 42 dB ja kiinteiston 491-430-10-134 piha-alueella paivalla
enimmillddn 48 dB ja yolla enimmilladn 43 dB. Eteldpuolella Lahdentietd Iahimman kiinteiston 491-
443-3-86 piha-alueella melutaso on paivalla enimmillaan 69 dB ja yolla enimmillaan 63 dB. Tama kiin-
teisto sijaitsee Lahdentien valittomassa laheisyydessa, eika kiinteiston ja Lahdentien valissa ei ole mer-
kittdvaa, huomioitavaa puustoa.

Liikenteen kasvaessa vuoteen 2050 mennessa, myos sen aiheuttamat keskidanitasot alueella hieman
nousevat. Kiinteist6illa 491-430-10-86 ja 491-443-3-86 melutasot nousevat yli ohjearvojen. Alueen
pohjoispuolella sijaitsevien asuinrakennusten piha-alueeseen vaikuttaa padaasiallisesti Vanha Otavan-
tien tieliikenne.

5.5. Ympariston ennustetilanteen melutilanne ilman olemassa olevaa puustoa

Tarkastelun tarkoituksena on kuvata alueen ennustetilanteen mukainen melutilanne ilman alueella
sijaitsevaa puustoa. Ymparistoon kohdistuvat pdiva- ja yoaikaiset keskidanitasot on esitetty 5 dB vari-
vybhykkein melukarttaliitteissa 9-10. Liitteessa 9 on esitetty paivadaikaiset keskidanitasot ja liitteessa
10 yoaikaiset keskidanitasot.

Laskentamallin perusteella kaava-alueen pohjoispuolella sijaitsevan lahimman kiinteiston 491-430-10-
86 piha-alueella melutaso on paivalla enimmilladn 57 dB (Liite 9) ja yolla enimmillddn 51 dB (Liite 10).
Kiinteiston 491-430-10-95 piha-alueella melutaso on paivalla enimmilldan 53 dB ja yo6lla enimmillaan
46 dB ja kiinteistén 491-430-10-134 piha-alueella paivalla enimmilladn 53 dB ja yolla enimmilldan 46
dB. Etelapuolella Lahdentietd |dhimman kiinteiston 491-443-3-86 piha-alueella melutaso on paivalla
enimmilldadn 69 dB ja yolla enimmilldan 63 dB. Tama kiinteisto sijaitsee Lahdentien valittdmassa lahei-
syydessd, eikd kiinteiston ja Lahdentien vélissd ei ole merkittdvda, huomioitavaa puustoa. Tall6in
mydskadan vaikutuksia alueen toiminnoista johtuen ei havaita.
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Puuston vaimennusvaikutukset ovat selvasti havaittavissa. Keskiddnitasot Laeq eivat kuitenkin nouse
merkittavasti lahimpien asuinrakennusten piha-alueilla.

5.6. Ympariston ennustetilanteen melutilanne huomioiden tulevat rakenteet

Tarkastelun tarkoituksena on kuvata alueen ennustetilanteen mukainen melutilanne huomioiden alu-
eelle suunnitellut aurinkopaneelirakenteet. Laskentamalleissa aurinkopaneelit on huomioitu kohdassa
3.2 esitetyn mukaisesti. Alueen pohjoispuolella on huomioitu esitetyn mukainen suojapuusto (Kuva 4).
Ymparistoon kohdistuvat padiva- ja ydaikaiset keskidanitasot on esitetty 5 dB varivyohykkein melukart-
taliitteissa 11-12. Liitteessa 11 on esitetty paivaaikaiset keskidanitasot ja liitteessa 12 yoaikaiset kes-
kidanitasot.

Laskentamallin perusteella kaava-alueen pohjoispuolella sijaitsevan kiinteiston 491-430-10-86 piha-
alueella melutaso on paivalla enimmilldadn 57 dB (Liite 11) ja y6llda enimmillaan 51 dB (Liite 12). Kiin-
teiston 491-430-10-95 piha-alueella melutaso on paivalla enimmillaan 49 dB ja yolla enimmillaan 43
dB ja kiinteiston 491-430-10-134 piha-alueella paivalla enimmilladn 50 dB ja yolla enimmillaan 44 dB.
Etelapuolella Lahdentieta [ahimman kiinteiston 491-443-3-86 piha-alueella melutaso on paivalla enim-
millaan 69 dB ja yolla enimmilldaan 63 dB. Tama kiinteisto sijaitsee Lahdentien valittdmassa laheisyy-
dessa, eika kiinteiston ja Lahdentien valissa ei ole merkittavaa, huomioitavaa puustoa. Tulevilla raken-
teilla ei myoskdan havaita olevan vaikutusta taman kiinteiston melutasoihin.

Laskentatulosten perusteella voidaan todeta aurinkopaneelien vaimentavan tieliikennemelun levia-
mista, erityisesti kaava-alueen pohjoispuolelle. Koska aurinkopaneelien suuntaavuus on eteldansuun-
tainen myds niiden heijastusvaikutukset kohdistuvat eteldn suuntaan.
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6 Johtopaatokset ja suositukset

Taratest Oy on laatinut Sitema Oy:n toimeksiannosta melulaskentamalliin pohjautuvan liikkennemelu-
selvityksen Metsa-Mannilan asemakaava-alueelle, Mikkelin kaupungin Otavan alueelle. Kaava-alue si-
joittuu Mikkeliin Otavan taajamaan, Mikkelin keskustasta noin 10 kilometria lounaaseen. Kaavahank-
keen paatavoitteena on sijoittaa noin 70 hehtaarin alueelle mahdollisimman tehokkaasti aurinkovoi-
mala-alueen ympariston ja maisemalliset arvot huomioon ottaen. Selvityksessa on tarkasteltu asema-
kaava-alueen ymparistoon kohdistuvia melutasoja tie- ja raideliikennemelunldahteet huomioivilla mal-
linnuksilla. Laskentamalleissa on huomioitu alueelle sijoittuvat rakenteet sekd niiden rakentamisen
vaikutukset. Laskentatulosten perusteella on tarvittaessa annettu tarvittavat melusuojausvaihtoehdot
seka suositukset asemakaavamaarayksista.

Laskentamalleilla on tarkasteltu alueen nykyista tilannetta huomioiden nykyiset seka ennustetilanteen
lilkennemaarat. Lisaksi vastaavat tarkasteltu on tehty tilanteissa, joissa alueen puustoa on harvennettu
sekd kun kaava-alueelle sijoittuu suunnitelmien mukaiset aurinkopaneelirakenteet. On hyva huomi-
oida, ettei puustoa yleensd huomioida lilkkenne- tai ymparistomelun laskentamalleissa.

Puuston vaimennusvaikutukset alueella ovat selvasti havaittavissa, erityisesti alueen pohjoispuolella,
mutta keskiddnitasot Laeq €ivat kuitenkin nouse merkittavasti lahimpien asuinrakennusten piha-alueilla
niissd laskentatilanteissa, joissa kaava-alueen puusto jatetddan huomioimatta. Keskidanitasot lahim-
pien hairiintyvien kohteiden piha-alueilla koostettu oheiseen taulukkoon (Taulukko 5).

Taulukko 5. Keskiddnitasot [dB] Idhimpien hdiriintyvien kohteiden piha-alueilla eri laskentatilanteissa, pdivd (yé).

Nykytilanteen liikenne Ennustetilanteen liikenne
Aurinko- Aurinko-
Puusto Puusto paneelit ja Puusto ennuste- Puusto paneelit ja
Kiinteisto nykytilassa | poistetaan | suojapuusto tilanteessa poistetaan | suojapuusto
491-430-10-86 56 (50) 56 (50) 56 (50) 57 (51) 57 (51) 57 (51)
491-430-10-95 46 (42) 51 (44) 47 (43) 47 (42) 53 (46) 49 (43)
491-430-10-134 | 47 (42) 51 (45) 49 (43) 48 (43) 53 (46) 50 (44)
491-443-3-86 67 (60) 67 (60) 67 (60) 69 (63) 69 (63) 69 (63)

Puuston vaimennusvaikutukset alueella ovat noin 1-5 dB, riippuen siitd huomioidaanko alueen poh-
joispuolen suojapuustoa. Yleisesti sanotaan, ettd 2-3 dB:n muutos on ihmisen korvalla juuri ja juuri
havaittavissa oleva muutos, kuitenkin jo 5-6 dB muutos on merkittava. Niiden kiinteistdjen, joiden
piha-alueella melutasot ovat alle ohjearvojen lahto6tilanteessa, ei havaita yli ohjearvojen nousevia me-
lutasoja, vaikka alueen puusto poistettaisiin kokonaisuudessaan. Mikali melutason ei toivottaisi nou-
sevan nykyisesta, suositellaan pohjoispuolelle jatettdavan vahintadan 60 m levyinen suojapuustoalue.

Aurinkopaneelien vaikutusta melun vaimenemiseen tai heijastukseen on yleisesti tutkittu melko va-
han, joten laskentatuloksien vaikutukset ovat suuntaa antavia. Laskentatulosten perusteella voidaan
todeta aurinkopaneelien vaimentavan tieliikennemelun leviamista, erityisesti kaava-alueen pohjois-
puolelle. Koska aurinkopaneelien suuntaavuus on etelansuuntainen myds niiden heijastusvaikutuksien
voidaan olettaa suuntautuvan eteldan.

Meluvyohykekarttojen perusteella asemakaava-alueen rakentaminen tai sinne sijoitettavat rakenteet
eivat aiheuta merkittavad melun leviamistd alueen ymparistoon, eikd esim. melusuojausrakenteiden
rakentaminen alueelle ole tarpeellista.
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12



LIKENNEMELUSELVITYS

YATaratest

Lahteet ja viitteet

(1]
(2]
(3]

(4]
(5]
(6]
(7]
(8]
(9]
(10]
(11]
(12]
(13]

(14]

Liitteet
Liite 1:
Liite 2:
Liite 3:
Liite 4:
Liite 5:
Liite 6:
Liite 7:
Liite 8:
Liite 9:

Ymparistdministeriod, Valtioneuvoston padtds melutason ohjearvoista 993/1992
Ymparistdministerion asetus rakennuksen daniympéristosta (YM027:00/2017)

Ympadristoministerion asetus rakennuksen daniymparistostd annetun ymparistdministerion
asetuksen 5 ja 6 §:n muuttamisesta 360/2019. Voimaantulo 1.4.2019

Melun- ja tarindntorjunta maankayton suunnittelussa. Hannu Airola, Uudenmaan ELY-keskus, 2013
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/90606/0pas net.pdf?sequence=2&isAllowed=y
Ympadristoministerio, Maankdytto- ja Rakennuslaki, kaavamerkinnat 10.4.2000

Ympadristoministerio, Maankdytto- ja Rakennuslaki, asemakaavamerkinnat ja maaraykset, 2003

Road traffic noise — RTN, TemaNord 1996:525, Nordic Council of Ministers 1996

Railway traffic noise - NMT, TemaNord 1996:524, Nordic Council of Ministers 1996

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma, 1034 Metsd-Mannila, asemakaava ja asemakaavan muutos.
8.1.2025

Kuopion kaupunki. 8.9.2021. Kasvillisuuden vaikutus ddnen etenemiseen ja melun kokemiseen. WSP
Finland Oy.

I1SO 9613-2:1996 Acoustics, Attenuation of sound during propagation outdoor, Part 2: General method
of calculation.

Vaylavirasto, liilkennemaarakartta, https://suomevaylat.vayla.fi/theme/0/455170/7279252/1101/
Moilanen P., Honkatukia J., Rinta-Piirto J., Rdikkonen A. ja Sirkia A. 2024. Liikenne- ja viestintavirasto,
Traficom. Valtakunnalliset liikenne-ennusteet 2024. Traficomin tutkimuksia ja selvityksid 8/2024.
https://www.traficom.fi/sites/default/files/media/publication/VLE%202024 0.pdf

Traffic Management Finland, avoin data junaliikenteen aikatauluista, https://juliadata.fi/

VO, Pdivdaikainen keskidanitaso, nykytilanne, puusto huomioitu

VO, Yoaikainen keskidanitaso, nykytilanne, puusto huomioitu

VO, Pdivdaikainen keskidanitaso, nykytilanne, puustoa ei huomioitu
VO, Yoaikainen keskidanitaso, nykytilanne, puustoa ei huomioitu

VO, Paivdaikainen keskidanitaso, nykytilanne, tulevat rakenteet

VO, Yoaikainen keskidanitaso, nykytilanne, tulevat rakenteet

V1, Pdivdaikainen keskidanitaso, ennustetilanne, puusto huomioitu
V1, Yoaikainen keskidanitaso, ennustetilanne, puusto huomioitu

V1, Pdivdaikainen keskidanitaso, ennustetilanne, puustoa ei huomioitu

Liite 10: V1, Yoaikainen keskiddnitaso, ennustetilanne, puustoa ei huomioitu
Liite 11: V1, Paivaaikainen keskidanitaso, ennustetilanne, tulevat rakenteet
Liite 12: V1, Yoaikainen keskidanitaso, ennustetilanne, tulevat rakenteet
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1034 Metsa-Mannila / asemakaava ja asemakaavan muutos

Aurinkovoimalahankkeen havainnekuvat

Alueesta on tehty havainnekuvia, jotka havainnollistavat aurinkovoimalan sijoittumista
maastossa ja sen vaikutuksia maisemaan. Havainnekuvia on ensivaiheessa tehty VT 5
taajaman kohdilta, missa vaikutukset maisemaan nakyvat parhaiten ohikulkijoiden silmilla.
Tekninen hankekehittédjé Sitema Oy on laatinut havainnekuvat.
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Nykytilanne 3 kuvan sijéinti kér'tAarlla'bun isella pisteellré.



Nykytilanne 1. (Kuva: Sitema)

Havainnekuva 1. VT 5 luoteeseen Otavan taajaman itapuolelta (Havainnekuva: Sitema)




Nykytilanne 2. (Kuva: Sitema)

Havainnekuva 2. VT 5 Otavan taajaman itdpuolelta koilliseen (Havainnekuva: Sitema)




Alla on kuva paikasta Vanha-Otavantieltd, josta on paras nakyvyys paneelikenttad kohti.
Mannilan tila nakyy oikeassa laidassa. Pellon ja metsan rajaan on noin 144 m ja lahimpiin
paneeleihin ainakin 325 m. Pellon jalkeen metsaa ja puustoista aluetta on valissa. Matkaa noin
120-180 m. Paneeleita voi ehka lehdettomé&aan aikaan ndhdé& metsan harvimman kohdan l&pi.

Nykytilanne 3. (Kuva: Sitema)




Havainnekuvat kaavojen aluevarauksista (yleiskaava) Liite 8
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Pillistontie eteldan, yleiskaava-alue takana kuvassa VT 5 takana.

(Imakuva; Kimmo Iso-Tuisku, havainnekuvat: Sitema Oy)



Havainnekuvat kaavojen aluevarauksista (yleiskaava) Liite 8

VT 5 koilliseen (llmakuva; Kimmo Iso-Tuisku, Havainnekuvat: Sitema Oy). Yleiskaava-alue takana keskelld ja oikealla. Vanha Otavantie etualalla.



Havainnekuvat kaavojen aluevarauksista (yleiskaava)

VT 5 itdan (llmakuva; Kimmo Iso-Tuisku, havainnekuvat Sitema Oy). Vanha Otavantie etualalla kuvassa, paivakodin alue oikeassa laidassa ja Mannilan
tilakeskuksen pihapiiria vasemmalla.




SI TE MA Lilkennemaaraarvio aurinkopuiston rakentamisen aikana

Sivu1/1
5.9.2025

Arvio liikkenndinnin maaran lisdantymisesta aurinkopuiston rakentamisen
aikana

Alla on esitettyna arvio Mikkelin Otavaan suunnitellun noin 51 hehtaarin aurinkopuiston rakentamisen
aikaisesta lilkennoinnista. Liikennemaaraarviot on jaettu raskaaseen liikenteeseen ja
henkildautoliikenteeseen.

Hankealue jakautuu Valtatien 5 pohjois- ja eteldpuolille. Valtatien pohjoispuolen osuus on noin 7,5
hehtaaria ja etelaisen noin 43,5 hehtaaria. Puiston liikenteen jakautuminen hankealueen pohjois- ja
etelaosiin riippuu alueella yhta-aikaa kaynnissa olevien tyovaiheiden maarasta. Eteldisella alueella
kaikki tydvaiheet ovat yhta aikaa kaynnissa, jolloin liikennemaara pysyy korkeana noin puolen vuoden
ajan. Pohjoisella osalla tydvaiheet voidaan suorittaa ajallisesti perdkkain, jolloin liikennemaara jaa noin
kolmasosaan eteldisen alueen liikkennemaarasta ja lilkkenne ajoittuu ajallisesti myods lyhyemmalle
ajanjaksolle.

Henkiléautoliikenne

Tyomaalla kay paivittain tdoissa asentajia, tydmaan toimihenkiloita, maanrakentajia ja sdhkdéasentajia.
Lisaksi tydmaalla kay vierailijoita ja tavarantoimittajia.

- Arvioitu henkildautoliikenne:
o Eteldinen alue: noin 25 ajoneuvoa suuntaansa / vrk
o Pohjoinen alue: noin 5 ajoneuvoa suuntaansa / vrk

Raskas liikenne

Tyomaalle tulee paivittain myos raskasta liikkennetta. Tydmaan perustamisvaiheessa ja varsinaisen
rakennusvaiheen aloitusvaiheessa tulee joitakin vilkkaita paivia. Tydomaalle tulee saannollisesti
tavarantoimittajia, polttoainetoimituksia ja jonkin verran maa-aineksia. Maa-ainesten toimittaminen
voidaan tarvittaessa suunnitella siten, ettei siihen liittyvaa raskasta liikennetta ole kelirikkoaikaan.

- Maansiirto, arvioitu raskaan liikenteen maara:
o Etelainen alue: noin 8 kuormaa paivassa muutaman viikon ajan.
o Pohjoinen alue: noin 2 kuormaa paivassa muutaman viikon ajan
- Tyémaan muut kuljetukset:
o Etelainen alue: noin 2 raskasta ajoneuvoa suuntaansa / vrk
o Pohjoinen alue: noin 1 raskas ajoneuvo viikossa

Otavan aurinkopuiston rakentamisen aikainen liikenne muodostuu paaosin tydomaahenkiloston
henkildautoliikenteesta seka sdannollisesta, mutta maaraltdan kohtuullisesta raskaasta liikenteesta.
Tilapaiset liikenteen huippupaivat liittyvat erityisesti maansiirtoon ja rakennusvaiheen aloitukseen,
mutta ndma voidaan aikatauluttaa siten, etta vaikutukset ymparoivaan liikenteeseen ja kelirikkoaikaan
jaavat mahdollisimman vahaisiksi. Kokonaisuutena tydémaan aikainen lilkkenne on hallittavissa, eika sen
arvioida aiheuttavan merkittavaa haittaa alueen lilkennejarjestelyille.

Sitema Oy | Kauppurienkatu 7, 3. krs | 90100 Oulu | Y-tun. 2932698-7 | info@sitema.fi | www.sitema.fi
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MIKKELIN KAUPUNKI
Otavan osayleiskaavan muutos, Metsid-Mannila aurinkovoima (kaavanro. 7125)

OAS ja kaavaluonnoskartta (valmisteluaineisto) olivat nahtavilla 1.10. —31.10.2025.
Viranomaislausuntoja tuli viisi kappaletta ja osallisten mielipiteita yksi kappale.

Viranomaisten lausunnot:

1. Digita Towers Oy 1.10.2025 Kaavoittajan vastine:
1.1 Digita Towers Oy kiittda mahdollisuudesta lausua 1.1 Merkitaan tiedoksi.
aihe -kohdassa mainitusta kaavahankkeesta. Masto-
operaattorina Digita Towers Oy:lla ei ole lausuttavaa
tai huomautettavaa ko. kaavaluonnokseen tai OAS -
suunnitelmaan. Jatkossa pyytdisimme uusiin
kaavahankkeisiin liittyvat lausuntopyynnot
sdhkopostiosoitteeseen: mastot@digita.fi

2. Riihisaari — Savonlinnan museo 2.10.2025 Kaavoittajan vastine:
2.1 Mikkelin kaupunki pyytda Savonlinnan museolta 2.1-

lausuntoa osayleiskaavan osallistumis- ja
arviointisuunnitelmasta ja kaavaluonnoksesta. Museo
lausuu luonnoksesta kulttuuriympariston kannalta.

2.2 Kaava-alue sijoittuu Mikkeliin Otavan taajamaanja | 2.2 -
siihen kuuluu osia tiloista 491-443-3-218 Metsa-
Mannila, 491-430-10-155 Uusi-Pesu, 491-430-10-154
Otavanportti. Kaavassa osoitetaan
aurinkovoimatuotantoon tarkoitettua energiahuollon
aluetta (EN/au, EN/au-1, EN-2). Asutusta vasten ja
pohjoissivulle jatetdan suojaviheralueet (EV-1).
Luontoselvityksessa esille noussut Mannilan letto
jatetaan rakentamisen ulkopuolelle MY-alueelle ja
osoitetaan omalla merkinnalldan (luo-1). Ekologiseksi
kaytavaksi hankealueen sisdlld osoitetaan maa- ja
metséatalousaluetta (M-1).

2.3 Kaava-alueen laheisyydessa sen lansipuolella 2.3 Merkitaan tiedoksi.
sijaitsee kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet
Mannilan tila ja Otavan vanha koulu. Kaava-alue on
talla hetkelld metsaa ja peltoa. Hankealueelta on tehty
maisemaselvitys (Tengbom 16.12.2024).
Kulttuurihistoriallisesti arvokkaan Mannilan tilan
pellon ja EN/au-alueen viliin jaa puustoista aluetta
kapeimmillaan yli 80 metria, joka riittavalla tavalla
huomioi alueen maisema-arvot. Myds vanhan koulun
ja aurinkovoima-alueen valiin jaa yli 300 metria
puustoista ja rakennettua aluetta.

2.4 Arkeologisen kulttuuriperinnon osalta hankkeesta | 2.4 Merkitdaan tiedoksi.
ei ole huomautettavaa.



mailto:mastot@digita.fi
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3. Etela-Savon ELY-keskus 9.10.2025

3.1 Mikkelin kaupunki pyytaa Eteld-Savon ELY-
keskuksen lausuntoa otsikon kaava-aineistosta.
Kaavahankkeen tavoitteena on kaavoittaa n. 60 ha
alue aurinkoenergian tuotantoon ja sitd palvelevaan
sdhkdasemaan seka sahkoéenergian varastointiin.

3.2 Metsa-Mannilan aurinkovoimahanke Iahti alun
perin liikkeelle asemakaavoituksella, jossa olivat
mukana sekd Lahdentien pohjois- ettd eteldpuoli ja
maantiealue. Luonnosvaiheen jilkeen palaverissa
19.8.2025 kaupungin, hankekehittdjan, konsultin ja
maanomistajien kesken on paadytty kuitenkin
jakamaan kaava-alue kahtia: VT 5:n pohjoispuolella
taajaman laheisyydessa jatketaan asemakaavoitusta,
mutta valtatien eteldpuolelle laaditaan sen sijaan
osayleiskaavan muutos.

3.3 Eteld-Savon ELY-keskus toteaa, ettd hankkeen
suunnittelun jakaminen kahteen erilliseen kaavaan on
mahdollista toteuttaa nyt esitetylla tavalla, vaikka se ei
olekaan erityisen selkea tapa edeta hankkeen
suunnittelussa. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma
on Etela-Savon ELY-keskuksen nakemyksen mukaan
hankkeen laajuuteen ja ominaisuuksiin nahden
riittdvana. Osallistumis- ja arviointisuunnitelman
viranomaisten luetteloon voisi ennakoiden tdydentaa,
ettd 1.1.2026 alkaen alueidenkaytdn ja kaavoituksen
osalta viranomaisena toimii valtakunnallinen Lupa- ja
valvontavirasto ja liikkenneasioiden osalta Itd-Suomen
elinvoimakeskus elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskusten sijaan.

3.4 Eteld-Savon ELY-keskus on antanut lausunnon
hanketta koskevasta asemakaavaluonnoksesta
27.6.2025. Asemakaavasta annetussa lausunnossa
esille otetut seikat on yleiskaavan yleispiirteisyysaste
huomioiden tarpeen huomioida myds
yleiskaavamuutoksen laadinnassa. ELY-keskuksella ei
ole muuta kommentoitavaa yleiskaavamuutoksen
valmisteluaineistosta.

Kaavoittajan vastine:
3.1-

3.2-

3.3 Lisataan tieto ELY-keskusten uudistuksesta
OAS:maan lausunnon mukaisesti. Muilta osin
merkitaan tiedoksi.

3.4 Merkitaan tiedoksi.

4. Etel3d-Savon pelastuslaitos 15.10.2025

4.1 Mikkelin kaupunkisuunnittelu/kaupunkikehitys
pyytdaa mahdollisia mielipiteita kaavoituksesta:
Osallistumis- ja arviointisuunnitelma ja kaavaluonnos /
Mikkeli, Otava, Metsa-Mannila aurinkovoima.

4.2 Kaavahankkeen tavoitteena on kaavoittaa n. 60 ha
alue aurinkoenergian tuotantoon ja sita palvelevaan
sahkdasemaan seka sahkdenergian varastointiin.
Aloitteen hankkeelle on tehnyt Will & Must Oy ja

Kaavoittajan vastine:
4.1-

4.2 -
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kaavan laatijana toimii heidan kaavakonsulttinsa
Karttaako Oy ja kaavoitusinsind6ri Hanna Nirkko.
Kaupunki ohjaa kaavoitusta. Kaavoituksen yhteydessa
paivitetdan tarvittaessa kaupunginosien nimistda ja
rajoja.

4.3 Etela-Savon pelastuslaitoksella ei ole
huomautettavaa kaavoituksen tassa vaiheessa ja
lausuu lisaa viimeistaan rakentamislupavaiheessa.

4.3 Merkitaan tiedoksi.

5. Pohjois-Savon ELY-keskus (liikenne) 31.10.2025
5.1 Mikkelin kaupunki on pyytanyt Pohjois-Savon ELY-
keskuksen liikkenne ja infrastruktuuri -vastuualueelta
lausuntoa Otavan osayleiskaavan muutoksen
osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta, joka koskee
Mikkelin kaupungin Otavan aluekeskuksen
eteldpuoleisia Mannilan ja Haanmaen alueita.
Kaavahankkeen tavoitteena on kaavoittaa valtatien 5
eteldpuoleiselle alueelle noin 60 hehtaarin alue
aurinkoenergian tuotantoon ja sitd palvelevaan
sdahkéasemaan seka sahkodenergian varastointiin.
Metsa-Mannilan aurinkovoimahanke lahti alun perin
liikkeelle asemakaavoituksella, mutta luonnosvaiheen
jalkeen on paadytty jakamaan kaava-alue kahtia:
pohjoisessa taajaman laheisyydessa jatketaan
asemakaavoitusta, mutta valtatien eteldpuolella
laaditaan sen sijaan osayleiskaavan muutos, pdaosin
maanomistajien kiinteistéverotusta koskevien asioiden
vuoksi. Osayleiskaavamuutos ja asemakaava
kasitellaan erikseen, mutta aikataulullisesti ne pyritdan
saamaan paatoksentekoon samoihin aikoihin.

5.2 Pohjois-Savon ELY-keskus lausui Metsa-Mannilan
asemakaavaluonnoksesta 26.6.2025. ELY-keskus
toteaa, ettd mainitun lausunnon valtatien 5
eteldpuoleisia alueita koskevat kommentit (pl.
ajoneuvoliittyman osoitustarve) on otettava huomioon
yhta lailla my6s osayleiskaavamuutoksessa. Nain ollen
ELY-keskuksella ei ole muuta lausuttavaa
osayleiskaavan OAS:sta.

Kaavoittajan vastine:
5.1-

5.2 Merkitdan tiedoksi ja otetaan aiemman
lausunnon kommentit huomioon myds
yleiskaavassa.

Mielipiteet:

1. Mielipide 31.10.2025

1.1 Osayleiskaavamuutoksen kohteena olevan Metsa-
Mannila -kiinteistén (491-443-3-218) osaa koskien
haluamme tuoda esiin seuraavat seikat, jotka
pyydamme huomioimaan kaavamuutoksen
suunnittelussa ja valmistelussa.

Kaavoittajan vastine:
1.1-
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1.2 Kaavamerkintda koskeva palaute
Alue on voimassa olevassa osayleiskaavassa

merkinnalla M1 ja alueella harjoitetaan metséataloutta.

Osayleiskaavamuutoksen luonnoksessa kyseinen alue,
johon aurinkovoimalaa suunnitellaan, on
kaavamerkinnalla EN-au. Merkintd muuttaisi siis
alueen maankayttotarkoitusta, minka seurauksena
metsélaki (1093/1996) ei olisi enda alueella voimassa.
Mikali aurinkovoimala ei toteudu tai kun sen toiminta
lakkaa, metsédlain voimassaolon puuttuminen
vaikuttaa monella tavalla metsatalouden
harjoittamiseen alueella. Jos metsdan ei sovelleta
metsalakia, ei esimerkiksi metsdanhoitotoita varten
tarkoitettuja METKA-tukia mydnneta. Kun metsalain
voimassaolo halutaan sailyttda, on saamiemme
tietojen mukaan kaytettavissa kaksi eri
kaavamerkintavaihtoehtoa:

o M/EN-au -merkinta kaavamaaraykselld “Maa- ja
metsavaltainen alue, jolle saa sijoittaa
aurinkovoimalapuiston”.

o M-merkinta, jonka sisalla erikoisominaisuutta
osoittava kaavamerkintd “aur — Aurinkovoimaloiden
alue”.

Nama kaavamerkinnat eivat muuta aluevarausta tai
maankdyttotarkoitusta. Myos metsalaki sdilyy nain
kaavamerkityilld alueilla voimassa. Kaavamerkinnalla
on metsatalouden kannalta merkitysta. On
valttamatonta tietdd, mita kaavamuutos merkitsee
elinkeinon — tdssa tapauksessa metsatalouden —
harjoittamiselle. Tama nakokulma tulee ottaa
huomioon kaavoitusprosessissa. Piddmme tarkeans,
etta kaavoituksen valmistelussa kuullaan
Metsdkeskusta kaavoituksesta metsdankaytolle
aiheutuvien vaikutusten arvioinnissa ja siten jarkevan
kaavoitusratkaisun 16ytamiseksi.

1.3 Luo-1 -merkittya aluetta ymparoivan MY-alueella
sijaitsevan metsan kaytto

Lettosuota reunustaa koneellisesti istutettu metss,
jossa puuston kasvua tukevien kasvatushakkuiden
tulisi olla jatkossakin mahdollisia tavanomaisten
metsatalouskdytantdjen mukaisesti. Olemme
aurinkovoimalan toteuttamisen kannalla. Hankkeen
toteutuminen on kuitenkin epavarmaa.
Kaavoituksessa on otettava huomioon tama
epdvarmuus. Kaavamuutokset eivat saa aiheuttaa
muutoksia metsatalouden harjoittamiseen
aurinkovoimalahankkeen jaddessa toteutumatta.

1.2 Alueen kaavamerkinndista ja kaavan sisallosta
on kayty keskusteluja palautteen jattdjien kanssa.

Alueella tullaan kayttdamaan merkintdaa EN/au/M,
joka huomioi alueet metsatalouskayton ennen
aurinkovoimalan kayttéonottoa.

Metsalain 3 §:ssd maaratadan maankdyttomuodon
muuttamisesta seuraavaa:

"Tama laki ei estd metsatalousmaan ottamista
muuhun kayttoon.

Milloin metsatalousmaan muuhun kayttoon
ottaminen sisaltaa sellaisen toimenpiteen, johon
vaaditaan viranomaisen lupa, alueeseen
sovelletaan tdman lain sdanndksia siihen saakka,
kunnes luvan myontamista koskeva paatds on
saanut lainvoiman tai kunnes lupaviranomainen on
toimivaltansa rajoissa antanut suostumuksensa
tallaiselle toimenpiteelle.

Jos metsatalousmaata, joka on ilmoitettu
otettavaksi muuhun kayttoon, ei ole neljan vuoden
kuluessa hakkuun tai muun toimenpiteen
paattymisesta otettu tdhan kayttoon, sovelletaan
alueeseen ja silla suoritettuun hakkuuseen tai
muuhun toimenpiteeseen tdman lain sddnnoksia.”

1.3 Lettoalueen ymparoivalta osalta on katsottu,
ettd merkittdvd maanmuokkaustoimenpide on asia,
jota kaavalla voidaan rajoittaa, jotta
maanmuokkaus ei muuta lettoalueen
vesitasapainoa. MY-alueella ei osoiteta rajoitetta
metsatalouden harjoittamiseen.
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Otavan osayleiskaavan muutos, Metsid-Mannila aurinkovoima (kaavanro. 7125)

Kaavaehdotus oli nahtavilla 25.3. — 27.4.2026. Viranomaislausuntoja tuli viisi kappaletta ja

osallisten mielipiteita yksi kappale.

Viranomaisten lausunnot:

1. Telia Finland Oyj 8.4.2026

1.1 Telia Finland Oyjlla ei kohteeseen lausuttavaa.
Aluerajauksen sisdpuolella ei ole Telian infraa, ldhin
kaapelireitti Metsamdaentiella. Johtotiedot saa pyydettya
https://johtotietopankki.fi/ -palvelun kautta.

Kaavoittajan vastine:
1.1 Merkitaan tiedoksi.

2. Eteld-Savon pelastuslaitos 19.4.2026

2.1 Eteld-Savon pelastuslaitoksella ei ole huomautettavaa
itse kaavoitukseen tédssa vaiheessa, mutta pyytaa
kiinnittdmaan huomiota seuraaviin asioihin ja lausuu lisaa
viimeistaan rakentamislupavaiheessa.

2.2 Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto on laatinut
ohjeen: Aurinkosdhkojarjestelmien paloturvallisuusohje
2024, jota tulee noudattaa aurinkovoimalan
suunnittelussa.

2.3 Pelastuslaitos antaa tarkempaa ohjeistusta
pelastustoimintaan liittyvissa asioissa kaavoituksen ja
suunnittelun edetessa. Ennen rakentamislupavaihetta tulee
pitad viranomaispalaveri paloturvallisuusasioista.

Kaavoittajan vastine:
2.1 Merkitdan tiedoksi.

2.2 Merkitaan tiedoksi.

2.3 Merkitaan tiedoksi ja otetaan tama
huomioon hankkeen tarkemmassa
suunnittelussa.

3. Fingrid Oyj 23.4.2026

3.1 Fingrid Oyj kiittaa mahdollisuudesta lausua hankkeesta.
Annamme samanaikaisesti nahtavilla olevista
asemakaavasta ja osayleiskaavasta yhden lausunnon tdssa
vaiheessa. Fingrid ei ole tehnyt aiemmin lausuntoa
kaavoituksesta.

3.2 Alueelle sijoittuvat Fingridin 110 kilovoltin (kV)
voimajohdot Visulahti—Pyhéavesi (suunnittelutunnus eli
sutu 1648, pylvaat 1-3) ja Visulahti—Pyhéavesi (sutu 1363,
pylvaat 84—82). Voimajohtoja varten on lunastettu
kiinteiston kayttooikeuden supistus noin 62 metria levealle
johtoalueelle (kuva 1). Johtoalue muodostuu noin 42
metria levedsta johtoaukeasta seka johtoaukean
molemmin puolin olevista 10 metria leveista
reunavyohykkeistd. Rakennusrajoitusta merkitseva
rakennusraja ulottuu 18 metrin padhan Visulahti—Pyhavesi
(pohjoispuoli sutu 1648) -voimajohdon keskilinjasta ja 13
metrin paahan Visulahti—Pyhavesi (eteldpuoli sutu 1363) -
voimajohdon keskilinjasta.

Kaavoittajan vastine:
3.1 Merkitaan tiedoksi.

3.2 Sisallytetaan lausunnon mukaisesti
ristedamalausuntojen tarve kaavamaarayksiin.

Lausunnossa mainitut asiat otetaan huomioon
myo0s alueen tarkemmassa suunnittelussa.
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Fingridilla on pitkan aikavalin tavoitteena paivittaa kaikkien
voimajohtojen rakennusrajat johtoalueen
reunavyohykkeiden takareunaan siten, etta
rakennusrajoitusalue kattaa koko voimajohtoalueen.
Kaavoituksessa on yleensa suositeltavaa, ettd voimajohtoa
varten varattuna alueen osana kaytetdaan koko
voimajohtoalueen leveyttd. Nain edistetdan sita,

ettd rakennelmien, rakennusten ja voimajohdon valiin jaa
riittava etaisyys, seka rajoitetaan sahkoturvallisuutta
vaarantavat toiminnot selkedsti voimajohtoalueen
ulkopuolelle.

Ristedamalausuntojen tarve olisi hyva sisallyttaa
kaavamaarayksiin informatiivisessa tarkoituksessa, kun
kaavoitetaan paljon uutta rakentamista voimajohtojen
tuntumaan. Maarays voisi olla muodoltaan seuraava:
“Rakentamisesta voimajohtojen tai sahkdaseman
laheisyydessa on pyydettava risteamalausunto
voimajohtojen tai sdhkdaseman omistajalta.” Kaavalaatija
voi harkita, toimisiko maarays yleismaarayksena vai
kaavakohteen kaavamaarayksena.

Muistutamme seuraavista asioista, jotka on otettava
huomioon suunnittelussa Fingridin toimintojen kannalta:

- Kaavoituksessa tulee turvata edellytykset
voimajohtojen kayttoon ja kehittamiseen.

- valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden
mukaisesti luontevin paikka uusille voimajohdoille
on nykyisten voimajohtojen kadytavassa.
Tulevaisuudessa nykyisten voimajohtojen
yhteyteen kohdistuu yha enemman
kehittamispainetta. Tama tarkoittaa, etta
voimajohtojen ymparistda ei ole jarkevaa
suunnitella liian tiiviiksi siten, etta alue
ymparoidaan uusilla rakenteilla ja rakentamisella.

- Voimajohtoalueella tai niiden laheisyydessa
tapahtuva toiminta ei saa ristiriidassa
sahkoturvallisuuden kanssa eika toiminta voi
aiheuttaa vaaraa voimajohdon tai séhkéaseman
kaytolle ja kunnossa pysymiselle.

- Rakennusrajoitusalueelle ei saa tehda rakennusta
tai siihen kiinteasti liittyvaa rakennuksen osaa.
Lunastusluvan mukaan Fingridin lupa tarvitaan
kahta metria korkeampien rakenteiden
sijoittamiseen ja rakentamiseen, mutta
sahkoturvallisuussyista Fingridin risteamalausunto
on pyydettava kaikille johtoalueelle ja sen
laheisyyteen tehtaville rakennelmille ja rakenteille.
Rakennusrajoitusalue koskee maanpaallisia ja
maanalaisia rakennuksia.

- Voimajohtojen ldheisyydessa on otettava
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huomioon mahdolliset vaarajannitteet. Fingrid
maarittelee etdisyys- ja suojausvaatimukset
tapauskohtaisesti vaarajannitearvioiden
perusteella. Tiedot niista saatte erillisen
ristedmalausunnon kautta.

- Aurinkovoimalat sijoitettava kantaverkon
voimajohtojen johtoaukeiden ulkopuolelle.
Johtoaukean leveys ja ulottuma on varmistettava
Fingridista tapaus- ja paikkakohtaisesti. Edelleen
on aurinkovoimalan sijoittamisessa huomioitava
maadoituspotentiaalista aiheutuva
vaarajannitealue.

- Voimajohdon rajoituksia maankaytolle kasitellaan
Fingridin julkaisemassa oppaassa Ohje
voimajohtojen huomioon ottamiseen yleis- ja
asemakaavoituksessa sekda maakayton
suunnittelussa, joka on ladattavissa Fingridin
verkkosivuilta
www.fingrid.fi/kantaverkko/maankaytto-ja-
ymparisto/voimajohtoalueidenhyodyntaminen/ohj
eita-kaavoittajalle/.

Tassa kaavalausunnossa meilla ei ole valmiuksia ottaa
kantaa edelld kuvattua tarkemmin kaavan sisaltéon tai
tuleviin hankkeisiin. Fingridin toimintojen laheisyyteen
sijoittuvasta rakentamisesta tulee pyytaa Fingridista
erillinen ristedmalausunto, myds suunnitelmien
tarkentuessa ja muuttuessa. Ristedmalausunto kannattaa
pyytda hyvissa ajoin, kun pohditaan rakentamisen
etdisyytta ja reunaehtoja. Pyyddmme toimittamaan
lausuntopyynndn ensisijaisesti verkkosivun kautta
www.fingrid.fi/risteamalausunnot.

Tama lausunto koskee vain Fingridin toimintoja.
Yleiskaavat ja asemakaavat, jotka koskevat Fingridin
voimajohtoja tai muita toimintoja, pyydamme lahettdamaan
lausunnolle osoitteeseen kirjaamo@fingrid.fi.

4. Lupa- ja valvontavirasto 27.4.2026

4.1 EN/au/M-, EN/au-1/M- ja EN-2/M-merkint6ihin
liittyviin maarayksiin on kirjattu "Alueella on voimassa
metséalaki ennen aurinkovoimala-alueen rakentamista”.
Kyseinen virke on syyta poistaa maarayksista, silla kaavalla
ei voida maarata metsalain (1093/1996) soveltamisalasta,
josta saadetdaan mainitun lain 2 §:ssa.

4.2 EN/au/M-, EN/au-1/M- ja EN-2/M-merkintoihin
liittyviin maarayksiin on kirjattu, etta
"Rakentamislupaharkinnan yhteydessa tulee arvioida
rakennushankkeen sijoittamisen edellytykset
alueidenkayttolain (132/1999) 16.2 §:n nojalla
rakentamislain 46 §:n mukaisesti.” Kaavan laadinnassa on

Kaavoittajan vastine:

4.1 Poistetaan tama virke maaradyksesta ja
muutetaan se muotoon: “Ennen
aurinkovoimalan rakentamista alueella saa
harjoittaa metséataloutta”.

4.2 Kaavamaarayksesta on kayty keskustelu
11.12.2025 ELY-keskuksen edustajan kanssa ja
kyseinen maarays (sisédltden AKL 16.2 § ja
rakentamislaki 46 §) on ELY:n edustajan
ehdottama. Muutetaan maaraysta kuitenkin
niin, etta alueet osoitetaan alueidenkayttolain
16.3 §:n nojalla suunnittelutarvealueeksi.



http://www.fingrid.fi/kantaverkko/maankaytto-ja-ymparisto/voimajohtoalueidenhyodyntaminen/ohjeita-kaavoittajalle/
http://www.fingrid.fi/kantaverkko/maankaytto-ja-ymparisto/voimajohtoalueidenhyodyntaminen/ohjeita-kaavoittajalle/
http://www.fingrid.fi/kantaverkko/maankaytto-ja-ymparisto/voimajohtoalueidenhyodyntaminen/ohjeita-kaavoittajalle/
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siis tunnistettu oikein se, etta yleiskaavaa ei voida laatia
suoraan rakentamista ohjaavana (alueidenkaytt6lain 44
§:ssa tarkoitetulla tavalla) teollisen kokoluokan
aurinkovoimaloiden osalta. Maardyksen sisdlt6a on
kuitenkin syyta harkita uudelleen, silld kaavalla ei voida
maarata siitd, minkalainen rakentaminen on katsottava
alueidenkayttélain 16.2 §:ssa tarkoitetuksi rakentamiseksi
eika kaavalla myoskaan voida maarata siitd, minkalainen
rakentaminen edellyttda rakentamislain (751/2023) 46 §:n
mukaista suunnittelutarvealueen sijoittamislupaa. Mainitut
asiat maarittyvat suoraan alueidenkayttolain ja
rakentamislain sdanndsten perusteella. Jos
kaavamaadrayksilla halutaan varmistaa
suunnittelutarvealueen sijoittamisluvan kasittely,
selkeinta olisi liittad EN/au/M-, EN/au-1/M- ja EN-2/M-
merkintéihin maardys, jonka mukaan alueet osoitetaan
alueidenkayttélain 16.3 §:n nojalla
suunnittelutarvealueeksi. Taman myota rakentamisen
luvituksessa olisi otettava huomioon myo6s rakentamislain
46 §:ssa saadetty.

4.3 Luonnonsuojelu

Aiemman Eteld-Savon ELY-keskuksen antaman lausunnon
(ESAELY/27/2025) mukaiset asiat on huomioitu paaasiassa
asianmukaisesti. Luontoselvitys on katsottu jo aiemmin
riittavaksi, ja selvityksen l6ydokset on huomioitu kaavassa.
Selvitykset antavat padosin kattavan kuvan alueen
luontoarvoista.

4.4 Pintavedet

Otavan osayleiskaavan muutoksen kaavaselostuksessa
tuodaan esille, etta toteuttamisessa noudatetaan Taratest
Oy:n hulevesiselvityksen hulevesisuunnitelmaa. Etela-
Savon ELY-keskus on aiemmassa lausunnossaan
(ESAELY/27/2025) arvioinut hulevesisuunnitelman
toimivaksi ja merkittavimmat pintavesivaikutukset
huomioon ottavaksi.

ELY-keskus on esittdanyt lausunnossaan pintavesien
kasittelya tukevia kommentteja muun muassa
rakennustdiden suunnittelun kannalta hyodyllisista
avoimista paikkatietoaineistoista seka tyomaavesien
seurannassa kaytettavista laatutekijoista kuten
kokonaisfosforista.

ELY-keskuksen lausunnon liitteessa on yksi asiavirhe
koskien yleista tiedonantoa kiintoaineen seurannasta.
Lausunnossa lukee: "kiintoainepitoisuuden seurannan voi
korvata kokonaisfosforilla." Kokonaisfosforin sijaan pitaisi
lukea veden sameus. Seuraavissa lauseissa on kirjoitettu
veden sameudesta kuten pitaadkin. Lupa- ja valvontavirasto
kuitenkin oikaisee ELY-keskuksen lausunnon kyseista

MRA 32 § mukaisesti kaavaehdotusta ei
tarvitse asettaa uudelleen nahtaville. Kyseessa
on lahinna tekninen korjaus, eika kaavan
sisaltd sindnsa muutu.

4.3 Merkitaan tiedoksi.

4.4 Merkitaan tiedoksi.
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kohtaa.

Lupa- ja valvontavirastolla ei ole pintavesien suhteen
muuten lisattavaa tai kommentoitavaa aiempaa ELY-
keskuksen lausuntoa ja Otavan osayleiskaavan

muutosta koskien, jos alueen vesienhallinta toteutetaan
Taratest Oy:n hulevesiselvityksessa sekd osayleiskaavan
yleisissa maarayksissa esitetyn mukaisesti. Osayleiskaavan
yleisiin maarayksiin kuuluu muun muassa nykyisten
ojalinjojen sailytys seka 1,5 metrin kasvillisuusvyohyke
suojaamaan ojalinjoja aurinkovoimalan rakentamisen ja
toiminnan aikana.

4.5 llmasto

Lupa- ja valvontavirasto toteaa, ettd aurinkovoiman
sijoittaminen metsaan on ilmastovaikutuksiltaan haitallista.
Tehdyn arvioinnin mukaan kyseisessa hankkeessa tuotetun
aurinkoenergian elinkaarinen paastokerroinon 59 g
CO2e/kWh, joka on erittdin suuri verrattuna kansallisen
paastotietokannan skenaarioon sahkénkulutuksesta. Hanke
aiheuttaa siis merkittdvasti enemman paastoja kuin
sdhkontuotanto keskimaarin. Tama aiheutuu etenkin
maankdytén muutoksesta.

Lisdksi on syytd tiedostaa, etta vireilld olevan
alueidenkayttolain hallituksen esityksessa (HE 70/2026 vp)
on esitetty aurinkovoimarakentamista koskeville kaavoille
erityisia sisdltévaatimuksia. Uuden alueidenkayttélain 71
§:n mukaan olisi muun muassa huolehdittava siita, etta
aurinkovoimalan pinta-alasta ei osoiteta merkittavaa
madrda metsamaalle.

Hankkeen vaikutuksia ei voida verrata fossiilisilla
polttoaineilla tuotettuun sahkoon. On hyva, etta tata
hiilitaselaskelmassa esitettya virheellista vertausta ei
esitetd kaavaselostuksessa.

Haitallisten ilmastovaikutusten pienentdamiseksi on syyta
harkita, ettei aurinkovoimaa sijoiteta metsaisille alueille ja
kaavamaaraysta, joka edellyttaa alueen sadilyttamista
kasvullisena. Kaavaselostuksessa tulee vield todeta, miten
ilmastonmuutokseen on sopeuduttu, etenkin osana
vesienhallintaa.

4.5 Lausunnossa viitataan uuteen lakiin, joka ei
ole vield voimassa tai edes hyvaksytty. Kaavan
suunnittelu on aloitettu jo ennen uutta lakia ja
kaavaehdotus on ollut nahtavilla. Kaava on
laadittu nykyisen lain mukaisesti.

Hanketta koskevassa hiilitaselaskelmassa on
huomioitu rakentamisen haitat suhteessa
hyotyyn. Kaikki rakentaminen (myos alueelle
aikaisemmin varattu teollinen toiminta)
aiheuttaa paastoja, mutta harva
rakentamishanke loppujen lopuksi pystyy
kompensoimaan haittoja yhta tehokkaasti kuin
uusiutuvan energian hankkeet.

Kaavaa varten on laadittu
vesienhallintasuunnitelma, jossa on huomioitu
sopeutuminen ilmastonmuutokseen.
Taydennetaan talta osin vaikutusten arviointia
selostukseen.

5. Ita-Suomen elinvoimakeskus 27.4.2026

5.1 Ita-Suomen elinvoimakeskuksen liikenneosastolla ei ole
huomautettavaa Metsa-Mannilan aurinkovoimalan
osayleiskaavan ehdotuksesta, MliDno-202-3621 (10 02
03).

5. Kaavoittajan vastine:
5.1 Merkitaan tiedoksi.
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1. Mielipide 24.4.2026

1.1 Palautteemme koskee Otavan osayleiskaavan
muutosta 7125 kiinteiston _ osalta.
Haluamme esittda kaupungille muutamia huomioita
maanomistajuuteen perustuvien etujemme
turvaamiseksi seka osallistuaksemme rakentavalla
tavalla kaavaehdotuksen arviointiin.

1.2 Mielestdmme 25.3.2026 nahtaville asetettu
osayleiskaavan muutosehdotus vaikuttaa
olevan yhdenmukainen suunniteltavan alueen
todellisten olosuhteiden kanssa seka kuvaa
asianmukaisesti alueen ominaispiirteita ja
mahdollisuuksia.

1.3 Ensinndkin kaavaehdotus mahdollistaa alueen
nykyisten padasiassa metsatalouteen liittyvien
toimintojen jatkumisen ennallaan edellyttaen
Metsalain soveltamista alueella. Metsataloudella on
merkittava taloudellinen rooli Mannilan historiallisen
tilan yllapitdmisessa. Taman vuoksi piddmme erityisen
tarkeanad, ettd kaavamuutos turvaa ja mahdollistaa
jatkossakin alueen taysipainoisen metsatalouskayton,
mikali aurinkovoimala ei toteutuisi.

1.4 Toiseksi, ottaen huomioon myds alueen sijainnin
sdhkéaseman valittdmassa laheisyydesss,
kaavamuutoksella osoitetaan mahdolliselle voimalalle
jo lahtokohtaisesti kayttotarkoitukseen soveltuva alue,
mikali aurinkoenergian tuotantolaitos halutaan
toteuttaa.

1.5 Edella esitetyn perusteella katsomme, ettad
osayleiskaavan muutosehdotus on tasapainoinen
ratkaisu, joka turvaa alueen nykyisen
metsatalouskayton ja samalla mahdollistaa
uusiutuvan energian tuotantoon liittyvat mahdolliset
tulevat hankkeet.

Kaavoittajan vastine:

1.1 Merkitaan tiedoksi.

1.2 Merkitaan tiedoksi.

1.3 Merkitaan tiedoksi.

1.4 Merkitaan tiedoksi.

1.5 Merkitaan tiedoksi.
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